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摘要:为加快推进延安苹果高质量发展先行区建设,延安市果业研究发展中心组织业务骨干赴山东省烟台

市、威海市、青岛市等苹果主产区开展专题考察。考察发现,山东省苹果产区通过规模化种植体系构建、高效

果园管理技术应用、精深加工产品研发及产学研深度融合等创新实践,已形成较为完善的产业高质量发展模

式。在系统分析山东苹果产业高质量发展主要特点、总结各经营主体及科研机构创新实践先进经验的基础

上,结合延安市苹果产业发展现状,提出推进其高质量发展的建议及以“品种优化、技术升级、品牌提升、全链

增效”为核心的高质量发展路径,为推动产业转型升级提供科学依据。
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  延安是世界苹果最佳优生区[1],经过80多年

发展,苹果产业已成为当地特色支柱产业。种植

规模约占世界1/20、全国1/9、陕西1/3,是我国

苹果种植面积最大的地级市[2]。当前,延安正在

加快建设全国苹果产业高质量发展先行区[3],苹
果产业正处在从“扩面增产”到“提质增效”转型的

关键阶段,形成了“南优北扩、集群发展、重点突出”
的产业布局。截至2024年,全市苹果种植面积达

22.23万hm2,产量达500.03万t,鲜果产值271.01亿

元,全产业链产值高达551.3亿元[4-5]。苹果产业占

全市GDP的6.6%、农业总产值的62%,是农民

经营净收入的主要来源(62%),为脱贫攻坚和乡

村振兴作出了重要贡献[5]。然而,与山东省等国

内苹果产业领先产区相比,延安在种质资源创新

利用、苗木繁育、品种结构、科技示范和精深加工

等方面仍存在差距,亟需借鉴先进经验推动产业

升级[6]。
山东省作为中国最大的苹果生产和出口基

地,其产业布局已形成“一带两翼、核心突出、多点

协同”的格局。胶东半岛的烟台市、威海市、青岛

市等地是山东苹果的核心产区,代表着中国苹果

产业的最高水平。山东各产区在稳定优质红富士

品种的基础上,大力发展免套袋品种和特色品种,
形成多元化格局,且经济效益显著,高端品牌果价

格是普通果的2~3倍,现代果园收益显著,加工

增值效益明显,出口优势突出,带动就业效果显

著。呈现出模式转型加速、科技赋能显著、产业链

深度融合、品牌营销创新等发展态势。
为加快推进延安苹果高质量发展先行区建

设[7],2024年10月12日至16日,延安市果业研

究发展中心组织业务骨干赴山东省烟台市、威海

市、青岛市等地开展考察学习与技术交流。考察

团重点调研了蓬莱区、龙口市、牟平区、莱山区、荣
成市、环翠区、崂山区等主产区优秀的苹果种植企

业、合作社、深加工企业及相关科研机构。这些调

研机构代表了产业融合、科技创新、标准化生产等

不同发展模式,在品种优化、技术创新和产业融合

等方面成效显著,为延安苹果产业转型升级提供

了可复制经验。在系统分析上述调研机构在推动

山东苹果产业高质量发展方面的主要特点的基础

上,充分吸收山东产区在种质创新、品种优化、苗
木繁育、技术创新及产业化运营等方面的成熟经

验,提升延安苹果产业研发能力和种质资源利用

水平、推动延安苹果产业高质量发展、为产业提质

增效提供有力支撑。

1 山东省苹果产业先进经验总结

近年来,山东省出台一系列政策,以区域化布

局、规模化种植、集约化栽培、机械化管理和品牌

化经营为核心路径,系统推进苹果产业现代化转

型,全面推动产业高质量发展[8],体现出全局性与

系统性、科技与创新驱动、市场与品牌导向、产业

协同与合作、绿色可持续发展等特点。山东省
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烟台市苹果产业布局呈现全产业链、高科技化特

点,蓬莱区形成“三带协同”空间格局,牟平区打造

“一核两带多园”结构,莱山区发展“点状分布、服
务都市”模式,龙口市形成“生产集群化、加工园区

化”的产前、产中、产后高效衔接的链式布局,威海

市突出“两翼发展”,环翠区形成近郊休闲体验圈、
山海风情体验带的“一圈一带”布局,荣成市实现

“海陆协同、功能分区”,青岛市采取“多点分布、特
色发展”策略,崂山区以“精致化、特色化、融合化”
为特征发展高端礼品苹果、开发高端观光采摘园。

此次考察调研的烟富农业、一条龙果品、华香

果业、烟台现代果业、新元果业、嘉桐酒业等机构

在相关政策引导下,通过产学研深度融合与产业

链协同创新,构建了“上游种质创新→中游绿色智

慧种植→下游产业增值”的现代化产业体系,形成

了可复制和可推广的苹果产业高质量发展模式。
1.1 上游种质创新———产学研深度融合助推苹

果产业升级

  烟富农业积极构建产学研协同创新体系,与
中国农业科学院、山东果树研究所、山东农业大

学、青岛农业大学、西北农林科技大学等科研院所

建立战略合作,重点推进“烟台市苹果育种攻关团

队”项目。聚焦苹果优异种质资源收集及鉴定评

价、苹果高效育种体系构建及特色新品种培育、苹
果良种脱毒及无病毒苗木繁育技术示范三大核心

领域。一条龙果品深度整合科研资源,与山东农

业大学和青岛农业大学等高校及科研团队建立紧

密型合作机制,打造国家级育种平台,成为国家苹

果育种联合攻关山东省果树研究所苹果育种试验

示范基地、国家苹果产业技术体系青岛农业大学

苹果育种科研基地、中国农业大学高水平创新团

队苹果科研试验示范基地。同时烟台现代果业构

建多层次人才培养体系,成为中国农业大学、西
北农林科技大学、青岛农业大学、山东工商学院

等高校的研究生实践及产学研示范基地。近年

来,烟台现代果业通过校企合作、技术实践与专

业培训等途径,培养了一大批具备专业技术与管

理能力的高素质人才,为果业发展提供了坚实的

智力支持[9]。新元果业与青岛农业大学合作成

立现代果业检测中心,提供土壤、果实、叶片及肥

料的营养成分分析,指导苹果生产精准施肥与品

质提升。
近十年来,烟富农业、一条龙果品、烟台现代

农业等种植企业苹果育种工作取得显著进展,已
成功选育出烟富10号、龙富短枝、烟富8号(神富

一号)等优良品种;特别是近几年,新品种选育步

伐进一步加快,相继推出八仙早富、八仙新富、龙
奇红、龙红蜜、福九红、馨元萃等新品种[10],为苹

果产业品种更新提供了有力支撑。这种产学研深

度融合的创新模式,不断为苹果产业注入创新动

能,有力支撑了产业品种更新和高质量发展。
在山东省及周边地区,烟富10号与龙富短枝

苹果均展现出优良品种特性与突出经济效益,烟富

10号推广面积超6.67万hm2,科学栽培下5年树

龄单产60~75t·hm-2,果实端正高桩、色艳多

汁,果形指数(0.9)、单果质量(326g)等品质指标

优良,市场价较传统富士高2元·kg-1,增收超

7.5万元·hm-2,2015年售价10~14元·kg-1,较
传统富士售价高约4元·kg-1[10-11];龙富短枝苹果

优果率超90%,果实整齐光洁、风味浓郁,龙口某

村0.093hm2果园第4年80#以上优果产值近

19.25万元·hm-2,盛果期单产可达61.15t·hm-2[9,13-14]。

1.2 中游绿色智慧种植

1.2.1 创新六维驱动,培育精品苹果产业 山东

省通过推动品种与技术升级、加强标准化与品质

控制、强化品牌与市场建设、促进产业融合与组织

化,驱动高端精品苹果产业健康发展[15]。以一条

龙果品为例,该合作社通过实施六大举措,发展生

态种植模式,成功培育高端精品苹果,推动烟台市

苹果产业健康发展。(1)标准制定是基础。在中

国工程院束怀瑞院士指导下,参照国际有机食品

标准(IFOAM)制定高于国标的内部认证,要求果

形端正、色泽鲜艳、果面光洁、肉质松脆、汁多爽

口。具体指标较现行国标的一等品要求有显著提

升,果形指数从不明确提高至≥0.85,果实硬度从

富士系≥7.0kg·cm-2全面提高至≥9.0kg·cm-2,可
溶性固形物含量从富士系≥13%统一提高至≥
15%;同时要求着色面积均不低于80%(与国标

中富士系要求一致)[16]。(2)科技创新是动力。
始终坚持分散与集中、田间与课堂、理论与实践

3个维度紧密结合,因地制宜地集成了一套标准

化技术模式。联合专家团队开展土壤改良、整形

修剪、病虫害防治等常态化田间技术指导,同时每

年组织成员进行考察学习10余次,提升标准化种

植水平。(3)示范引领是抓手。率先改造百亩标

准化示范果园,精品果单价达16元·kg-1,以“做
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给农民看、带着农民干”带动全员参与,实现从被

动到主动的转变。(4)科学施肥是保障。推行“育
果先育树,育树先育土”理念,以有机肥为主配合

土壤检测精准调控,改善土壤理化性质。(5)冷链

保鲜是核心。集中租赁8000t气调库统一采储,
采后24h内入库,保持了果实最佳新鲜度,错峰

销售 使10t规 模 的 社 员 每 户 增 收6000元。
(6)品牌营销是关键。依托地理标志商标、质量追

溯系统、认证标准程序“三证”体系,建立直销网

络。减少中间环节,实现农户溢价收益、商超获取

优质货源并名利双收、消费者可追溯来源且买得

放心的三方共赢局面[17]。
1.2.2 轻简高效生产与老旧果园改造协同推进

产业现代化 新元果业于2022年3月创建渤海

湾产区苹果轻简高效生产技术集成示范基地,栽
植红富士、嘎啦、威海金等品种,并于2023年7月

被全国农业技术推广服务中心授予“国家农业技

术集成创新中心渤海湾产区苹果轻简高效生产技

术集成示范基地”称号[18-19]。华香果业于2022-
2024年在分水岭周边区域分两期完成80hm2 老

旧果园和撂荒地的集约化改造,通过“小并大、梯
改坡”土地整治,建成集现代化、规模化、标准化、
机械化于一体的示范果园。两大模式虽实施路径

不同,但技术理念与核心举措高度融合,共同体现

了现代苹果产业的发展方向,为不同基础条件的

果园提供了可复制、可推广的转型升级路径,有效

推动了苹果产业高质量发展。
技术体系集成创新:一是,标准化与轻简化协

同。新元果业采用矮化砧木密植模式,配套轻简

型栽植布局,通过高纺锤树形构建及周年修剪调

控,优化冠层光能利用率;建立立架支撑系统,集
成防雹、防雨、防鸟、防日灼、防霜冻、防风等功能

的防灾设施;推行起垄覆盖、行间生草、增施有机

肥等措施。华香果业在改造中采用系统化矮化砧

木密植栽培,并运用新型钢管网架结构建设高标

准果园,配套防雹网等设施,显著提升果园抗风险

能力。二是,宜机化与智能化融合。新元果业基

于营养诊断与土壤检测实施水肥一体化精准供

给,融合物联网监测、机械化作业与省力化栽培技

术,达到“一人管理40亩”的高效运作[20];华香果

业引进以色列压力补偿式滴灌设备,实现水肥精

准调控,提升肥料利用率,并部署物联网监测系

统,实时采集土壤墒情、气象数据及病虫害信息,

配套现代果园机械,实现自动化、机械化、标准化

管理。三是,绿色防控与生态化兼顾。新元果业

以优质花果管理为核心,推广免套袋栽培与生物

防控,配套精准采摘及采后处理技术,实现优质果

品生产;华香果业创新建立有机堆肥系统,推行

“果-畜-肥”生态循环模式,实现绿色有机种植,并
合作建设国内首个苹果生态果园,提高生物防治

覆盖率,减少化学农药使用量。
生产经营模式创新:新元果业通过轻简高效

生产技术集成,成功实现劳动生产效率、果品质

量和经济收益提高,劳动强度、用工数量和农资

投入降低的“三高三低”的目标[18],现代化水平

步入世界先进行列[21]。该模式利用自走式采摘

平台,一人日采摘约500kg,显著节省人力与时

间成本[19];培育的红富士和威海金苹果单产达

60~75t·hm-2,较传统乔化果园实现翻番。华

香果业通过老旧果园改造,采用矮砧密植栽培技

术创造“当年定植、二年挂果、三年亩产1500kg”
的高效生产纪录。同时通过品种结构优化,精选

众成一号、众成二号、众成三号、土岐、瑞香红、维
纳斯黄金等新品种,提升优果率,市场均价达

20元·kg-1,实现高效益、高产值。项目的实施不

仅提高了土地利用率,更带动周边果农实现技术

升级,提升经济效益。
1.2.3 技术创新推动提质增效与绿色发展 烟

台现代果业、华香果业与烟富农业分别从精准施

肥、生态与化学调控和采收优化等关键环节开展

技术创新,为延安苹果产业转型升级、提质增效和

可持续发展提供了系统化的解决方案。
烟台现代果业创建了省力化智能化节本增效

施肥新模式。该模式以秋季基肥的科学配比为核

心,突破性地将生物有机肥与控释肥相结合,满足

苹果树跨季节营养需求,实现提质增效。主要包

括三方面创新,一是,生物有机肥的精准应用。采

用“生物菌+有机肥”的长效配方,通过土壤检测、
靶向配菌、定制生产3个步骤实现精准施肥。首

先采集果园土样分析土壤菌群结构,识别致病菌

种类;然后筛选针对性功能菌种,实现“以菌治

菌”;最后由专业肥料厂家生产含特定功能菌的生

物有机肥,被命名为“凤胎生物有机肥”。二是,氮
磷钾控释肥的三效协同供应。创新研发“龙胎氮

磷钾控释肥”,通过速效、短效、长效3种释放模式

满足不同季节需求,速效成分快速补充采后树体
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养分亏缺;半缓释成分于冬季缓慢释放,满足休眠

期根系生长需求;全缓释成分持续释放至翌年春

季,保障关键生长期养分供应。三是,秋季施肥的

系统优化。根据秋季、冬季、翌年春季3个季节苹

果树营养需求,采用“速效肥料+短效肥料+长效

肥料+生物有机肥”的综合施肥策略。速效氮磷

钾肥料能够快速补充树体营养,半缓释氮磷钾肥

平稳供应冬季需求,全缓释氮磷钾肥缓慢释放满

足生长需求,生物有机肥改良土壤、培肥地力,持
续改善土壤环境、维持土壤生态平衡。

华香果业创新了生态调控与化学调控双向技

术,兼顾产量、品质与环境可持续。全面推进“以
草养虫,以虫治虫”的现代生态调控。创新构建果

园生物多样性体系,实现病虫害绿色防控,保障果

园稳产,同时提升生态果品的经济价值。一是,种
植功能植物,营造天敌栖息地。在果园闲散地、路
边及行间种植蛇床草(态控草)、油菜、菊花及长柔

毛野豌豆等功能植物,吸引捕食性、寄生性天敌,
同时为蜘蛛等天敌提供栖息环境,增加天敌群落

丰富度,稳定食物网结构,持续抑制害虫种群。二

是,保护与释放天敌,强化生物控害。在减少人为

干扰的基础上,保护果园中原有的瓢虫、赤眼蜂、
黑卵蜂、草蛉及蜘蛛等天敌;针对蚜虫等重点害

虫,于5月上旬人工释放异色瓢虫,快速提升生物

控害能力。三是,迷向丝干扰,阻断害虫繁殖。在

树高2/3处的牢固分枝上,按30~40根·(667m2)-1

的密度悬挂迷向丝,持续释放性信息素干扰物质,
扰乱桃小食心虫的性信息素识别,使其无法交配

产卵,有效降低虫口密度。四是,生物农药协同防

控。在病虫害发生高峰期,优先选用生物农药,与
生态调控手段协同作用,确保整体防控效果稳定

可靠。
该公司还系统应用化学促花技术,成功实现

了“二年挂果、三年初丰产、四年丰产”的目标。
2024年该示范园单产达22.5t·hm-2,果实个头

大、品质优。该技术包括3项措施:一是,在花芽

萌动初期,使用“花满枝”涂抹一年生枝条饱满花

芽,促进次年花芽分化;二是,在5月下旬至6月

或7月喷施两次400倍“花芽宝”液,有效抑制秋

梢旺长;三是,在3月和8月树干涂刷两次“涂大

侠”原液,促进花芽分化、改善果实品质,提高花芽

分化率、增强果面光洁度,并降低苦痘病发生率。该

技术具有早结果、早丰产、优产稳产、操作简便等优

势,为矮砧密植果园的高效生产提供了可靠支持。
烟富农业创新了苹果遮阳网内卸袋技术,助

力节本提质。该公司近年在苹果栽培管理实践中

创新性地总结出苹果遮阳网内卸袋技术(卸袋前

3d搭建遮阳网)。该技术有效降低人工成本、零
日灼损伤、提质增效,同时显著提升了果面光洁

度、着色均匀度与商品果率,实现了经济效益的有

效增长。
1.2.4 创新培训模式,三大课堂助力苹果产业升

级 烟台现代果业通过田间课堂、室内课堂、网上

课堂三大培训体系,构建全方位、多层次的农业技

术服务体系,有效提升果农种植水平、解决生产痛

点,推动苹果产业高质量发展。室内课堂,面对面

讲技术,互动解答惠果农。田间课堂,实地指导,
精准解决生产问题。网上课堂,解决生产痛点,互
动解答问题。以“专业性、及时性、互动性”为核

心,开设互动直播微课堂———果业通APP。
创新打造“线上+线下”融合服务体系,成立

果业通果业技术服务站,与果业通网络平台构建

“果业通网络平台联合体”。该服务站结合地域特

点,实施统一管理模式、统防统治、产供销一体化,
为种植户提供一条龙服务。
1.3 下游产业增值———产学研协同创新提升深

加工企业竞争力,品牌合作拓展市场

  嘉桐酒业与山东农业大学、中国农业大学合

作研发“特色水果发酵酒品质控制关键技术研发

与应用”,创新集成了适合各类果酒的低温发酵、
混菌发酵、低温澄清酿造技术体系,制定了相关技

术标准和规程,研发推广了苹果酒、莱阳梨酒、无
花果酒、桑葚酒等系列果酒产品。解决了特色果

酒行业长期面对的酿造技术创新能力不足、产品

质量难以满足消费者需求等问题,大大提升了我

国果酒产品的市场契合度和竞争力。此外,该公

司与中国贵州茅台酒厂(集团)有限责任公司、天
津天阳葡萄酿酒有限公司(王朝·天阳酒庄)、陕
西顶端果业科技有限公司等知名品牌企业合作,
生产推出各种口味的起泡果酒、起泡葡萄酒等系

列联名产品,拓展了年轻消费市场,增加了企业的

效益。

2 推进延安苹果产业高质量发展的建议

本次考察学习的山东苹果主产区企业、专业

合作社及科研机构的主要特点,及其在种质创新、
品种优化、苗木繁育、技术创新和产业化运营等环
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节的系统化实践,正是延安苹果产业发展的主要

短板和弱项。结合延安实际,现围绕“上游种质创

新-中游绿色种植-下游产业增值”全产业链升级

路径,提出以下建议。
2.1 上游,强化种质创新与优质种苗繁育

2.1.1 提升苹果种质资源创新利用能力,加快砧

木与新品种研发进程 国家级延安苹果种质资源

圃是国家级延安洛川苹果科技创新中心的核心项

目,由延安市果业研究发展中心承担建设,目前已

收集保存苹果属植物28个种、4000余份种质资

源,为品种选育提供了丰富的遗传材料。延安市

果业研究发展中心与西北农林科技大学合作,利
用资源圃中的鸡心果、短枝富士与秦脆杂交,已培

育出两个新品种,目前正处于试验观察阶段。然

而,与山东省等先进产区相比,延安在种质资源向

实用品种的转化效率和育种技术创新应用方面仍

存在明显差距。现有研发速度仍难以满足产业升

级需求,亟需加快创新步伐。
为此,应重点从以下两个方面寻求突破:一

是,加速抗逆砧木研发,夯实产业基础。充分发挥

吴起楸子抗寒、抗旱、抗病、耐瘠薄的综合优势[22],
依托延安市果业研究发展中心等科研机构,联合

西北农林科技大学等科研院校,推进其无性化繁

殖与多倍体育种,重点筛选半矮化、矮化砧木类

型,打造具有黄土高原特色的“吴起楸子砧木系

列”。二是,强化育种技术创新,培育突破性品种。
在现有工作基础上,亟需借鉴山东等苹果主产区

的先进经验,构建“产学研”协同育种体系,依托国

家级延安苹果种质资源圃和延安22.23万hm2苹
果园的丰富种质资源,综合运用芽变选种、杂交育

种、辐 射 诱 变 及 分 子 标 记 辅 助 选 育 等 现 代 技

术[23],培育“好吃、好看、好管、好卖”且适应黄土

高原气候的优质新品种[24]。
2.1.2 健全矮砧苹果脱毒苗木繁育体系,加快优

质种苗本土化供应 当前,延安市苹果产业正处

于转型升级的关键阶段,但矮砧苹果脱毒苗木供

应严重不足,大量依赖外调苗木,已成为制约产业

高质量发展的关键瓶颈。然而,外调苗木存在严

重隐患,不仅质量参差不齐、脱毒状况不明,而且

存在检疫性病虫害传入的风险[25]。
为破解这一难题,亟需构建完善的本地化苗

木繁育体系。建议从以下3个方面系统推进:一
是,引进先进繁育技术。可借鉴烟台现代果业的

成功经验,重点推广植物克隆苗木繁育技术、“一
抗双脱”(抗重茬+双组培脱毒)技术、促分枝矮砧

脱毒大苗繁育技术三大核心技术。二是,完善繁

育体系建设。建议市政府设立专项经费,在南部

五县区和北部山地建设由无病毒原种保存圃、脱
毒母本园(砧木圃和采穗圃)、标准化脱毒组培室、
脱毒苗木繁育圃等核心设施组成的矮砧苹果苗木

繁育体系。可参考烟台现代果业的模式,形成“科
研机构+企业+基地”的协同机制。三是,实现全

链条质量控制。构建从种质资源保护、病毒检测、
组培快繁到田间管理的标准化生产体系。同时推

行“订单生产”模式,根据各县区果园新建和改造

计划,精准安排苗木生产,避免供需失衡。
2.2 中游,推行绿色高效栽培模式

2.2.1 优化品种结构,推进区域特色发展 当

前,延安市苹果种植仍以红富士和嘎啦为主,分别

占82.31%和7.66%,秦脆、瑞雪、瑞香红等新品

种仅占10.03%,富士系品种长期占据绝对主导

地位;从熟期结构看,呈现明显的“晚熟独大”特
征,早中熟、中晚熟、晚熟品种比例为10.3∶8.0∶81.7,
晚熟品种占比超过八成,导致市场供应过于集中;
从不同区域看,13个基地县(区、市)均以红富士

为主,特色品种占比低,同质化现象严重,难以满

足消费市场多元化需求。
针对上述问题,亟需从品种结构和区域布局

两个维度进行系统性优化调整:一是,调整品种结

构,稳步推进品种更新。建议将早中熟、中晚熟、
晚熟品种比例逐步调整为10∶20∶70,在保持优质

耐贮晚熟品种优势的同时,适当增加玖月奇迹、弘
前富士等中晚熟品种比例以均衡市场供应。在具

体实施中,可结合老园改造升级,借鉴华香果业老

旧果园改造提升模式并进行本土化应用。通过推

广福布拉斯、阿珍富士、众成三号、新2001富士等

新优红富士品系,逐步更新传统红富士,以提升果

实品质和市场竞争力。同时,应加大秦脆、秦玉、
瑞雪、瑞香红、维纳斯黄金、信浓金、黄金脆等特色

品种的推广力度,积极引进八仙早富、八仙新富、
馨元萃等新品种,缓解长富2号品种老化及同质

化竞争问题[26]。二是,发展区域特色品种,打造

“一县一品”。各县区应立足本地气候、土壤条件,
筛选适宜的特色品种。洛川县、富县、黄陵县、宜
川县海拔高(多超过1000m)、无霜期长(170d
以上)、秋季昼夜温差大,属于晚熟品种优势区,应
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重点优化红富士品系(如烟富10号、福布拉斯、阿
珍富士等),追求极致品质;同时可以搭配秦脆、瑞
雪、瑞香红、福星等特色品种,以丰富产品结构。
宝塔区、甘泉县、黄龙县生态良好,但热量条件或

地貌复杂程度异于南部核心区;宝塔区可重点发

展秦脆、玖月奇迹、弘前富士等中晚熟品种;甘泉县

无霜期相对较短(148d),应优先选择秦脆、嘎啦优

系(巴克艾、红斯尼克和大卫嘎啦等)、华硕、华瑞

等品种,规避早霜风险;黄龙县(无霜期126~186d)
小气候多样,可作为瑞香红、秦脆、维纳斯黄金、秦
玉、信浓金、黄金脆等风味独特品种的优生区;这
些区域需突出“生态种植”,打造差异化高端品牌。
吴起县、志丹县无霜期短(分别为146和142d)、
冬季寒冷,安塞、子长山地气候显著,可重点发展

嘎啦优系、鲁丽、华硕等早中熟品种,以实现错峰

上市;同时,需搭配寒富、HAC9等抗寒型品种,
确保越冬安全与产业稳定性。延川县和延长县黄

河沿岸地区热量条件较好,应灵活利用地形和气

候优势,可在黄河沿岸地区重点推广嘎啦优系、华
硕、华瑞、秦霞、秦夏等早中熟品种,其余区域发展

优系红富士。总之,各地在推广新品种时,需坚持

小范围试栽,成功后再逐步扩大规模;同时,应加

强配套栽培技术研发与政策引导,推动形成“一县

一品”的特色产业格局,促进区域差异化发展,全
面提升延安苹果的市场竞争力与整体效益。
2.2.2 优化栽培模式,提升产业效益 黄土高原

苹果无支架密植高效栽培“3332”模式是陕西省农

业农村厅2024年、2025年的主推技术[27-28],但延

安市目前该技术推广应用面积仅1.71万hm2,增
产增效潜力尚未充分发挥。

为将这一潜力转化为现实生产力,亟需采取

系统性举措,突破技术推广瓶颈。一是,加强示范

引领,推广高效栽培模式。建议加强建设高标准

矮砧苹果示范园,突出适度规模经营,推行“以株

代亩”、无支架密植高效“3332”栽培模式[29]。例

如,洛川县永乡镇阿寺村16.53hm2“以株代亩”
矮砧密植示范园,第3年单产60t·hm-2、产值超

37.5万元·hm-2[30]。宝塔区部分“3332”密植示

范园(主栽短枝富士,采用宽行密植等技术),第
8年总产280t、总产值破500万元[31]。二是,引
进创新技术,推动节本增效。应试验示范和推广

苹果轻简高效生产技术及省力化智能化节本增效

施肥新模式,实现精准投入,降低人工依赖。在绿

色生态防控方面,可试验示范应用“以草养虫,以

虫治虫”现代生态调控技术,为生产“生态果品”奠
定基础,提升经济价值。同时,针对矮砧密植园早

期丰产的需求,可示范推广苹果化学促花技术,有
效提高前期花量和产量,缩短投资回报周期。三

是,优化管理措施,提升果实品质。推广试验示范

推广摘叶转果、垫泡沫垫等精细化技术,降低枝磨

率,大幅提高果实商品率。在卸袋环节,可引进遮

阳网内卸袋技术,降低人工成本和日灼风险,实现

节本与提质的双重目标。建议整合各方资源,加
快技术推广步伐,推动延安市苹果产业向标准化、
精细化、高效化方向发展,切实提升产业效益和市

场竞争力。
2.2.3 强化政策扶持力度,提升规模效益 受农

业生产资料价格高位运行、劳动力成本刚性上涨

及自然灾害频发等因素叠加影响[32],延安市苹果

种植企业普遍经营困难,效益未能充分显现;种植

主体仍以小农户为主,规模化经营水平不足[33]。
为破解发展困境,建议从以下四方面着手。

一是,加大政策扶持,强化金融支持体系。提高新

建矮砧苹果密植园补贴标准,降低前期投入成本。
借鉴洛川“财政+乡村振兴资金”整合模式、黄陵

“补贴+金融”支持体系等成功经验,创新金融模

式,加大市县财政持续投入,整合相关乡村振兴资

金,结合项目支持,形成持续稳定的产业投入机

制。对苗木、支架系统、滴灌系统等关键环节给予

直接补贴;推出贴息贷款政策,缓解农户资金压

力[34]。建立“保险+金融”联动机制,强化风险保

障,有效防范自然灾害和市场风险。二是,推进规

模经营,提升产业效益。通过土地流转、合作经营

等方式扩大种植规模,形成连片种植区达到土地

集约利用,降低单位面积成本。统一品种选择,大
力推广矮砧密植等高效栽培模式[35],实现标准化

管理,减少分散经营的效率损失。引进各种先进

农业机械,实施机械化作业[36],提高劳动生产率。
全面推行水肥一体化、病虫害绿色防控、防雹网等

现代农业技术和设施[37-38],提升产量品质。集中

批量采购肥料、农药等农资,自建或合作建设冷链

物流、仓储设施,优化供应链,降低生产和流通成

本。三是,延伸产业链条,拓展经营空间。学习借

鉴山东果区先进经验与做法,种植秦脆、瑞雪、瑞
香红、福布拉斯等不同成熟期或特色品种,实现品

种多元化,延长市场供应周期。进一步发展果园

观光、采摘体验等休闲农业,推动“苹果+”模式创

新,将苹果产业与旅游、文化等产业融合,构建现
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代复合型经营体系,拓宽市场渠道。通过“公司+
农户”等模式带动周边农户合作,联农带农,轻资

产扩大规模,实现共同发展。四是,扩大服务范

围,推动技术推广。为周边农户提供修剪、植保等

技术托管服务,收取服务费或按产量分成。开展

苹果理论授课、现场技术培训、开发APP、小程序

或网络信息平台直播(录制短视频)相结合的方式

“传信息、授技术、解问题”,吸引更多农户加入服

务体系,实现线上线下相结合的技术推广模式。
联合其他果园成立合作社或行业协会,共享销售

渠道和技术资源,实现优势互补。
2.2.4 强化科技示范引领,提升产业竞争力 延

安市已建成189条选果线,其中4.0智能选果线

达105条,创新应用“CT体检”技术进行苹果分

选,并建立“一箱一码”质量追溯体系,显著提升了

产品品质管控水平。然而,受种植企业规模效益

低的制约,科技示范引领作用仍显不足。具体表

现为苹果种植企业间技术推广应用不均衡、科技

投入依赖政府、产业链协同机制尚未健全,制约了

整体产业竞争力的提升。
为破解上述问题,建议从以下三方面系统推

进。一是,创新推广组织机制,构建“龙头企业+
合作社+农户”的协同创新模式。应充分发挥市

场主体作用,引导龙头企业牵头组建产业联盟,通
过统一技术标准、共享研发成果、共建示范基地,
形成科技赋能合力。二是,做强研发引擎,攻关关

键技术。应聚焦生产中的老园改造、黄土高原旱

作节水、病虫害绿色防控等瓶颈问题,开展针对性

关键技术攻关。同时,必须深化产学研合作,加强

与西北农林科技大学等科研院校战略协同,建立

“产业出题、科研攻关、成果落地”的快速通道,切
实解决科技与生产的问题。三是,完善示范体系,
促进成果转化。建议加大标准化示范基地的建设

力度并完善示范推广体系。例如,可以在洛川县、
富县、黄陵县等核心产区,针对不同地形和小气

候,建立多个各具特色的示范园,分别展示矮砧密

植、水肥一体化、病虫害绿色防控等技术的集成应

用。同时,配套开展“田间课堂”式技术培训,邀请

乡土专家和农技人员用通俗易懂的语言进行讲

解,让果农能直观地看到增产提质增效效果,从而

主动采纳新技术,全面提升产业的整体科技水平。
2.3 下游,延伸产业链与品牌增值

2.3.1 加快苹果精深加工产业发展,提升产业链

价值 目前,延安市苹果精深加工产业仍处于发

展初期,整体加工能力较弱,产品附加值较低。全

市现有加工企业39家,年加工能力仅63.1万t[4],
产品以果汁、果醋、脆片等初级加工品为主,与烟

台等先进地区相比存在较大差距[7],延伸产业链、
提升价值链潜力巨大。

为将这一巨大潜力转化为现实竞争力,亟需

从以下方面重点突破。一是,培育引进龙头企业,
提升加工能力。鼓励现有企业升级改造,同时积

极引进知名深加工企业,提高规模化、标准化生产

能力,推动苹果加工向高附加值、多元化方向发

展。二是,加强产学研合作,推动技术转化。深化

与西北农林科技大学等科研院所的合作,加快转

化苹果白酒、冰酒、白兰地等深加工技术成果[39],
提升产品科技含量和市场竞争力。三是,丰富产

品结构,打造高端品牌。在巩固果汁、果醋等传统

产品的基础上,重点发展苹果酒等精深加工产品,
培育具有市场竞争力的高端苹果加工品牌,提高产

业综合效益。四是,强化产业生态支撑,推动精深

加工集群发展。制定苹果精深加工专项扶持政策,
鼓励企业加大研发投入,引进现代化加工生产线,
开发高附加值产品。支持龙头企业发挥带动作用,
推动苹果加工产业向集群化、高端化、品牌化方向

发展,全面提升产业综合效益和市场竞争能力。
2.3.2 推动品牌价值化与营销现代化,构建产业

发展新动能 目前,延安市已形成“延安苹果”与
“洛川苹果”两大区域品牌协同发展的良好格局,
品牌价值分别达104.14亿元和687.27亿元,位
居全国水果类前列[4]。然而,区域品牌与企业品

牌之间发展不均衡,具体表现为企业品牌差异化

不足、缺乏高端子品牌、同质化竞争严重、品牌溢

价不足、文化赋能薄弱等问题。
为系统性地破解上述困境,需重点实施以下

3个举措。一是,实施品牌提升战略,培育高端企

业品牌。借鉴烟台现代果业以“特优品种、特质优

品、特色服务”为核心打造“海岸仙谷”品牌的经

验,应依托“革命老区+生态种植”特色,推动企业

打造差异化高端子品牌。通过统一品质标准、强
化包装设计和讲好品牌故事,实现从区域品牌背

书向企业品牌价值的转变,逐步形成以“延安苹

果”“洛川苹果”为区域引领、若干企业品牌为市场

支撑的品牌体系。二是,创新品牌营销方式,拓展

全域传播渠道。参考华香果业以“魅力烟台 果香

万家”为主题在央视进行“海岸鲜果”品牌宣传,并
配套优质售后服务提升品牌影响力,实现均价
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20元·kg-1的案例[40],延安市应整合传统媒体与

新媒体传播渠道,制作高质量宣传内容广泛宣传

区域品牌和企业品牌。结合红色旅游资源开发文

化IP[41],开展果园研学、定制采摘等体验式营销;
积极参与农产品展销会,开展直播带货;同时建立

完善的售后服务体系,为消费者提供优质的售后

服务,拓展电商、社区团购等新渠道,全面提升品

牌美誉度与市场竞争力。三是,推动全产业链升

级,促进三产深度融合。可借鉴烟台市某村以街

道党工委领办联合社为平台,依托“黄燕溪谷”品
牌,通过电商直播、书记带货、参展推介等方式拓

宽销售渠道,并发展“苹果+研学”“苹果+赛事”
“苹果+节庆”等多元乡村旅游业态的经验[42]。
大力发展苹果文旅、深加工体验等新业态,完善利

益联结机制,推动产业链协同。通过开发功能性

苹果产品培育新增长点,不断拓展高端消费市场,
提升整体效益。

3 结论与展望

通过对山东苹果产业的考察学习,发现其通

过产学研协同机制有效推动品种多元化,采用“一
抗双脱”等先进技术建立了完善的脱毒苗木生产

体系,并借助科技共享和差异化品牌战略增强市

场竞争力,同时通过土地集约化经营和全产业链

延伸显著提升产业效益,为延安苹果产业转型升

级提供了可借鉴的路径。相比之下,延安苹果产

业在新品研发、双脱毒苗木繁育、品种结构优化、
技术创新应用、产业链延伸和品牌建设等方面仍

存在明显短板,亟需实现系统性突破。立足现有

基础,并借鉴山东省经验,延安应围绕“品种优化、
技术升级、品牌提升、全链增效”四大方向,重点推

进品种与种苗升级、技术推广与标准化生产、品牌

赋能与全产业链融合,加快构建现代化苹果产业

体系,推动苹果产业高质量发展。
当前,延安矮砧苹果已形成良好发展趋势。

截至2024年,南部洛川县、富县、黄陵县、宜川县、
黄龙县五县核心产区矮砧苹果面积达1.77万hm2。
展望未来,通过系统性借鉴山东经验,充分发挥矮

砧密植栽培模式的示范带动作用,延安苹果产业

有望实现从“规模领先”到“质量领先”的跨越,构
建以品质为核心、生态为特色、品牌为引领的现代

果业体系,为乡村振兴提供更坚实的支撑,打造成

为中国苹果产业高质量发展的新标杆。
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High-QualityDevelopmentPathofYan’anAppleIndustry
BasedonShandongExperience

ZHENGYongquan1,WUFangfang2,MAYujie3,DUJingbin1

(1.Yan’anCityFruitIndustryResearchandDevelopmentCenter,Yan’an727400,China;2.Luochuan
CountyFengxiSubdistrictAgriculturalandRuralServiceStation,Yan’an727400,China;3.Yan’anCity
FruitIndustryCenter,Yan’an716000,China)

Abstract:InordertoacceleratethedevelopmentofconstructionofYan’anasapioneerzoneforhigh-quality
appleindustrydevelopment,theYan’anCityFruitIndustryResearchandDevelopmentCenterorganizeda
specialinvestigationintoapples’mainproducingareasofYantaiCity,WeihaiCity,QingdaoCity,etcin
ShandongProvince.TheinvestigationfoundthattheShandongproductionareahasestablishedarelatively
perfectindustryhigh-qualitydevelopmentmodelthroughinnovativepracticessuchastheconstructionofa
large-scaleplantingsystem,theapplicationofefficientorchardmanagementtechniques,theresearchand
developmentofprecisiondeep-processingproducts,andthedeepintegrationofappleindustry,academia,and
research.Bysystematicallyanalyzingthemaincharacteristicsofhigh-qualityappleindustrydevelopmentin
Shandongandandsummarizingtheadvancedexperiencesofvariousmarketentitiesandscientificresearch
institutionsinnovativepractices,thisstudycombinesthedevelopmentcurrentstatusofappleindustryinYan’an
Cityandproposesrecommendationstopromotehigh-qualitydevelopmentandacorehigh-qualitydevelopment
pathcenteredon “varietyoptimization,technologicalupgrading,brandenhancement,andfull-chainin
efficiency”,providingascientificbasisfordrivingindustrialtransformationandupgrading.
Keywords:appleindustry;high-qualitydevelopment;ShandongProvince;advancedexperiences;Yan’anCity;

transformationandupgrading;countermeasuresandsuggestions
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