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五种除草剂对刺五加苗期一年生杂草
防效及安全性评价

丛克强,王 宇,罗 婵,郭小桐,郭玉莲
(黑龙江省农业科学院 植物保护研究所,黑龙江 哈尔滨150086)

摘要:为了建立刺五加(Acanthopanaxsenticosus)化学除草技术体系,针对黑龙江省刺五加人工栽培中苗期杂

草防控难题,系统评价了5种除草剂的安全性和防效。结果表明,48%仲丁灵乳油(3000g·hm-2)与84%双

氯磺草胺水分散粒剂(45g·hm-2)处理组表现出优良性能,保苗率分别达34.00%和38.67%,鲜质量(19.20
和22.55g)及株高(29.12和30.47cm)接近人工除草水平。34%氧氟·甲戊灵乳油(1500g·hm-2)虽总草株

数防效达94.3%,但保苗率仅4.00%,存在严重药害风险。仲丁灵乳油对刺五加田禾本科杂草防效突出,但
对阔叶杂草防效较弱;双氯磺草胺水分散粒剂对阔叶杂草防效更优。
关键词:刺五加;除草剂;安全性评价;杂草防效;中药材

  黑龙江省作为中国刺五加的核心产区,凭借

独特的生态资源与产业基础,已成为全国刺五加

产业的领军者。截至2024年,全省刺五加种植面

积达12.13万hm2,野生蕴藏量、产量、品质等

20项关键指标均居全国首位,市场份额占全国

80%以上。产业已形成从种植、加工到销售的全

链条体系[1]。近年来,黑龙江省通过政策赋能与

科技创新,推动产业向高附加值转型,原料价值从
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Abstract:Inordertoscreensafeandefficientsoil-treatmentherbicidesthatmeetthedemandforchemicalweed
controlinlarge-scalePolygonatumodoratumcultivationandreduceproductioncostsforfarmers,afieldstudy
wasconductedusingP.odoratumasthetestmaterial.Thesoilspraymethodwasapplied,andatemporary
fieldapplicationevaluationapproachwasadoptedoverthreeconsecutiveyearstoassessthesafetyoffoursoil-
treatmentherbicidesonP.odoratumandtheirefficacyincontrollingweeds.Theresultsshowedthat,for
35%oxadiazonSCappliedat1800mL·ha-1,theaveragecontrolefficacywasasfollows,56.2%reductionin
weeddensityat15days,65.3%at30days,86.5%at50days,and83.8%reductioninfreshweightat
50days.For51% flumioxazin WDGappliedat135g·ha-1,theaveragecontrolefficacywas,56.4%
reductioninweeddensityat15days,65.6%at30days,68.8%at50days,and70.0%reductioninfresh
weightat50days.BothherbicidesdemonstratednoriskofphytotoxicitytoP.odoratumseedlingswithinthe
testeddosageranges,witha0%injuryrate,indicatingtheirsuitabilityforsoiltreatmentinP.odoratum
fieldsforweedcontrol.
Keywords:Polygonatumodoratum (Mill.)Druce;soil-treatedherbicide;security;weedcontrolefficacy
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30元·kg-1增至500元·kg-1[2]。同时,刺五加作

为“寒地龙药”旗舰品种,有效成分含量高,在全国

具有独特优势,正通过药食同源申报、区块链溯源

系统及康养旅游融合,加速迈向千亿级产业集群,
成为拉动县域经济与乡村振兴的重要引擎[3-4]。
近年来,人工栽培刺五加的苗期管理面临严峻挑

战:杂草与幼苗竞争养分、光照及生长空间,人工

除草方式效率低、成本高,亟需高效、安全的化学

除草剂替代方案[5]。目前,国内外针对刺五加的

研究多集中于种源选育、林下栽培模式及药用成

分提取,而苗期杂草防控相关研究较少。黑龙江

省刺五加育苗常见杂草以稗草、狗尾草、藜科植物

等一年生禾本科及阔叶类杂草为主。此外,刺五

加幼苗叶片角质层薄、代谢旺盛,易受化学药剂胁

迫导致药害,因此亟需筛选对刺五加安全且防效

显著的除草剂配方[6]。从生产实践来看,黑龙江

省刺五加种植规模持续扩大,但苗期育苗环节面

临严峻挑战。其幼苗期长达120~180d,出苗率

不足60%,而同期田间杂草生长速度达幼苗的

3~5倍,导致其与幼苗对光照、水分及养分的竞

争激烈。每年传统人工除草6~8次·(667m2)-1,
管理成本高达1200元·(667m2)-1,效率低下且

劳动强度大。同时面临专用除草剂登记缺失问

题,导致种植户依赖经验性用药,易引发当茬药害

及残留污染,造成刺五加减产及质量下降[7-8]。近

年来中药材田间杂草防控研究取得重要进展,多
项研究筛选出适用于中药材苗期杂草防除的安全

有效药剂。蒲甜甜[9]研究发现,高效氟吡甲禾灵、
烯草酮和炔草酯对禾本科杂草防效显著,草除灵

对阔叶杂草株防效达84.78%以上,且对柴胡生

长无显著影响。王亮等[10]研究证实敌草胺与扑

草净混用对当归田杂草防效达85%以上。叶照

春等[11]研究表明精异丙甲草胺、二甲戊灵等可作

为半夏田土壤处理剂。梁伟[12]发现施田补、氟乐

灵、拿捕净和高效氟吡甲禾灵对当归幼苗安全,而
乙氧氟草醚等药剂产生严重药害。苏攀龙等[13]

证实仲丁灵在80~200mL·(667m2)-1剂量下对

板蓝根安全。李继英等[14]发现33%二甲戊灵乳

油对板蓝根田杂草防效达79%~94%,但高剂量

会抑制根系发育。温晓蕾等[15]研究表明,48%仲

丁灵乳油在黄秋葵田播后苗前处理时,除草效果

与乙草胺相当,但对作物安全性更高。王鑫等[16]

研究表明芳氧苯氧丙酸类除草剂(如高效氟吡甲

禾灵)对伞形科作物安全性好,而苯氧羧酸类除草

剂产生严重药害。信小娟等[17]发现精禾草克、拿

捕净对禾本科杂草防效显著。雍其安[18]研究证

实48%仲丁灵乳油播前封闭处理防效达96%且

作物安全。张永鹏等[19]发现330g·L-1二甲戊灵

乳油在黄芪田播后苗前处理时,虽对杂草防效达

82.1%,但显著抑制黄芪出苗率(降幅达15.5%~
23.3%)。李雪等[20]证明精喹禾灵对黄芪田杂草

防效达77.81%,且促进作物生长。孙兰兰等[21]

推荐甲咪唑烟酸作为菊花田苗后除草剂。于伟等[22]

研究表明,48%仲丁灵乳油对黄秋葵田杂草防效

显著,对马齿苋、铁苋菜等阔叶及禾本科杂草防效

达90%以上,且对黄秋葵出苗及生长安全。以上

研究为刺五加苗期杂草防除提供了重要参考,根
据杂草类型选择相应药剂,严格控制使用剂量,使
用阔叶杂草除草剂时需特别注意对刺五加的药害

风险。且现有中药材除草剂研究多聚焦于黄芪、
柴胡、板蓝根等作物,筛选出仲丁灵、高效氟吡甲

禾灵、草除灵等安全性较高的药剂,但对刺五加相

关研究极少,其杂草防控仍缺乏针对性数据。鉴

于此,本研究通过评价了5种除菌剂对刺五加的

安全性和防效,以期建立黑龙江省刺五加化学除

草技术体系。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

刺五加试验地位于黑龙江省牡丹江市海林市

山市镇胜利村令山刺五加专业种植合作社种苗基

地,地处张广才岭东麓的深山区与浅山区的接合

地带。该试验地以暗棕壤、草甸土、棕色针叶林土

为主,肥力良好。经调查试验田主要杂草种类有

绿狗尾草[Setariaviridis (L.)Beauv.]、稗草

[Echinochloacrusgalli (L.)Beauv.]、水 棘 针

(Amethysteacoerulea)、苍 耳(Xanthiumsibiricum
Patrinex Widder)、苘 麻 (Abutilontheophrasti
Medicus)、铁 苋 菜(AcalyphaaustralisL.)、藜
(ChenopodiumalbumL.)、苣荬菜(SonchusarvensisL.)、
刺蓼(Polygonumsenticosum)和问荆(Equisetum
arvenseL.)等。
1.2 材料

供试作物:刺五加种子,由令山刺五加专业种

植合作社提供。
供试药剂:37.5%扑·乙可湿性粉剂(江苏省

苏科农化有限责任公司);48%仲丁灵乳油(张掖

市大弓农化有限公司);330g·L-1二甲戊灵乳油

(江苏龙灯化学有限公司);34%氧氟·甲戊灵乳油

(江苏龙灯化学有限公司);84%双氯磺草胺水分
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散粒剂(江苏省农用激素工程技术研究中心有限

公司)。
1.3 方法

1.3.1 试验设计 播种日期为2021年5月3日,
施药日期为2021年5月10日。试验共设5个药

剂处理,1个人工除草处理,1个清水空白对照。
各处理4次重复,共28个小区,小区按随机区组

排列,小区面积6m2。试验处理剂量设置为37.5%
扑·乙可湿性粉剂、48%仲丁灵乳油、330g·L-1二
甲戊灵乳油、34%氧氟·甲戊灵乳油、84%双氯磺

草胺水分散粒剂有效成分用量分别2700,3000,
2250,1500和45g·hm-2。刺五加播种后出苗前

土壤喷雾施药,采用新加坡利农PJB-16背负式电

动喷雾器,配TEEJET11003扇形喷嘴,喷雾压力

3个大气压,喷液量600L·hm-2。播种时,随机

选出裂口露白种子150粒,在苗床上按间距20~
25cm,床宽120cm,高15~20cm,8cm×8cm穴

播。覆盖床面,并适量浇水,以保持床面湿润。
1.3.2 测定项目及方法 调查药剂对作物影响,
第一次:喷药30d,观察出苗株数情况。观察对作

物的影响,关注是否出现药害症状。第二次:喷药

60d,观察出苗株数情况,调查作物药害症状。第

三次:喷药120d,观察作物保苗数。
调查药剂对杂草的影响,施药后30d调查杂

草株数防效;施药后60d调查杂草株数防效及地

上部分鲜重防效。每小区调查4点,每点0.25m2。
施药后观察记录刺五加对药剂的反应。如有药害

发生,记录药害发生过程、发生时间和恢复时间。

防治效果(%)=
空白对照区活草数(鲜质量)-处理区残存草数(鲜质量)

空白对照区活草数(鲜质量) ×100

1.3.3 数据分析 本试验采用 WPSv12.0软件

分析原始数据,使用SPSS26.0软件对原始数据

进行显著性分析,以确保结果的科学性与准确性。

2 结果与分析

2.1 不同除草剂对刺五加出苗情况的影响

由表1可知,处理30d后,48%仲丁灵乳油

和84%双氯磺草胺水分散粒剂处理,刺五加出苗

率高于其他药剂处理,且缺苗、断苗现象不严重,
生长受轻度抑制作用,没有明显的药害症状。
37.5%扑·乙可湿性粉剂、330g·L-1二甲戊灵乳

油处理出苗率较低,仅20%左右,植株生长受到

明显的抑制作用,与人工除草处理相比刺五加幼

苗较矮小,部分呈现黄绿色。34%氧氟·甲戊灵乳

油处理基本没有出苗,零星有出苗也受严重抑制,
干枯,药害症状明显。

处理后60d,48%仲丁灵乳油和84%双氯磺

草胺水分散粒剂处理出苗率较高,且没有明显药

害症状。

施药后120d观察,48%仲丁灵乳油展现出

优异性能,平均保苗率达34.00%,其平均鲜质量

19.20g,株高29.12cm,其整体效果仅次于人工

除草处理,说明该药剂在有效控草的同时具备较

好的作物安全性。84%双氯磺草胺水分散粒剂处

理效果接近人工除草,保苗率高达38.67%,鲜质

量及株高与空白对照组相比分别提升约53.72%
和47.20%。34%氧氟·甲戊灵处理平均保苗率

仅4.00%,伴随严重生长抑制,鲜质量(8.70g)比
空白对照低40.70%,株高(11.70cm)仅为空白

对照的56.52%,可能存在药害风险。37.5%扑·
乙可湿性粉剂和330g·L-1二甲戊灵乳油处理平

均保苗率较低,均不足20%。
人工除草组在所有处理中保持最高生物量指

标(鲜质量24.70g,株高32.10cm),验证了理想

控草对作物生长的促进作用。空白对照作物因杂

草竞争导致平均株高仅20.70cm,较人工组降低

35.51%,凸显了有效除草的必要性。

表1 不同药剂处理对各时期刺五加出苗情况的影响

处理

药后30d 药后60d 药后120d

总株/

株

存活/

株

出苗率/

%

总株/

株

存活/

株

出苗率/

%

总株/

株

存活/

株

保苗率/

%

鲜质量/

g

株高/

cm

37.5%扑·乙可湿性粉剂 150 31 20.67 150 30 20.00 150 28 18.67 14.17 23.35

48%仲丁灵乳油 150 54 36.00 150 53 35.33 150 51 34.00 19.20 29.12

330g·L-1二甲戊灵乳油 150 25 16.67 150 23 15.33 150 22 14.67 14.30 21.25

34%氧氟·甲戊灵乳油 150 12 8.00 150 8 5.33 150 6 4.00 8.70 11.70
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表1(续)

处理

药后30d 药后60d 药后120d
总株/
株

存活/
株

出苗率/

%

总株/
株

存活/
株

出苗率/

%

总株/
株

存活/
株

保苗率/

%

鲜质量/

g

株高/

cm

84%双氯磺草胺水分散粒剂 150 60 40.00 150 59 39.33 150 58 38.67 22.55 30.47
人工除草 150 62 41.33 150 60 40.00 150 58 38.67 24.70 32.10
空白对照 150 30 20.00 150 29 19.33 150 25 16.67 14.67 20.70

2.2 药剂处理后杂草的出苗情况

2.2.1 药后30d株数防效 由表2可知,在药

剂处理后30d,5种试验药剂对刺五加苗床一年

生杂草总草的株数防效从高到低依次为34%氧

氟·甲戊灵乳油、84%双氯磺草胺水分散粒剂、37.5%
扑·乙可湿性粉剂、48%仲丁灵乳油及330g·L-1

二甲戊灵乳油,其中34%氧氟·甲戊灵乳油综合

表现最优,总草的株数防效为94.0%,对一年生

杂草稗草、藜、本氏蓼、反枝苋及苘麻等杂草防效

均较好,与84%双氯磺草胺水分散粒剂(45g·hm-2)
处理区总草防效(93.1%)无显著差异。在5种试

验药剂中,330g·L-1二甲戊灵乳油对一年生杂草

总草的株数防效相对较差(82.1%),与48%仲丁

灵乳油防效(85.1%)间无显著差异,显著低于其

他处理,但这2种药剂对一年生禾本科稗草防效

较好,对阔叶杂草防效相对较差。

表2 不同药剂处理30d后对刺五加苗床杂草株数防效的影响

处理
有效成分用量/ 株数防效/%
(g·hm-2) 稗草 藜 本氏蓼 反枝苋 苘麻 总草合计

37.5%扑·乙可湿性粉剂 2700 87.0cd 91.7b 88.6bc 91.3a 90.4b 89.7c
48%仲丁灵乳油 3000 91.9b 83.4c 83.5c 79.6b 82.5c 85.1d

330g·L-1二甲戊灵乳油 2250 90.8bc 83.4c 68.4d 77.7b 79.8c 82.1d
34%氧氟·甲戊灵乳油 1500 93.0b 95.5ab 93.7ab 93.2a 94.7ab 94.0b

84%双氯磺草胺水分散粒剂 45 85.9d 96.8ab 94.9ab 96.1a 95.6ab 93.1bc
人工除草 — 98.9a 98.7a 98.7a 97.1a 98.2a 98.4a
空白对照 — — — — — — —

  注:同列数据后不同小写字母表示处理间在P≤0.05水平存在显著差异。

2.2.2 药后60d杂草株数防效和鲜重防效 由

表3和表4可知,在药剂处理60d后,刺五加苗

床杂草株数防效与药剂处理30d后的株数防效

对比,5种试验药剂对一年生杂草总草的株数防

效均有增加,对一年生杂草总草的株数防效及鲜

重防效从高到低依次为34%氧氟·甲戊灵乳油、
84%双氯磺草胺水分散粒剂、37.5%扑·乙可湿性

粉剂、48%仲丁灵乳油及330g·L-1二甲戊灵乳

油,其中34%氧氟·甲戊灵乳油综合表现最优,对
总草的株数防效和鲜重防效分别为94.3%和

96.4%,与84%双氯磺草胺水分散粒剂处理的一

年生杂草总草的株数防效(94.2%)及鲜重防效

(96.1%)均无显著差异,但84%双氯磺草胺水分

散粒剂对稗草防效相对较差。在5种试验药剂

中,330g·L-1二甲戊灵乳油对一年生杂草总草的

株数防效及鲜重防效相对较差,其与48%仲丁灵

乳油防效间无显著差异,但这2种试验药剂对一

年生禾本科稗草的防效相对较好,对阔叶杂草防

效较差。

表3 不同药剂处理60d后对刺五加苗床杂草株数防效的影响

药剂
有效成分用量/ 株数防效/%
(g·hm-2) 稗草 藜 本氏蓼 反枝苋 苘麻 总草合计

37.5%扑·乙可湿性粉剂 2700 88.1cd 93.3b 91.0bc 93.8ab 91.8b 91.4b
48%仲丁灵乳油 3000 94.6ab 84.0c 86.5c 82.1b 84.4c 86.9c

330g·L-1二甲戊灵乳油 2250 89.9bc 84.0c 71.9d 79.5b 81.1c 82.6c
34%氧氟·甲戊灵乳油 1500 92.3bc 96.3ab 94.4ab 93.8a 95.1ab 94.3ab

84%双氯磺草胺水分散粒剂 45 84.5d 97.5ab 96.6ab 98.2a 97.5ab 94.2ab
人工除草 — 98.2a 99.4a 98.9a 98.2a 99.2a 98.8a
空白对照 — — — — — — —

  注:同列数据后不同小写字母表示处理间在P≤0.05水平存在显著差异。
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表4 不同药剂处理后60d刺五加苗床杂草鲜重防效的影响

药剂
有效成分用量/ 鲜重防效/%
(g·hm-2) 稗草 藜 本氏蓼 反枝苋 苘麻 总草合计

37.5%扑·乙可湿性粉剂 2700 89.0c 94.4b 91.8bc 95.1a 93.3bc 92.7bc
48%仲丁灵乳油 3000 96.7a 89.2c 90.6c 89.7a 89.1c 91.4cd

330g·L-1二甲戊灵乳油 2250 91.4bc 87.5c 84.8d 89.3ab 84.3d 88.1d
34%氧氟·甲戊灵乳油 1500 94.8ab 98.1ab 96.4ab 97.0ab 95.0ab 96.4ab

84%双氯磺草胺水分散粒剂 45 88.0c 98.8ab 98.4a 99.4a 98.5a 96.1ab
人工除草 — 98.2a 99.6a 99.4a 98.8a 99.4a 99.2a
空白对照 — — — — — — —

  注:同列数据后不同小写字母表示处理间在P≤0.05水平存在显著差异。

3 讨论

本研究通过对牡丹江市令山基地刺五加苗床

进行田间药效试验,初步筛选出可用于刺五加苗

期的安全除草剂,这一研究成果对解决黑龙江产

区刺五加规模化种植中的杂草防控难题具有重要

的实践意义。除草剂的作用机理在于被植物吸

收、转运后,与体内的特定靶标结合,进而干扰其

正常的代谢活动(如光合作用、氨基酸合成或细胞

分裂),最终导致杂草死亡。然而,这一过程缺乏

选择性,因此对于刺五加这类苗期羸弱、出苗率本

就较低的中药材而言,除草剂的筛选与应用必须

慎之又慎。史娟等[23]强调应结合地域特点筛选

药剂,重视播后苗前封闭处理。本研究的核心价

值在于,没有停留在单纯的“防效”评价上,而是构

建了“剂量-药害-防效”的三维综合评价体系,从而

更科学、更全面地评估了除草剂的实际应用潜力。
试验结果清晰地揭示了不同除草剂对刺五加

幼苗的安全性差异。48%仲丁灵乳油和84%双

氯磺草胺水分散粒剂在试验剂量下表现出优异的

安全性,对刺五加出苗率和幼苗表型均未产生明

显不良影响。仲丁灵作为经典的土壤封闭处理

剂,其作用位点是杂草幼苗的幼芽,通过抑制分生

组织的细胞分裂来阻止杂草出土,这与本研究的

结果相互印证,表明其在刺五加播种后、出苗前进

行土壤封闭处理是可靠的策略。而双氯磺草胺作

为一种内吸性药剂,常用于大豆田土壤封闭处理,
在推荐剂量下对作物安全,且对阔叶杂草有优异

防效[24-25],其良好的安全性提示其与刺五加的代

谢途径可能不存在冲突,或刺五加对其具备一定

的解毒能力,这为苗后选择性除草提供了新的可

能选项。相比之下,37.5%扑·乙可湿性粉剂和

330g·L-1二甲戊灵乳油虽然最终未导致幼苗死

亡,但其在喷施后对出苗的抑制和前期对秧苗的

抑制作用不容忽视。这种早期的生长抑制会延长

苗床管理周期,增加管理成本,并可能影响幼苗的

整齐度与健壮度,潜在影响最终产量。至于34%
氧氟·甲戊灵乳油,尽管其对杂草的防效最为突

出,但其对刺五加出苗的严重抑制和植株生长的

显著药害,使其完全不具备苗期应用的价值。说

明,除草剂的除草效果与对作物的安全性绝非正

相关,高效与高风险往往并存。单纯追求除草效

果而忽视药害风险评估,极易导致“除净杂草,也
杀死作物”的灾难性后果。

本研究证实了仲丁灵和双氯磺草胺在特定剂

量下可作为黑龙江产区刺五加苗期的化学除草方

案,为种植者提供了除人工除草外更高效的选择。
然而,中药材的生物学特性极其复杂,其次生代谢

产物种类繁多,代谢途径敏感且独特,这使得其对

除草剂的反应可能存在变数。因此,任何除草剂

的应用都必须恪守“安全优先、动态监测”的基本

原则。建议相关药剂在大面积推广前,进行不同

土壤质地和不同气候条件下的区域性验证试验,
以确保其安全性和普适性。

4 结论

本研究中48%仲丁灵乳油(3000g·hm-2)
和84%双氯磺草胺水分散粒剂(45g·hm-2)对刺

五加幼苗安全性高。保苗率分别达34.00%和

38.67%(接近人工除草),株高(29.12和30.47cm)、
鲜质量(19.20和22.55g)与人工除草组相差不大,
无可见药害。34%氧氟·甲戊灵乳油(1500g·hm-2)
虽药后60d株数防效和鲜重防效最优(94.3%和

96.4%),但药害严重(保苗率仅4.00%,株高受

抑制,较空白对照低43.48%)。其他药剂(如37.5%
扑·乙可湿性粉剂、330g·L-1二甲戊灵)保苗率均

低于20%,存在明显生长抑制。综上说明,仲丁

灵对禾本科杂草(稗草)防效突出,但对阔叶杂草

(如藜、苘麻)防效较弱;双氯磺草胺对阔叶杂草防

效更优。
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EfficacyandSafetyEvaluationofFiveHerbicidesonAnnual
WeedsinAcanthopanaxsenticosusSeedlings

CONGKeqiang,WANGYu,LUOChan,GUOXiaotong,GUOYulian
(InstituteofPlantProtection,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Harbin150086,China)

Abstract:InordertoestablishachemicalweedcontrolsystemforAcanthopanaxsenticosus,addressthe
challengeofweedcontrolduringtheseedlingstageinA.senticosus(commonlyknownasSiberianginseng)

cultivationinHeilongjiangProvince,thesafetyandefficacyoffiveherbicidesweresystematicallyevaluated.
Theresultsdemonstratedthat48% butralinemulsifiableconcentrate(3000g·ha-1)and84% diclosulam
water-dispersiblegranules(45g·ha-1)exhibitedsuperiorperformance.Theirseedlingpreservationrates
reached34.00%and38.67%,respectively,withfreshweights(19.20and22.55g)andplantheights(29.12
and30.47cm)comparabletomanualweeding.Incontrast,34% oxyfluorfen·pendimethalinemulsifiable
concentrate(1500g·ha-1)achievedatotalweedcontrolefficacyof94.3%,butcausedseverephytotoxicity,

reducingtheseedlingpreservationratetoonly4.00%,indicatingasignificantriskofphytotoxicity.Butralin
emulsifiablehasoutstandingcontrolefficacyagainstthegramineousweedsinAcanthopanaxsenticosusfield,

butitsefficacyagainstbroadleafweedsisrelativelyweak.Thediclosulam water-dispersiblegranuleshave
bettercontrolefficacyagainstbroadleafweeds.
Keywords:Acanthopanax senticosus; herbicides;safety evaluation; weed control efficacy; Chinese
medicinalmaterials
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