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播期对不同大豆品种性状与产量的影响

吴大秀1,黄德刚1,严 华1,曹明燕1,凡 迪2

(1.兴义市农业农村局,贵州 兴义562400;2.贵州省农作物技术推广总站,贵州 贵阳550001)

摘要:为探明贵州省兴义市大豆的适宜播期,为当地适合在油菜、小麦收获后种植的耐迟播大豆品种选择提

供科学依据。以贵州主推大豆品种黔豆10号、瑞黄2号、齐黄34、油春1204、南豆24、毕绿2号、安豆9号为

试验材料,在兴义市设置5个不同的播种时期,分别为4月22日、4月29日、5月6日、5月13日和5月20日,
系统研究不同播种时期下,7个大豆品种在生育期、农艺性状、产量及其构成要素上的动态变化趋势。同时,
运用相关性分析方法,深入挖掘播种时期与大豆农艺性状、产量之间的内在耦合关系。结果表明,播期变化

对大豆生长发育及产量相关指标有极显著影响。播期推迟,大豆生育期缩短,株高、有效分枝数、有效荚数、
单株粒数、单株粒重及产量均表现出先上升后下降的变化特征。其中,大豆的有效分枝数于4月29日(第2播

期)达到高峰值,有效荚数、产量等指标于5月6日(第3播期)达到最高水平。百粒重随播期推迟逐渐下降,

4月22日(第1播期)最高。播期对产量影响极显著,5月6日(第3播期)平均产量最高,为3302.98kg·hm-2,

4月29日(第2播期)次之,为3171.43kg·hm-2。播期与大豆产量、单株粒重、百粒重呈负相关关系,大豆产

量与有效分枝数、有效荚数、单株粒数、单株粒重呈正相关关系,单株粒重与有效分枝数、有效荚数、单株粒数

呈正相关关系。综上,贵州省兴义市大豆的适宜播期为5月上旬,适宜品种为齐黄34、油春1204、瑞黄2号和

安豆9号。
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  大豆作为一种油料和粮食兼用型作物,富含

蛋白质与油脂,是保障粮食安全与多元膳食结构

的关键农产品。近年来,我国大豆产业形势严峻,
过度依赖进口,严重威胁到我国粮食安全[1-3],为
此,国家自2019年开始实施大豆振兴计划[4-5]。
目前,我国的大豆单产较国际先进水平仍有较大

差距[6],在“扩大豆、扩油料”政策背景下,提高大

豆单产势在必行。播期是影响作物产量的主要因

素之一,适宜的播期可以给作物生长发育提供良

好的外部环境,有效调整作物生长发育进程与季

节同步,提高作物自身的抗逆性,保证作物高产优

质[7-8]。大豆的农艺性状、产量和品质受品种、栽
培措施以及其互作影响较大[9-12],其中播期是栽

培管理中影响最大的农艺措施[13]。播期差异可

影响大豆生育期内光照、水分、热量条件,导致产

量和品质存在差异[14-15]。因此,合理安排播期,
科学配套适宜品种,可以改变作物生长发育中的

环境气候条件,充分利用当地光、温、水等气候资

源,促进产量形成与光合生产效率同步,从而最大

限度发挥品种产量潜力[16],以抵御不利气候条件

对作物生长的影响,对保障当地作物生产具有重

要意义。同时,贵州省在油菜、大豆“双扩”政策

下,油菜、小麦收获后接茬种植大豆的情况较普

遍,但目前生产上暂缺乏适宜晚播的大豆品种,这
也是亟待解决的问题。目前,关于播期对作物生

长发育及产量的影响研究主要集中在水稻[17-20]、
玉米[21]、小麦[22]等主要粮食作物上,在大豆上的

研究报道相对较少,梁福琴等[23]研究不同播种期

对大豆产量及相关农艺性状的影响发现,不同播

种期对大豆农艺性状及产量的影响明显,随着播

种期的延迟各大豆品种(系)的株高、主茎节数、单
株结荚数、单株粒数、百粒重均呈递减趋势,且总

生育日数也随播种期的延迟而呈现缩短的趋势。
李诚永等[24]研究了不同播种期和播种密度对鲜

食秋大豆产量及农艺性状的影响,发现不同播种

期和播种密度对鲜食秋大豆的产量有极显著的影

响,不同播种期对株高、分枝数、单株有效荚数、百
荚重和产量等性状有显著影响,不同播种期和播

种密度通过影响单株有效荚数、百粒重进而影响

大豆产量。目前,大豆播期研究多针对单一品种,
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多品种研究较少。本研究通过对贵州主推大豆品

种进行多播期试验,分析不同播期条件下大豆品

种农艺性状、生育期、产量及其构成因素变化趋

势,以期探究播期与大豆产量因子相关性[25],为
油菜、小麦收获后耐迟播大豆品种的选择提供科

学依据。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

试验于2024年4月至8月在贵州省兴义市则

戎镇安章社区山堡组农田内实施,前茬作物为油菜,
海拔1153m。试验地地势平坦,黄泥田,经检测,土
壤耕层基础肥力为土壤有机质35.9g·kg-1,全氮

0.238%,有效磷17.7mg·kg-1,缓效钾273mg·kg-1,
速效钾166mg·kg-1,pH6.83。试验期间平均温

度22.58℃,总降雨量634.2mm。
1.2 材料

供试大豆品种7个:黔豆10号、南豆24、毕
绿2号、安豆9号、瑞黄2号、油春1204、齐黄34,
均由贵州省农作物技术推广总站提供。
1.3 方法

1.3.1 试验设计 试验采用裂区设计,2次重

复,以播期作为主区因素,品种作为副区因素。
播期(A)设5个处理水平,各处理间隔7d播

种,依次记作:A1(4月22日)、A2(4月29日)、
A3(5月6日)、A4(5月13日)、A5(5月20日)。
品种(B)设7个 处 理 水 平,分 别 记 作:B1(黔
豆10号)、B2(瑞黄2号)、B3(齐黄34)、B4(油
春1204)、B5(南豆24)、B6(毕绿2号)、B7(安
豆9号)。试验共10个主区,主区面积84m2,
长16.8m,宽5.0m。每个主区内有7个副区,
副区面积12m2,长5.0m,宽2.4m,共有70个

副区。密度设置为16666株·(667m2)-1,穴距

20cm,行距40cm,每穴留苗2株。重复间和小

区间分别留走道50cm、20cm。播种时施复合肥

(N∶P2O5∶K2O=15∶15∶15)15kg·(667m2)-1作
基肥,后期不再追肥。三叶期按照试验设计进行

间苗和补苗。根据实际情况采取对应的田间管理

措施及病虫害防治策略。
1.3.2 测定项目及方法 生育期观察:参照国家

区域试验标准记载大豆播种期、出苗期、开花期、
成熟期;计算各品种的营养生长期、生殖生长期、
全生育期。营养生长期:出苗到开花的天数;生殖

生长期:开花到成熟的天数;全生育期:出苗到成

熟的天数。
农艺性状测定:按照邱丽娟等[26]提出的标准

调查各处理的农艺性状。大豆成熟时,各处理连

续选取有代表性的10株对农艺性状进行调查,调
查的项目包括百粒重、有效分枝数、有效荚数、株
高、单株粒数、单株粒重。

产量测定:大豆成熟后,分品种分小区单独全

区收获、脱粒和晾晒,采用PM-8188-A型水分测

量仪测定大豆含水量,按照13%的含水量计算实

收产量,折算成公顷产量。
1.3.3 数据分析 采用 WPS2019进行数据整

理、计算、制表;运用Stst2013软件进行方差分

析,多重比较采用Duncan’s法,显著水平设定为

5%,用SPSS2024软件进行相关性分析。

2 结果与分析

2.1 不同播期对大豆产量的影响

由表1可知,不同播期、品种间的大豆产量

存在极显著差异,播期×品种互作效应不显著。
由表2可知,7个大豆品种在5个播期下平均单

产2826.19kg·hm-2,油春1204产量最高,达
3398.33kg·hm-2,与其他6个品种有极显著差

异。大豆平均产量随播期推迟先升后降,A3(5月

6日)播期产量最高,平均产量3302.98kg·hm-2,
分别比 A1、A2、A4、A5提高17.71%、4.15%、
18.21%和60.61%;A2(4月29日)次 之,为
3171.43kg·hm-2,分别比A1、A4、A5提高13.03%、
13.51%和54.21%。多重比较显示,A1与 A4、
A2与A3之间产量无显著差异,A5产量极显著

低于其他播期处理,A2、A3产量显著高于A1、A4。
本研究表明,7个大豆品种5个播期均能正

常成熟,平均产量从高至低依次为:油春1204>
安豆9号>齐黄34>毕绿2号>瑞黄2号>南

豆24>黔豆10号。齐黄34、瑞黄2号、安豆9号

这3个品种在5个播期中的产量呈先升后降的趋

势,且A3播期产量最高,依次为3983.33,3525.00
和3375.00kg·hm-2。油春1204、黔豆10号这

2个品种在5个播期中的产量也呈先升后降的

趋势,且A2播期产量最高,分别为3933.33和

3275.00kg·hm-2。南豆24在 A4播期产量最

高,为2945.83kg·hm-2。毕绿2号在5个播期

中的产量呈逐渐下降的趋势,A1播期产量最高,
为2929.17kg·hm-2。
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表1 不同播期对大豆产量影响的方差分析

裂区设计 变异来源 自由度 平方和 均方 F值 F0.05 F0.01
主区 区组 1 15750.00 15750.00 0.17 7.71 21.20

播期 4 13164269.72 3291067.43 35.46** 6.39 15.98
误差I 4 371279.56 92819.89

裂区 品种 6 4624607.53 770767.92 6.45** 2.42 3.47
播期×品种 24 4428105.41 184504.39 1.54 1.89 2.47

误差Ⅱ 30 3585749.5 119524.98
总变异 69 26189761.71

  注:**表示在P<0.01水平差异极显著。

表2 不同品种大豆在不同播期的产量及产量构成因素表现

品种 播期 产量/(kg·hm-2) 有效分枝数/个 有效荚数/个 单株粒数/粒 单株粒重/g 百粒重/g
黔豆10号 A1 2600.00±329.98abAB(bB) 1.85±0.14aA 23.31±3.97aA 62.25±6.14bAB 11.14±0.78bcB 19.40±0.42bA

(B1) A2 3275.00±483.19aA(abAB) 1.95±0.15aA 24.70±2.60aA 73.61±4.31aA 14.21±1.61aA 19.75±0.10aA

A3 2987.50±477.30abA(bAB) 1.88±0.13aA 24.33±2.43aA 67.15±3.95abAB 12.13±0.65bAB 18.77±0.08cB

A4 2308.33±494.97bcAB(cC) 1.70±0.02aA 24.06±2.72aA 65.20±6.55abAB 9.84±0.31cdBC 15.47±0.06dC

A5 1841.67±212.13cB(aA) 1.68±0.11aA 21.97±2.84aA 58.00±6.22bB 8.10±0.34dC 15.30±0.08dC

平均 2602.50±74.25bB 1.81±0.00bB 23.67±0.19bcAB 65.24±2.98bBC 11.08±0.43dD 17.74±0.12gG

瑞黄2号 A1 2608.33±282.84bAB(bB) 1.50±0.19aA 16.62±2.32aA 43.70±6.70bA 11.50±1.32bB 27.81±0.28aA

(B2) A2 2612.50±441.94bAB(bB) 1.45±0.14aA 16.43±2.62aA 43.55±5.54bA 11.07±0.29bcB 27.85±0.06aA

A3 3525.00±424.26aA(abAB) 1.51±0.18aA 19.60±2.76aA 56.64±4.21aA 15.23±0.53aA 27.89±0.05aA

A4 2487.50±135.53bAB(bcA) 1.47±0.15aA 16.47±1.17aA 42.49±3.32bA 10.74±0.53bcB 25.73±0.07bB

A5 2170.83±147.31bB(aA) 1.42±0.04aA 16.46±2.69aA 42.71±3.66bA 9.55±0.59cB 24.51±0.04cC

平均 2680.83±50.68bB 1.47±0.12cC 17.11±0.80deC 45.82±0.79deD 11.62±0.33cdCD 26.76±0.04cC

齐黄34 A1 2612.50±288.74bcBC(bB) 1.23±0.28aA 15.89±1.56bA 44.17±6.52bBC 11.16±1.16cC 27.61±0.15aA

(B3) A2 3262.50±477.30abAB(abAB)1.32±0.11aA 19.17±1.68abA 55.78±5.49aAB 14.19±0.63bB 27.63±0.04aA

A3 3983.33±294.63aA(aA) 1.37±0.16aA 21.91±1.57aA 65.29±4.31aA 17.23±0.29aA 27.75±0.09aA

A4 2554.17±335.88bcBC(abcA) 1.25±0.09aA 15.46±1.57bA 41.67±4.21bcBC 10.73±0.40cCD 27.04±0.14bB

A5 1925.00±106.07cC(aA) 1.14±0.06aA 15.39±2.39bA 33.55±4.38cC 8.26±0.28dD 25.52±0.07cC

平均 2867.50±258.09bB 1.26±0.08dD 17.56±1.75dC 48.09±1.55dD 12.31±0.28bcBC 27.11±0.01bB

油春1204 A1 3683.33±129.64aAB(aA) 2.70±0.06bAB 26.02±2.62aA 72.60±3.65abA 14.77±0.39abA 21.41±0.06aA

(B4) A2 3933.33±377.12aA(aA) 3.12±0.15aA 26.57±2.13aA 78.64±3.95aA 15.79±1.59aA 21.48±0.11aA

A3 3516.67±542.12aAB(abAB) 2.65±0.27bB 26.21±2.02aA 74.43±5.62abA 15.50±0.57abA 21.46±0.07aA

A4 3245.83±111.96abAB(abA) 2.62±0.15bB 26.08±0.81aA 71.20±3.48abA 13.76±0.43bAB 20.62±0.06bB

A5 2612.50±41.25bB(aA) 2.58±0.16bB 25.15±1.59aA 65.89±6.58bA 11.49±0.41cB 18.41±0.10cC

平均 3398.33±37.71aA 2.73±0.02aA 26.00±0.39aA 72.55±0.63aA 14.26±0.34aA 20.67±0.02eE

南豆24 A1 2566.67±341.77abA(bB) 0.95±0.13bB 14.27±2.14aA 39.39±5.80abA 11.06±1.17aA 29.68±0.11aA

(B5) A2 2829.17±17.68aA(bB) 1.25±0.23abAB 15.31±2.62aA 43.48±4.29abA 12.23±1.95aA 29.76±0.14aA

A3 2833.33±353.55aA(bB) 1.31±0.15aAB 16.00±0.71aA 45.75±4.07aA 12.36±0.93aA 27.92±0.13bB

A4 2945.83±229.81aA(abcA) 1.52±0.10aA 16.20±1.75aA 48.11±6.36aA 12.40±0.67aA 27.63±0.12cB

A5 1912.50±170.88bA(aA) 1.21±0.13abAB 14.40±0.23aA 34.70±6.02bA 8.04±0.07bB 25.14±0.08dC

平均 2617.50±12.96bB 1.25±0.04dD 15.23±1.40eC 42.29±1.27eD 11.22±0.56dD 28.02±0.07aA

毕绿2号 A1 2929.17±324.09aA(bAB) 1.89±0.21aA 23.21±3.56aA 68.23±4.00aAB 12.82±0.96aA 20.83±0.06aA

(B6) A2 2916.67±82.50aA(bAB) 1.80±0.18abA 25.22±3.59aA 73.39±1.85aA 12.60±1.06aA 18.29±0.07bB

A3 2900.00±106.07aA(bB) 1.75±0.11abA 24.82±1.22aA 71.48±3.72aAB 12.74±0.34aA 18.26±0.06bB

A4 2704.17±218.02abA(abcA) 1.62±0.07abA 24.56±1.24aA 69.26±4.50aAB 11.89±0.67aAB 18.18±0.12bB

A5 2116.67±494.97bA(aA) 1.54±0.10bA 24.01±2.74aA 57.86±2.80bB 9.31±0.21bB 17.14±0.08cC

平均 2713.50±39.83bB 1.72±0.09bB 34.36±1.37abAB 68.04±1.15abAB 11.87±0.09cdBCD18.54±0.03fF
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表2(续)

品种 播期 产量/(kg·hm-2) 有效分枝数/个 有效荚数/个 单株粒数/粒 单株粒重/g 百粒重/g
安豆9号 A1 2641.67±612.83aAB(bB) 1.84±0.12aA 18.41±1.70aA 52.65±4.17bAB 11.61±1.37bB 23.88±0.06aA
(B7) A2 3370.83±689.43aA(abAB) 1.78±0.13aA 22.69±2.78aA 66.94±2.39aA 14.73±0.44aA 23.94±0.08aA

A3 3375.00±129.64aA(abAB) 1.73±0.24aA 22.70±0.96aA 67.41±3.25aA 14.94±0.14aA 23.95±0.05aA

A4 3313.14±135.53aA(aA) 1.58±0.11aA 23.20±1.22aA 65.89±4.97aA 14.56±0.52aA 22.64±0.08bB

A5 1816.67±47.14bB(aA) 1.49±0.11aA 22.04±2.91aA 49.59±3.89bB 7.94±0.14cC 20.35±0.07cC

平均 2903.33±271.06bB 1.68±0.10bB 21.81±0.12cB 60.50±1.48cC 12.76±0.29bB 22.95±0.02dD
平均 A1 2805.95±329.98bA 1.71±0.16abAB 19.67±2.55cA 54.71±5.28bBC 12.01±1.02bB 24.37±0.16aA

A2 3171.43±367.02aA 1.81±0.16aA 21.44±2.57abA 62.20±3.97aA 13.55±1.08aAB 24.10±0.08bA

A3 3302.98±332.50aA 1.74±0.18abAB 22.22±1.67aA 64.02±4.16aA 14.30±0.49aA 23.71±0.08cB

A4 2794.05±237.38bA 1.68±0.10bcAB 20.86±1.50abcA 57.69±4.77bAB 11.99±0.50bB 22.47±0.09dC

A5 2056.55±174.25cB 1.58±0.10cB 19.92±2.20bcA 48.90±4.79cC 8.95±0.29cC 20.91±0.07eD
平均 2826.19±288.23 1.70±0.14 20.82±2.10 57.50±4.59 12.16±0.68 23.11±0.10

  注:不同大、小写字母分别表示同一品种不同播期间在P<0.01和P<0.05水平差异极显著和显著。产量数据中括号内不同大、小
写字母分别表示同一播期不同品种间在P<0.01和P<0.05水平差异极显著和显著。

2.2 不同播期对大豆产量构成因素的影响

由表2可知,大豆单株粒重、单株粒数、有效

荚数及有效分枝数随着播期的推迟呈先上升后下

降的趋势,有效分枝数以 A2播期最多,有效荚

数、单株粒数、单株粒重以 A3播期最高,百粒重

随着播期的推迟呈逐渐下降的趋势,以 A1播期

最高。
大豆有效分枝数平均为1.70个,A2播期的

有效分枝数最多,平均为1.81个,其次是 A3播

期,平均为1.74个;多重比较显示,A2极显著高

于A5,显著高于A4,A1、A3显著高于A5。
大豆有效荚数平均有20.82个,A3播期最多

(22.22个),A2次之(21.44个),A3与 A1、A5,
A2与A1有效荚数差异显著,其余播期间无显著

差异。
大豆单株粒数平均有57.50粒,A3播期最多

(64.02粒),A2次之(62.20粒),A2、A3极显著

高于A1、A5,A4极显著高于 A5,A1显著高于

A5,其余播期间无显著差异。
大豆的单株粒重平均为12.16g,A3播期最多,

平均为14.30g,其次是A2播期,平均为13.55g,A3
播期极显著高于A1、A4和A5,A5极显著低于其

他处理,播期A2显著高于A1、A4,其余播期之间

无显著差异。
大豆百粒重平均为23.11g,A1播期百粒重

最重(24.37g),A2次之(24.10g),具体表现为

播期A1>A2>A3>A4>A5,其中A1与A2达

显著差异,其他处理间均表现为极显著差异。
2.3 不同播期对大豆株高的影响

由表3可知,播期对株高的影响达极显著水

平。随播期推迟株高总体呈先升后降的趋势,
5个播期处理下参试品种平均株高46.33cm,A2
播期下株高最高(49.41cm),且与A4、A5播期处

理有极显著差异,播期A1、A3、A4与A5达极显

著差异,播期A1、A3与A4有显著差异,A5播期

株高较A2播期降低18.74%。
品种方面,B4平均株高最高(52.22cm),B2

次之(50.23cm),B2、B4与B1、B3、B5、B6、B7达

极显著差异;B1与B6达极显著差异;B6与B3、
B1有显著差异;B1与B5、B7有显著差异。

表3 不同品种大豆在不同播种期下的株高表现

播期
株高/cm

黔豆10号(B1) 瑞黄2号(B2) 齐黄34(B3) 油春1204(B4) 南豆24(B5) 毕绿2号(B6) 安豆9号(B7) 平均

A1 42.30±1.71abA 50.63±2.14aA 43.52±1.93abA 54.65±0.69aA 49.58±1.28aA 50.61±1.54aA 49.82±1.66aA 48.73±1.56aAB

A2 45.5±1.41aA 50.27±1.65aA 45.94±1.39aA 54.88±1.79aA 49.37±1.01aA 50.34±2.48aA 49.56±2.64aA 49.41±1.77aA

A3 44.40±1.81abA 51.20±1.89aA 44.87±1.75abA 54.49±3.18aA 45.43±3.10aA 47.80±3.14aA 45.63±4.23aA 47.69±2.73aAB

A4 40.62±2.80abA 50.19±1.73aA 41.25±1.59abA 50.87±2.97abAB45.12±2.11aA 46.25±1.75aA 45.34±2.28aA 45.66±2.18bB

A5 39.85±2.40bA 48.85±3.76aA 40.62±2.07bA 46.16±1.40bB 35.10±2.02bB 35.26±2.67bB 35.24±3.06bB 40.15±2.48cC

平均 42.53±2.03dC 50.23±2.23aA 43.24±1.75cdBC 52.22±2.01aA 44.92±1.90bcBC46.05±2.32bB 45.11±2.77bcBC 46.33±2.14

  注:不同大、小写字母分别表示同一品种不同播期间在P<0.01和P<0.05水平差异极显著和显著。

62



5期   吴大秀等:播期对不同大豆品种性状与产量的影响   

2.4 不同播期对大豆品种生育期的影响

2.4.1 营养生长期 就品种而言,B2的平均营

养生长期最长,为35.40d,且与其他品种有极显

著差异,B1与B5、B7有显著差异,B6与B7有显

著差异。
从播期来看,营养生长期随着播期的推迟呈

先升后降的趋势,7个大豆品种在5个播期处理

下平均营养生长期为33.83d,播期A2最长,为
35.29d,播期A1、A2、A3、A4极显著高于A5,播
期A2与A1、A4有显著差异。
2.4.2 生殖生长期 品种上,B5的平均生殖生

长期最长,为66.20d,且与B6、B1、B2、B4、B7有

极显著差异;B6与B1、B2、B4、B7有极显著差异。
从播期影响上,生殖生长期随着播期的推迟

呈逐渐下降趋势,7个大豆品种在5个播期处理

下平均生殖生长期为63.60d,播期A1最长,为
69.71d,且极显著高于其他4个播期处理,播期

A4与A5有显著差异,其余各播期间均存在极显

著差异。
2.4.3 全生育期 品种中,B3的平均全生育期

最长,达99.60d,B5次之,达99.40d,B3、B5与

B1、B2、B4、B7有极显著差异;B2与B4、B7有极

显著差异;B6与B1、B4、B7有极显著差异;B1与

B4、B7有极显著差异。
从播期角度来看,7个大豆品种在5个播期

处理下平均全生育期为97.43d,播期A1最长,
为103.57d。整体上,全生育期随着播期的推迟

呈逐渐缩短的趋势,具体表现为A1>A2>A3>
A4>A5,且处理间均达极显著差异。

表4 不同播期下不同大豆品种的生育期 单位:d

品种 播期 营养生长期 生殖生长期 全生育期

黔豆10号(B1) A1 31.00±1.41bB 72.00±1.41aA 103.00±1.41aA

A2 35.00±1.27aA 65.00±1.13bB 100.00±1.41bAB

A3 35.00±0.85aA 63.00±0.57bB 98.00±0.71bB

A4 36.00±1.13aA 58.00±0.99cC 94.00±0.57cC

A5 34.00±0.85aA 55.00±0.85dC 89.00±0.99dD
平均 34.20±1.10bB 62.60±0.99cC 96.80±1.02cC

瑞黄2号(B2) A1 34.00±1.41bBC 71.00±0.99aA 105.00±0.57aA

A2 37.00±0.99aA 65.00±0.71bB 102.00±1.41bA

A3 37.00±0.85aA 61.00±0.99cC 98.00±0.57cB

A4 36.00±1.27aAB 58.00±1.27dCD 94.00±1.13dC

A5 33.00±0.71bC 56.00±0.42dD 89.00±1.41eD
平均 35.40±1.05aA 62.20±0.88cC 97.60±1.02bcBC

齐黄34(B3) A1 34.00±0.99bAB 72.00±0.85aA 106.00±1.27aA

A2 36.00±0.42aA 67.00±0.71bB 103.00±1.41bAB

A3 34.00±0.71bAB 66.00±0.99bcB 100.00±2.26cBC

A4 33.00±0.71bBC 64.00±1.70cBC 97.00±1.13dC

A5 31.00±0.28cC 61.00±1.13dC 92.00±0.99eD
平均 33.60±0.62bcdB 66.00±1.07aAB 99.60±1.41aA

油春1204(B4) A1 36.00±1.13aA 64.00±0.99aA 100.00±1.41aA

A2 35.00±1.13aAB 63.00±0.71aAB 98.00±0.99aAB

A3 33.00±0.85bB 62.00±1.56abABC 95.00±0.71bBC

A4 33.00±0.42bB 60.00±0.57bcBC 93.00±0.57bC

A5 30.00±0.57cC 59.00±1.70cC 89.00±0.99cD
平均 33.40±0.82bcdB 61.60±1.10cC 95.00±0.93dD

南豆24(B5) A1 34.00±0.28aA 72.00±0.99aA 106.00±1.41aA

A2 35.00±0.99aA 69.00±2.12bAB 104.00±0.71aA

A3 34.00±0.28aA 66.00±0.85cBC 100.00±1.13bB

A4 33.00±0.99aA 63.00±0.85dCD 96.00±0.99cC

A5 30.00±0.42bB 61.00±1.13dD 91.00±1.41dD
平均 33.20±0.59cdB 66.20±1.19aA 99.40±1.13aA
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表4(续)

品种 播期 营养生长期 生殖生长期 全生育期

毕绿2号(B6) A1 34.00±1.41aAB 71.00±1.27aA 105.00±1.70aA

A2 35.00±0.85aA 66.00±0.42bB 101.00±0.85bB

A3 35.00±0.85aA 63.00±1.13cBC 98.00±0.99cBC

A4 34.00±0.99aAB 62.00±1.98cC 96.00±0.99cCD

A5 32.00±0.71bB 61.00±0.85cC 93.00±0.57dD
平均 34.00±0.96bcB 64.60±1.13bB 98.60±1.02abAB

安豆9号(B7) A1 34.00±0.57aA 66.00±0.42aA 100.00±0.71aA

A2 34.00±1.13aA 64.00±1.27aAB 98.00±1.13aAB

A3 34.00±1.27aA 61.00±1.56bBC 95.00±0.99bBC

A4 33.00±0.42aA 60.00±1.98bC 93.00±0.57bC

A5 30.00±0.42bB 59.00±0.99bC 89.00±0.85cD
平均 33.00±0.76dB 62.00±1.24cC 95.00±0.85dD

平均 A1 33.86±1.03bA 69.71±0.99aA 103.57±1.21aA

A2 35.29±0.97aA 65.57±1.01bB 100.86±1.13bB

A3 34.57±0.81abA 63.14±1.09cC 97.71±1.05cC

A4 34.00±0.85bA 60.71±1.33dD 94.71±0.85dD

A5 31.43±0.57cB 58.86±1.03eD 90.29±1.03eE
平均 33.83±0.84 63.60±1.09 97.43±1.05

  注:不同大、小写字母分别表示在P<0.01和P<0.05水平差异极显著或显著。

2.5 不同播期处理下大豆农艺性状的相关性

分析

  通过不同播期大豆品种产量构成因素相关性

分析(表5)可以看出,大豆产量与有效分枝数、有
效荚数、单株粒数、单株粒重、株高呈极显著正相

关(相关系数分别为0.498,0.441,0.635,0.990
和0.662,P<0.01),表明较高的有效分枝数、有
效荚数、单株粒数、单株粒重、株高是保障大豆产

量的主要因素;播期与产量、单株粒重、株高呈极

显著负相关(相关系数分别为-0.471,-0.459
和-0.574,P<0.01),播期与百粒重呈显著负相

关(相关系数为-0.288,P<0.05),表明播期影

响产量构成因子的增产潜力,进而影响产量。单

株粒重与有效分枝数、有效荚数、单株粒数呈极显

著正相关(相关系数分别为0.452,0.435和0.634,
P<0.01),表明较多的有效分枝数能为大豆结荚

提供基础条件,从而促进有效荚数、单株粒数的增

加,进而影响单株粒重。

表5 不同播期大豆品种产量构成因素相关性分析

指标  品种  播期   产量  有效分枝数  有效荚数  单株粒数  单株粒重 百粒重 株高

品种 1
播期 0 1
产量 0.091 -0.471** 1
有效分枝数 0.015 -0.113 0.498** 1
有效荚数 0.114 -0.003 0.441** 0.780** 1
单株粒数 0.135 -0.176 0.635** 0.764** 0.954** 1
单株粒重 0.134 -0.459** 0.990** 0.452** 0.435** 0.634** 1
百粒重 0.002 -0.288* 0.153 -0.520** -0.794** -0.653** 0.160 1
株高 0.015 -0.574** 0.662** 0.489** 0.187 0.354* 0.653** 0.217 1

  注:*表示在α=0.05水平显著相关,**表示在α=0.01水平极显著相关。

3 讨论

适期播种是大豆在适应区内获得高产的基本

条件,早播或晚播均会造成产量损失,且不同大豆

品种适宜播期存在差异[27-28],适期播种才能使大

豆充分利用有效积温,促进花芽分化,增加养分积

累,促进单株有效荚数、单株粒数、百粒重等产量

构成因子达到最佳状态。本研究表明,在不同播

期处理下,大豆的有效分枝数达极显著差异,且以
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A2播期最多;在 A3播期的种植条件下,大豆的

有效荚数、单株粒数以及单株粒重均达到峰值,
A2播期的相应指标则稍逊一筹,且二者的表现

趋势与产量变化基本吻合。由此推测,A3播期

之所以能实现高产,主要是通过对有效荚数、单株

粒数和单株粒重这些产量构成因素施加影响。值

得注意的是,随着播期的逐步推迟,大豆的百粒重

呈现出逐渐降低的态势,以 A1播期最重,以 A5
播期最轻,说明适期早播有利于形成籽粒产量。
播期A3(5月6日)大豆产量表现最高,平均单产

为3302.98kg·hm-2,分别比A1、A2、A4、A5提

高17.71%、4.15%、18.21%和60.61%,其次是

播期A2(4月29日),说明贵州省兴义市大豆适

合在5月上旬播种。
大豆是喜温短日照作物,播期与大豆的生育

期关系密切。播期不同则大豆各生育阶段光温

效应不同,从而导致大豆生育进程产生差异。本

研究中,各品种受播期延迟的影响较大,整体表

现为营养生长期随着播期的推迟呈先升后降的

趋势,生殖生长期随着播期的推迟呈逐渐下降趋

势,全生育期随着播期的推迟呈逐渐缩短的趋

势,这与田艺心等[29]的研究结果基本一致,但与

黄兴军等[30]在新疆的研究结果存在差异,说明不

同生态区域气候环境不同,播期对生育进程影响

也不尽一致。播期对大豆株高的影响较大,随着

播期的推迟株高呈先升后降的趋势,具体表现为:
A2>A1>A3>A4>A5,株高与产量呈极显著正

相关,因此,要想使大豆获得最高产量,A2播期

效果较其他4个播期高。
不同品种在有效分枝、有效荚数、单株粒数、

百粒重和株高等方面存在明显差异。油春1204
在有效分枝数、有效荚数和单株粒数方面表现突

出,具有较高的产量潜力;南豆24的百粒重最大,
种子较大且饱满;黔豆10号株高较矮,抗倒伏能

力较强。
本研究表明,齐黄34、瑞黄2号、安豆9号这

3个品种在A3播期产量最高,依次为3983.33,
3525.00和3375.00kg·hm-2。油春1204、黔
豆10号这2个品种在A2播期产量最高,依次为

3933.33和3275.00kg·hm-2。南豆24在A4
播期产量最高,为2945.83kg·hm-2。毕绿2号

在A1播期产量最高,为2929.17kg·hm-2,产量

随播期的推迟逐渐下降,不适合作为耐迟播品种

推广。综上所述,结合贵州省兴义市的气候条件,
齐黄34、油春1204、瑞黄2号、安豆9号这4个品

种耐迟播,适合在贵州省油菜、小麦收获后接茬

种植。
但本研究仍存在的不足:一是地域局限于兴

义市,对其他地区环境差异考量不足,研究结果在

其他地区的适用性有待验证;二是品种范围仅7
个,数量少,难全面涵盖品种特性;三是影响因素

单一,未深入探讨施肥量、种植密度等因素。后续

的研究中要不断扩大研究地域,对比不同地区适

播期和品种;要增加参试品种数量,筛选耐迟播品

种;还要开展多因素试验,制定科学方案,为大豆

种植提供更可靠的参考依据。

4 结论
随着播期的推迟,大豆的全生育期逐渐缩短,

株高呈先升后降的趋势。播期与产量、单株粒重、
株高呈极显著负相关关系,而产量与有效分枝数、
有效荚数、单株粒数、单株粒重、株高呈极显著正

相关关系。A3播期处理下大豆的有效荚数、单
株粒数、单株粒重均显著高于早晚播,A3播期处

理大豆平均产量为3302.98kg·hm-2,分别比

A1、A2、A4、A5提高17.71%、4.15%、18.21%
和60.61%,由此可见,贵州省兴义市大豆适合在

5月上 旬 播 种,该 播 期 播 种 易 获 得 较 高 产 量。
齐黄34、油春1204、瑞黄2号、安豆9号这4个品

种耐迟播,且产量及相关指标较理想,适合在贵州

省油菜、小麦收获后接茬种植。
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EffectsofSowingDateonCharactersand
YieldofDifferentSoybeanVarieties

WUDaxiu1,HUANGDegang1,YANHua1,CAOMingyan1,FANDi2
(1.XingyiBureauofAgricultureandRuralAffairs,Xingyi562400,China;2.GuizhouProvincialCrop
TechnologyExtensionStation,Guiyang550001,China)

Abstract:InordertofindoutthesuitablesowingdateofsoybeaninXingyiCity,GuizhouProvince,andto
providescientificbasisfortheselectionofdelayedsowingsoybeanvarietiessuitableforplantingafterrapeand
wheatharvest.SoybeanvarietiesQiandou10,Ruihuang2,Qihuang34,Youchun1204,Nandou24,Bilü2
andAndou9wereusedasexperimentalmaterials,fivedifferentsowingperiodsweresetup,namelyApril
22nd,April29th,May6th,May13thandMay20th,andthedynamicchangetrendsofgrowthperiod,
agronomictraits,yieldandcomponentsofsevensoybeanvarietieswerestudiedunderdifferentsowingperiods.
Atthesametime,thecorrelationanalysismethodwasusedtodeeplyexploretheinternalcouplingrelationship
betweensowingperiodandsoybeanagronomictraitsandyield.Theresultsshowedthatthechangeofsowing
datehadasignificanteffectonthegrowthandyieldofsoybean.Plantheight,effectivebranchnumber,
effectivepodnumber,seednumberperplant,seedweightperplantandyieldallincreasedfirstandthen
decreased.Amongthem,theeffectivebranchnumberreachedthepeakvalueonApril29th(thesecondsowing
period),andtheeffectivepodnumberandyieldreachedthehighestlevelon May6th (thethirdsowing
period).The100-seedweightdecreasedgraduallywiththedelayofsowingdate,andthehighestwasreached
onApril22nd(thefirstsowingdate).TheyieldwasthehighestonMay6th(thethirdsowingstage)at
3302.98kg·ha-1,followedbyApril29th(thesecondsowingstage)at3171.43kg·ha-1.Sowingdatewas
negativelycorrelatedwithsoybeanyield,seedweightperplantand100-seedweight,soybeanyieldwas
positivelycorrelatedwitheffectivebranchnumber,effectivepodnumber,seednumberperplantandseed
weightperplant,andseedweightperplantwaspositivelycorrelatedwitheffectivebranchnumber,effective
podnumberandseednumberperplant.Insummary,thesuitablesowingdateofsoybeaninXingyiCityof
GuizhouProvincewasearlyMay,andthesuitablevarietieswereQihuang34,Youchun1204,Ruihuang2and
Andou9.
Keywords:soybean;sowingdate;varieties;agronomictraits;yield;yieldcomponents
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