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摘要:为了丰富黑龙江省沙棘品种,优化沙棘种植结构,筛选适宜黑龙江省种植的特色沙棘优良品种,以黑龙

江省农业科学院选育的6个沙棘品种为试验材料,以深秋红为对照,进行物候期、生长性状、果实性状、果实基

本营养成分的比较,分析不同沙棘品种具有的特点及应用方向。结果表明,绥棘系列在8月中上旬成熟,晚熟

品种在9月中上旬,对照品种深秋红树势强,株高为325.30cm,冠幅为291.20cm,树体最为高大,其次为晚

霞、晚黄树体高度较低,分别为240.20和283.40cm,但冠幅与地径较大,生长势旺盛。绥棘系列品种树势稍

弱,但没有棘刺适合手工采摘。晚黄、晚霞作为杂交沙棘品种,果型系数分别为1.03与1.07,果实为圆形,单
果重虽然低于蒙古沙棘,但果实密度超过55个·(10cm)-1,结果枝多,单株产量反而超过蒙古沙棘,棘刺略

多,但因其晚熟适合冬季采收或者机械采收。绥棘1号与绥棘2号,糖酸比最低,分别为0.54与0.61,杂交沙

棘晚黄、晚霞维生素含量最高,分别为2.45和2.18mg·g-1,其他品种维生素含量均低于平均值。综上所述,
中熟品种绥棘系列果大、无刺、易于人工采摘,可作为观光采摘园或加工原料林的应用品种;晚熟品种中,晚
黄果实密度大、产量高、品质好,更适于作为深秋红的替代品种在冬果沙棘产区推广;晚霞因晚熟、高产、优质

等特点,可采用机械采收或者剪枝采收的方式作为深秋红的补充品种推广种植。
关键词:沙棘;黑龙江省;品种特性;应用方向

收稿日期:2024-09-18
基金项目:国家重点研发计划(2022YFD1600500);水利部沙棘开发管理中心“沙棘良种选育试验示范”(2023-zg-kj-022)。
第一作者:吴雨蹊(1986-),女,硕士,助理研究员,从事沙棘育种及栽培繁育技术研究。E-mail:wuyuxi1010@163.com。
通信作者:唐克(1984-),男,硕士,副研究员,从事沙棘育种及栽培繁育技术研究。E-mail:tangke19841102@163.com。

  沙棘是我国水土保持应用中的先锋树种[1],
常被用于防风固沙、改善生态环境,防治水力侵蚀

等[2],同时沙棘的根、茎、叶、花、果等部位都含有

丰富的营养物质与生物活性物质,包括黄酮类化

合物、维生素、脂类、甾醇类、挥发油、糖类、有机

酸、氨基酸、微量元素[3-4],具有抗氧化、促消化、
杀菌抗炎等多种生理功能[5-7]。1977年,国家卫

生部正式将沙棘列入《中华人民共和国药典》,并
认定为药食同源植物[8],是一种集生态价值与经

济价值于一身的特色树种。我国沙棘种植面积为

1910.44万亩,其中人工沙棘林面积达1058.35万亩,
占全国沙棘林总面积的55%[9],种植品种主要包

括中国沙棘亚种、蒙古沙棘亚种及中蒙杂交沙棘

亚种3个沙棘种类,其中蒙古沙棘亚种以其果大,
产量高、品质好,经济价值高等特点被广泛种

植[10-12]。黑龙江省人工沙棘林面积约50万亩,主
栽品种为蒙古沙棘亚种深秋红,因其产量高、晚
熟、果实经冬不凋,易于采摘等原因,目前成为我

省唯一主栽晚熟沙棘品种。单一沙棘品种的大面

积推广种植造成了我省沙棘种植结构较单一,抵

抗自然风险力差,种植产业有待优化。随着震动

采收机械的推广,中早熟沙棘采收也逐渐得以解

决,可震动采收的沙棘品种也越来越受到关注,为
农民和加工企业所青睐。黑龙江省农业科学院沙

棘课题组自1988年开始从事沙棘种质资源搜集、
保存及利用工作,经过30余年科研积累现已搜集

保存各类沙棘种质资源200多份,选育出中早熟

易采摘沙棘10余种。本研究以黑龙江省主栽品

种深秋红为对照,以已登记审定的6个不同沙棘

品种(中早熟品种4个,晚熟品种2个),对其品种

特性进行对比分析,旨在介绍不同沙棘品种的生

长特点,为不同沙棘品种在不同应用领域的推广

提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

试验地位于黑龙江省哈尔滨市道外区黑龙江

省农业科学院国家现代农业科技示范展示基地沙

棘种质资源圃内,海拔高度160m,属中温带季风

气候,多年平均气温3.6℃,年平均无霜期为150d。
年平均降水量为500mm,年蒸发量为1950mm。

33



     黑 龙 江 农 业 科 学 3期

全年≥10℃活动积温为2700℃左右,日照时数

2700h。土壤为黑土,土质肥沃,地势平坦,土壤

有机质含量在3.6%~4.0%,pH在7.3左右,肥
力中等偏上[13]。

1.2 材料

参试材料均来自于黑龙江省农业科学院乡村

振兴科技研究所,以黑龙江省主栽沙棘品种深秋红

为对照,其余6个不同熟期沙棘品种中,1~4号

为蒙古沙棘自然授粉选育出的优良品种,5号和

6号为中蒙杂交沙棘选育出的优良品种,所有参

试材料均为2019年定植,2023年开始结果,树龄

为5a,株行距为2m×3m,田间管理方式一致,
其中5~7号为晚熟沙棘品种,1~4号为中熟沙

棘品种。试验材料基本性状见表1。

表1 参试材料基本信息

编号 品种(系) 血缘 性别 树龄/a 熟期

1 绥棘1号 蒙古沙棘 ♀ 5 中熟

2 绥棘2号 蒙古沙棘 ♀ 5 中熟

3 绥棘3号 蒙古沙棘 ♀ 5 中熟

4 绥棘4号 蒙古沙棘 ♀ 5 中熟

5 晚黄 杂交沙棘 ♀ 5 晚熟

6 晚霞 杂交沙棘 ♀ 5 晚熟

7 深秋红(CK) 蒙古沙棘 ♀ 5 晚熟

1.3 测定项目及方法

1.3.1 物候期观测 2023年春季树体进入萌动

期开始田间调查,到秋季树体进入休眠结束。调

查参试材料萌动期、开花期、结实期、变色期、成熟

期和落叶期等各项物候指标[14]。每个品种选出

10株标准株,作为重复,以标签进行标记。
1.3.2 生长性状调查 秋季在10月末,树体完

成整个生长过程进入休眠期后,田间调查参试材

料株高、地径、冠幅等生长指标。
1.3.3 果实性状调查 2024年所有参试材料已

经进入盛果期,果实性状参考宋洪伟等[15]的方

法,自8月初开始果实成熟后开始调查果实横径、
纵径、果柄长度、果形系数、百果重、颜色和风味等

指标。
1.3.4 基本营养成分检测 果实中总糖含量:采
用分光光度法[16-17],取0.1mL液体样本加入提

取液,匀浆后加入 HCl封口置于95 ℃水浴中

30min,用蒸馏水定容,混匀,8000r·min-1,
25℃离 心10 min,取 上 清 液 备 用。以 1.00,
0.75,0.50,0.40,0.30,0.20,0.10和0mg·mL-1

葡萄糖标准溶液为横坐标,ΔA为纵坐标绘制标准

曲线,得到线性回归方程y =1.327x-0.0399
(R2=0.9977),根据曲线方程计算总糖含量。

总糖(mg·g-1)=x×T×V提取÷W
式中,V提取 为提取后体积(10mL);W 为样品

质量(g);T 为稀释倍数。
果实中总酸测定:采用国标法[16-18],称取研磨后

的样品1g,加入蒸馏水。混匀,然后3000r·min-1,
4℃离心10min,取上清液,定容到100mL。加

200μL的1%的酚酞指示剂,用0.1mol·L-1氢
氧化钠(NaOH)标准溶液滴定至溶液呈微红色,
30s不褪色,即为终点。记下 NaOH 用量V1。
空白实验用水代替测试,进行上述操作,记录

NaOH用量V2。
总酸含量(g·kg-1)=C×f×(V1-V2)÷

W×1000
式中,V1 为滴定提取液所用的滴定液的体积

(mL);V2 为滴定蒸馏水所用的滴定液的体积

(mL);W 为样品鲜重;f为折算系数0.07。
果实中VC含量采用比色法[16,19],称取约0.1g

样品,加入1mL提取液进行冰浴匀浆。4℃离心

20min,取上清液待测。以 VC标准液绘制标准

曲线,得曲线方程y=149.93x-3.9251(R2=
0.9979)。

VC(mg·g-1)=(ΔA-b)÷k×V样÷(W×
V样÷V样总)

式中,V样 为加入样品体积(0.1mL);V样总 为

加入提取液体积(1.0mL);W 为样品质量(g)。
1.4 数据分析

采用Excel2023及SPSS19.0进行数据统

计分析和图表绘制,P<0.05为显著水平。

2 结果与分析

2.1 参试沙棘物候期分析

自2023年4月开始对参试材料物候期进行

调查,由表2可知,不同沙棘品种萌动期、开花期、
结实期相近,7个沙棘品种萌动期在4月9日至

15日,其中晚黄、晚霞两个品种萌动略早,为4月

9日至11日,其余品种在4月13日至15日萌

动。开花期在4月19日至23日,所有品种开花

期相近。结实期在5月2日至8日,开花后10~
15d进入结实期。变色期差异较大,中熟材料绥

棘系列4个品种在7月23至28日变色,晚熟材

料中晚霞与深秋红变色略早,在8月7日至10日
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变色,晚黄品种变色较晚,在8月20日至22日。
中熟材料绥棘系列品种果实在8月中上旬成熟,
具体为8月5日至10日,晚熟材料深秋红与晚霞

相近在8月下旬,晚黄成熟期最晚,在9月10日

至13日。中熟材料绥棘系列品种果实衰败期在

8月23日至27日,晚熟材料衰败期差异较大,晚
霞衰败期在9月3日至5日,深秋红在9月15日

至18日,晚黄衰败期在翌年3月中旬。落叶期比

较统一在10月26日至28日。
通过物候期比较,以深秋红为对照,绥棘1号、

绥棘2号、绥棘3号、绥棘4号为中熟品种,果实

成熟期在8月初至8月中上旬,较对照品种早

15d左右,果实成熟后续存期为15~17d,在8月

下旬果实进入衰败期,失去采收价值。晚黄、晚霞

为晚熟品种,其中晚黄果实成熟期在9月中上旬,
较对照品种晚20d左右,果实续存期超过180d,
果实经冬不凋,宜采取冬季冻果采收,降低采收成

本。晚霞果实成熟期在8月中下旬,较对照品种

略早5d,果实续存期为15d,与对照品种相近,果
实成熟期晚,可采用剪枝采收或者震动采收的方

式进行秋季采收。

表2 参试沙棘材料物候期情况

品种 萌动期 开花期 结实期 果实变色期 果实成熟期 果实衰败期 落叶期

绥棘1号 4月13日-15日 4月20日-22日 5月3日-5日 7月23日-25日 8月5日-8日 8月23日-25日   10月26日-28日

绥棘2号 4月13日-15日 4月20日-22日 5月2日-4日 7月25日-28日 8月8日-10日 8月25日-27日   10月26日-28日

绥棘3号 4月13日-15日 4月21日-23日 5月6日-8日 7月23日-27日 8月8日-10日 8月23日-26日   10月26日-28日

绥棘4号 4月13日-15日 4月21日-23日 5月5日-7日 7月23日-25日 8月8日-10日 8月23日-25日   10月26日-28日

晚黄 4月9日-11日 4月20日-24日 5月7日-8日 8月20日-22日 9月10日-13日 3月10日-15日(翌年) 10月26日-28日

晚霞 4月9日-11日 4月19日-21日 5月5日-7日 8月7日-10日 8月18日-20日 9月3日-5日    10月26日-28日

深秋红 4月13日-15日 4月21日-23日 5月5日-7日 8月8日-10日 8月23日-25日 9月15日-18日   10月26日-28日

2.2 参试沙棘生长性状分析

由 表3可 知,7份 沙 棘 品 种 平 均 株 高 为

263.33cm,平均地径为5.28cm,平均冠幅为

241.91cm。其中深秋红树势最强,生长最快,
其株高、地径、冠幅显著高于其他品种,中熟品

种绥棘系列中绥棘1号、绥棘2号和绥棘4号长

势低于平均值,晚熟品种晚黄树势低于平均值,
晚霞树势仅次于深秋红,显著高于其他品种。
棘刺平均值为1.10个·(10cm)-1,其中,晚熟品

种晚黄、晚霞棘刺数显著高于深秋红,分别为2.40
和2.20个·(10cm)-1,晚熟品种绥棘系列棘刺数

较少,为0.30~0.52个·(10cm)-1,显著少于其

他品种。
参试材料生长性状指标是反映不同沙棘品种

适应性的重要指标[20],对照品种深秋红株高、地
径、冠幅3项指标均显著高于其他参试材料,说明

其在黑龙江省的适应性最好,其次为晚霞品种,晚
黄与绥棘系列4个品种适应性相近。其中蒙古沙

棘亚种绥棘系列沙棘品种作为中熟品种,在品种

筛选时更注重少刺或无刺方向的选择,以便于人

工采摘,所以棘刺数量最少。而晚黄、晚霞作为中

蒙杂交沙棘晚熟品种,采收主要以冬季冻果采收

或者震动采收为主,因此,棘刺性状介于中国沙棘

与蒙古沙棘之间,棘刺较多,不影响其果实采收。

表3 参试沙棘材料生长性状指标分析

品种
株高/

cm

地径/

cm

冠幅/

cm

棘刺数/
[个·(10cm)-1]

绥棘1号 232.10f 4.91ef 187.70g 0.30e
绥棘2号 243.30ef 4.87f 233.30ef 0.52cd
绥棘3号 268.40cd 5.34bc 242.10de 0.48de
绥棘4号 250.60de 5.10d 220.20f 0.47de
晚黄 240.20ef 5.22cd 258.70cd 2.40a
晚霞 283.40b 5.63ab 260.20bc 2.20a
深秋红 325.30a 5.89a 291.20a 1.30b
总平均值 263.33 5.28 241.91 1.10

  注:不同小写字母表示品种间在 P<0.05水平差异显著。
下同。

2.3 参试沙棘果实性状分析

由表4可知,晚熟沙棘品种晚黄、晚霞属于中

蒙杂交沙棘品种,果实体积较小,果形系数分别为

1.03与1.07,按照张建国等[21]果形划分标准,果
实为圆形,而中熟品种绥棘系列与对照深秋红果

形系数大于1.1,分别呈圆柱形、椭圆形及圆锥

形。果柄长度平均为0.39cm,其中绥棘1号与

绥棘2号果柄长度显著超过其他品种,为0.46和

0.56cm,晚熟品种晚黄果柄最短,为0.27cm。
果实颜色以黄色为主,其中绥棘3号为橙黄色,晚
霞与深秋红为橙红色。7个品种百果重平均为

57.82g,其中晚黄、晚霞果实百果重显著小于其
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他品种,分别为46.38和48.23g,而果实密度显著高

于其他品种,分别为65.45和58.43个·(10cm)-1,绥
棘4号果实百果重最大,为72.31g,果实密度反

而最小为32.36个·(10cm)-1。单株产量中晚熟

品种产量显著高于中熟品种,其中晚黄产量最高,
为9.26kg,其次为深秋红,为8.78kg,再次为晚

霞,为8.32kg,中熟品种绥棘4号单株产量反而

最低,为6.84kg。
参试材料中深秋红与绥棘系列品种,为蒙古

沙棘亚种,果大,呈椭圆形或圆柱形,果柄较长,百
果重高,果实密度低,造成其单株产量低于杂交沙

棘品种,更适于人工采摘,而晚黄、晚霞为中蒙杂

交沙棘亚种,果实以圆形为主,果柄短,果实密度

大,单株产量高,更适于剪枝及机械震动采收。

表4 参试沙棘材料果实性状指标分析

品种(系)
横径/

cm

纵径/

cm
果形系数 果形

果柄/

cm
颜色 风味

百果重/

g

果实密度/
[个·(10cm)-1]

单株产量/

kg
绥棘1号 0.78c 1.30bc 1.67 圆锥形 0.46b 黄 酸 55.24bc 42.28c 5.32d
绥棘2号 0.88b 1.44ab 1.64 圆柱形 0.56a 黄 酸 65.72ab 35.43cd 6.43c
绥棘3号 0.89b 1.12d 1.26 椭圆形 0.34c 橙黄 酸 53.43c 43.32bc 7.62b
绥棘4号 1.04a 1.21c 1.16 椭圆形 0.38bc 黄 酸 72.31a 32.36d 6.84c
晚黄 0.87bc 0.90e 1.03 圆形 0.27d 黄 酸 46.38d 65.45a 9.26a
晚霞 0.85bc 0.91e 1.07 圆形 0.34c 橙红 酸 48.23d 58.43ab 8.32ab
深秋红 0.92ab 1.46a 1.59 圆柱形 0.38bc 橙红 酸 63.43b 44.34bc 8.78ab
平均值 0.89 1.19 0.39 57.82 45.66 7.51

2.4 参试沙棘果实基本营养成分分析

由表5可知,7个参试沙棘果实总糖平均含

量为21.73mg·g-1,其中绥棘1号和绥棘2号

果实总糖含量显著低于其他品种,绥棘3号总糖

含量最高,为27.69mg·g-1。总酸平均含量为

19.36mg·g-1,其中绥棘1号和绥棘2号含量最

高,为24.32和27.27mg·g-1。酸糖比为果实口

感的重要评价标准[22],绥棘1号和绥棘2号的糖

酸比最低,相对于其他品种口感更酸,绥棘3号与

绥棘4号糖酸比最高口感略好。沙棘果实中维生

素C含量高,素有“维生素C之王”的美称[23-24]。
维生素C的含量也是衡量沙棘果实品质的重要指

标,7个沙棘品种维生素C平均值为1.41mg·g-1,
其中晚熟沙棘中杂交沙棘晚黄,晚霞维生素C含量

显著高于其他品种,分别为2.45和2.18mg·g-1,绥
棘3号和绥棘4号与对照品种深秋红相近分别为

0.92和1.03mg·g-1。

表5 参试沙棘材料基本营养成分含量分析

品种
总糖/

(mg·g-1)
总酸/

(mg·g-1)
糖酸比

VC/
(mg·g-1)

绥棘1号 13.25e 24.32ab 0.54 1.12de
绥棘2号 16.70d 27.27a 0.61 1.20cd
绥棘3号 27.69a 15.03c 1.84 0.92f
绥棘4号 26.54ab 14.86d 1.79 1.03e
晚黄 20.78cd 18.45bc 1.13 2.45a
晚霞 22.12c 20.18b 1.10 2.18b
深秋红 25.02b 15.39c 1.63 0.94f
平均值 21.73 19.36 1.24 1.41

3 讨论

黑龙江省作为我国与内蒙古、新疆并列的三

大冬果沙棘主产区,现有沙棘面积50余万亩[25],
深秋红因成熟期晚,果实经冬不凋,宜冬季采收等

特点成为黑龙江省的主栽品种[26]。然而随着沙

棘种植产业发展,大面积单一品种造成的弊端也

逐渐显露出来,缺少优良品种,种植结构单一,对
自然风险抵抗力低,部分地区深秋红感染干缩病,
果园大量减产,甚至部分地区冬季无法采收等问

题,造成沙棘种植产业发展缓慢[27-29]。
黑龙江省农业科学院现有自主选育沙棘品种

6个,其中中熟品种绥棘系列,成熟期早、果大、无
刺、易于人工采摘,可作为观光采摘园或者加工原

料林的应用品种,晚熟品种中,晚黄果实密度大、
产量高、品质好,更适于作为深秋红的替代品种在

冬果沙棘产区推广。而晚霞因晚熟、高产、优质等

特点,可以采用机械采收或者剪枝采收,可作为深

秋红的补充品种推广种植。随着沙棘采收机械的

发展,农户对沙棘品种的选择不再受采收方式的

限制,早、中、晚不同熟期、不同类型的沙棘品种都

有推广空间,中早熟沙棘因其果大、品质好,加工

的原浆饮料等产品口感好于冬果沙棘,也越来越

受沙棘加工企业的认可。而晚熟沙棘因其成熟期

晚,果实经冬不凋,采收成本低等特点仍然受到农

户的欢迎,同时冬季的沙棘采摘还可以作为地方

文旅的重要宣传特点,带动当地旅游经济。
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黑龙江省沙棘主要以冬采品种为主,中早熟

品种推广困难,针对黑龙江省特色地理环境选育

的中早熟品种,丰富了黑龙江省沙棘品种,但推广

面积很少,不利于黑龙江省沙棘种植结构优化。
今后应致力于中早熟沙棘采收及合理规划沙棘种

植研究,进一步提升黑龙江省沙棘种植产业抵御

自然风险的能力。

4 结论

本研究以深秋红为对照,选取的6个沙棘品

种,包含中熟大果蒙古沙棘、晚熟蒙古沙棘及晚熟

杂交沙棘,春季所有参试材料的萌动期、开花期、
结实期差异不大,果实进入变色期后,不同品种熟

期开始表现出较大差异,其中中熟品种绥棘系列

在8月中上旬成熟,晚熟品种在9月中上旬成熟,
其中晚黄作为晚熟品种中的突出品种,果实成熟

晚,经冬不凋,作为冬果型品种极具推广价值。
生长性状与果实性状作为品种推广的重要评

价标准,其中对照品种深秋红树势强,株高为

325.30cm,冠幅为291.20cm,树体最为高大,其
次为晚霞、晚黄,株高分别为240.20和283.40cm,
但冠幅与地径较大,生长势旺盛。绥棘系列品种

树势稍弱,但没有棘刺,适合手工采摘。晚黄、晚
霞作为杂交沙棘品种,果型系数分别为1.03和

1.07,果实为圆形,单果重虽然低于蒙古沙棘,但
果实密度超过55个·(10cm)-1,结果枝多,单株

产量反而超过蒙古沙棘,棘刺略多,但因其晚熟适

合冬季采收或者机械采收。
果实的基本营养成分决定沙棘品种在生产加

工中的应用前景,糖酸比是影响风味口感的重要

指标,绥棘1号与绥棘2号,糖酸比最低,分别为

0.54与0.61,口感相较于其他品种更酸,其次为

晚黄、晚霞。糖酸比最高的为绥棘3号、绥棘4号

及对照品种深秋红,但因糖酸比值较小,整体口感

为酸。参试品种中,杂交沙棘晚黄、晚霞维生素C
含量最高,分别为2.45和2.18mg·g-1其他品种

维生素含量均低于平均值。
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CharacteristicsAnalysisofExcellentSeaBuckthornVarieties
fromHeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences

WUYuxi1,2,TANG Ke1,2,WANG Rui1,2,ZHANGLili1,FANGLei1,LIPengju1,HOUShuai1,

SONGMingming3

(1.InstituteofRuralRevitalizationScienceandTechnology,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,

Harbin150023,China;2.HeilongjiangProvinceSeabuckthornEngineeringTechnologyResearchCenter,

Harbin150023,China;3.SunwuCountyCharacteristicIndustryResearchCenter,Heihe164200,China)

Abstract:InordertoenrichthevarietiesofseabuckthorninHeilongjangProvince,optimizetheplanting
structureofseabuckthorn,andscreenforexcellentvarietiesofcharacteristicseabuckthornsuitablefor

plantingin Heilongjang Province.Six sea buckthorn varietiesselected by Heilongjiang Academy of
AgriculturalScienceswereusedasexperimentalmaterials,thephenologicalperiod,growthtraits,fruittraits,

andbasicnutritionalcomponentsofthefruitwerecomparedwithShenqiuhongtoanalyzethecharacteristics
andapplicationdirectionsofdifferentseabuckthornvarieties.TheresultsshowedthattheSuijiseriesmatured
inmidtoearlyAugust,whilethelatematuringvarietiesmaturedinmidtoearlySeptember.Thecontrol
variety,theShenqiuhongTree,hadastronggrowthpotentialwithaplantheightof325.30cmandacrown
widthof291.20cm.Thetreewasthetallest,followedbytheWanxiaandWanhuangvarietieswithlowertree
heightsof240.20and283.40cm,respectively.However,theircrownwidthandgrounddiameterwere
larger,respectively,indicatingvigorousgrowth.TheSuijiseriesvarietieshadslightlyweakertreevigor,but
theydonothavethornssuitableformanualpicking.Ashybridseabuckthornvarieties,WanhuangandWanxia
hadfruittypecoefficientsof1.03and1.07,respectively.Thefruitwasroundinshape,andalthoughthe
singlefruitweightwaslowerthanthatofMongolianseabuckthorn,thefruitdensityexceeded55·(10cm)-1,

resultinginmorebranchesandahigheryieldperplantthanMongolianseabuckthorn.Theyhadslightlymore
thorns,butweresuitableforwinterharvestingormechanicalharvestingduetotheirlatematurity.Suiji1and
Suiji2hadthelowestsugaracidratio,at0.54and0.61,respectively.Thehybridseabuckthornvarieties,

WanhuangandWanxia,hadthehighestvitamincontent,at2.45and2.18mg·g-1,respectively.Thevitamin
contentofothervarietieswaslowerthantheaverage.Insummary,theSuijiseriesofmedium maturity
varieties,duetotheirlargefruitsize,lackofthorns,andeaseofmanualharvesting,canbeusedasapplication
varietiesforsightseeingpickinggardensorprocessingrawmaterialforests;Amonglatematuringvarieties,

Wanhuanghasthecharacteristicsofhighfruitdensity,highyield,andgoodquality,makingitmoresuitable
asasubstitutevarietyforShenqiuhongforpromotioninwinterfruitseabuckthornproductionareas;Duetoits
latematurity,highyield,andhighquality,Wanxiacanbepromotedandplantedasasupplementaryvarietyto
Shenqiuhongthroughmechanicalharvestingorpruningharvesting.
Keywords:HippophaerhamnoidesL.;HeilongjiangProvince;varietycharacteristics;applicationdirection
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