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摘要:为比较分析不同沙棘亚种间生长表现,筛选优良沙棘品种,选择蒙古沙棘亚种、杂交沙棘亚种及中国沙

棘亚种3个沙棘亚种,每个亚种中分别选择2个雌株品种和1个雄株品种共9个典型优良沙棘品种(系)为试

验材料,通过比较其物候期、生长性状、果实性状等指标,并通过综合指数E值计算,以主栽品种深秋红为对

照,筛选适合黑龙江省黑土区栽种的优良沙棘品种(系)。结果表明,相较于对照品种深秋红,杂交沙棘亚种,
晚黄、旭日在9月中上旬成熟,单株产量最高,分别为7.26和6.88kg,进入结果期后,各项生长指标与对照品

种相近,树势较好。中国沙棘亚种ZX2019-01、ZZ2019-02,在8月中下旬成熟,单株产量最低,分别为0.45和

0.38kg,各项生长指标低于杂交沙棘与对照品种,树势较差。中早熟蒙古沙棘亚种丘依斯克成熟期最早,在

8月初成熟,果实个大,产量低,单株产量低于对照品种与杂交品种,为1.54kg,树势最差,各项生长指标均低

于其他材料。3份雄株沙棘品种中,开花散粉期差异不大,在4月中下旬,杂雄优1号各项生长指标均高于其

他2份雄株材料,树势最好,蒙古沙棘雄株树势最差。以生长指标、果实性状指标为衡量标准,构建隶属函数,
通过综合指数计算,杂交沙棘亚种3个品种综合指数分别为2.6342,2.7200及1.1132,高于蒙古沙棘与中

国沙棘。因其树势强,产量高,晚熟挂果时间长等特点适宜作为黑龙江省经济林与经济生态林建设品种,蒙
古沙棘因其果大,无刺可作为观光采摘园建设品种,而中国沙棘虽然果小,产量低,但抗逆性好易成活,适合

作为生态林或者生态经济林建设用种。
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  沙棘为胡颓子科沙棘属多年生落叶灌木或小

乔木,其抗风沙、耐干旱,耐瘠薄,可在盐碱土壤中

生长,是我国水土保持的先锋树种,对于防风固

沙,水土保持效果显著[1-3]。同时其根、茎、叶、花、
果、籽中含有黄酮、维生素、氨基酸等多种对身体

有益的营养物质和生物活性物质,具有很高的营

养和保健价值,在食品、药品、化妆品等领域中都

有广泛的应用,具有抗氧化、调节血糖、免疫调节

等药理活性[4-6]。1977年我国卫生部将沙棘列入

《中国药典》,2001年被卫生部列为药食同源植

物[7]。是一种集生态价值与经济价值于一身的特

色植物。我国是世界上天然沙棘资源最丰富的国

家,也是人工种植沙棘面积最大的国家[8]。截止

到2022年,全国沙棘林面积总计127.36万hm2,
人工沙棘林面积达70.56万hm2,广泛分布于我

国西北、华北、新疆和内蒙古等地[9]。其中西北华

北等地栽植的品种主要以中国沙棘亚种为主,具有

果小,刺多、产量低,抗逆性好,易成活等特点[10-12],
新疆、内蒙古、黑龙江等地以引进的蒙古沙棘亚种

为主,具有果大,刺少,产量高,但抗逆性差,易感

病、适应性差等特点[13-15]。杂交沙棘以中国沙棘

亚种与蒙古沙棘亚种为亲本,通过远缘杂交育种

技术,选育具有双方优点的优良沙棘品种,具有高

产,优质,果实抗逆性高,适应性广泛等特点。
黑龙江省拥有我国北方最大的寒地黑土区,

现有黑土面积为7237.1万亩,占其所有土地面

积65.67%,寒地黑土耕地面积为5409.4万亩,
占所有耕地面积74.77%,对于保障我国粮食安

全具有举足轻重的作用[16]。黑龙江省寒地黑土

含有丰富有机物质与微量元素[17],近年来,穆棱、
孙吴等沙棘主产区,都依托于寒地黑土资源申请

当地特色沙棘国家地理标志产品,所产沙棘产品

以寒地黑土特有土壤资源配合绿色、有机,营养、
健康为宣传亮点,为沙棘种植农户,生产企业带来
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了良好的收益。沙 棘 种 植 面 积 也 从 最 开 始 的

15万亩增加到现在的50万亩[18],沙棘产业发展

迅速。蒙古沙棘亚种深秋红因其树势强,长势快,
果实产量高,易于冬采等特点[19],成为黑龙江、内
蒙古、新疆等冬果主产区的唯一大面积主栽品种,
造成种植结构单一,对自然风险抵抗力低等缺点

也一直在制约黑龙江省沙棘种植产业发展。
黑龙江省沙棘种植产业正在由原来的粗放式

种植向精细果园化种植发展,沙棘品种是沙棘种

植产业中的重要环节,根据不同应用场景选择相

应的沙棘亚种品种,搭配相配套的栽培管理措施,
从而达到最佳收益效果,蒙古沙棘亚种因其果大,
刺少等特点可作为观光采摘林[20],经济林等选择

的优良品种,中国沙棘因其抗逆性高,易成活可作

为生态林或者生态经济林的选择对象[21],也可作

为杂交亲本,用以改良蒙古沙棘种果实高产但品

质差、成熟期早等缺陷。杂交沙棘品种则可因其

高产、优质、树势强等作为经济林与生态林的优良

品种。通过对3种不同亚种沙棘在寒地黑土区生

长表现对比分析,验证不同沙棘亚种在黑龙江省

推广适应性,筛选优良沙棘株系,为黑龙江省沙棘

产业提供种质基础,促进沙棘产业发展。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

试验地位于黑龙江省哈尔滨市道外区民主乡

国家现代农业科技示范展示基地沙棘株系品比试

验圃内(45°49'N,126°50'E),海拔高度160m,属
中温带季风气候,冬季寒冷漫长,夏季高温多雨。
多年平均气温3.6℃。无霜期年平均为150d。
年平均降水量为500mm,年蒸发量为1950mm。
全年≥10℃活动积温为2700℃左右,日照时数

2700h。土壤为黑壤土,土质肥沃,地势平坦,土
壤有机质含量在3.6%~4.0%,pH在7.3左右,
肥力中等偏上[22]。
1.2 材料

9份试验材料均来自黑龙江省农业科学院

乡村振兴科技研究所,以黑龙江主栽品种深秋红

为对照,按照成熟期划分,深秋红、晚黄、旭日为

晚熟材料,ZX2019-01、ZX2019-02为中熟材料,
丘依斯克为中早熟材料。按照血缘划分深秋红、
丘依斯克、格诺姆为蒙古沙棘亚种株系,晚黄、旭日、
杂雄优1号为中蒙杂交沙棘株系,ZX2019-01、
ZX2019-02、ZX2019-雄为中国沙棘亚种株系。格

诺姆、杂雄优1号、ZX019-雄为授粉雄株。试验

材料基本性状见表1。

表1 参试沙棘材料性别、血缘关系及熟期情况

品种(系) 血缘 性别 树龄/a 熟期

深秋红(CK) 蒙古沙棘 ♀ 5 晚熟

丘依斯克 蒙古沙棘 ♀ 5 中早熟

格诺姆 蒙古沙棘 ♂ 5 —

晚黄 杂交沙棘 ♀ 5 晚熟

旭日 杂交沙棘 ♀ 5 晚熟

杂雄优1号 杂交沙棘 ♂ 5 —

ZX2019-01 中国沙棘 ♀ 5 中熟

ZX2019-02 中国沙棘 ♀ 5 中熟

ZX2019-雄 中国沙棘 ♂ 5 —

1.3 测定项目及方法

各品种(品系)沙棘一年生硬枝扦插苗于

2019年春季定植,2023年开始进入结果期,树龄

为5a,株行距采用2m×3m,果园栽培管理条件

一致。
1.3.1 物候期观测 在定植的试验园内,对所有

参试材料进行田间调查,从2023年4月树体进入

萌动期开始,到10月树体进入休眠结束。调查参

试材料萌动期、开花期、结实期、变色期、成熟期、
落叶期等各项物候指标[23]。
1.3.2 生长性状调查 自定植后每年秋季10月

份,树体完成整个生长过程进入休眠期后,田间调

查参试材料株高、地径、冠幅等生长指标。
1.3.3 果实性状调查 2023年所有参试材料已

经开始结果,果实性状参考宋洪伟的方法[24],自
果实成熟后开始调查果实横径、纵径、果柄长度、
果形系数、百果重、颜色、风味等指标。
1.3.4 不同亚种综合评价比较 以试验材料生

长指标(包括株高、地径、冠幅)和果实性状指标

(包括横径、纵径、百果重、果柄长度)为量化标准,
进行综合评价并构建综合评价函数[25-26]。

(1)株高:μ1=株高/228.61
(2)地径:μ2=地径/4.90
(3)冠幅:μ3=冠径/195.12
(4)纵径:μ4=纵径/0.99
(5)横径:μ5=横径/0.85
(6)百果重:μ6=百果重/44.28
(7)果实密度:μ7=株产/43.07
(8)株产:μ8=株产/3.72
(9)综合指数:E=[(μ1+μ2+μ3)/3+(μ4+

μ5+μ6+μ7+μ8)/5]/2
根据以上隶属函数,计算各材料的综合指数

及综合评价结果。
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1.4 数据分析

所有试验数据采用Excel2023及SPSS19.0
进行分析和制图。

2 结果与分析

2.1 参试沙棘物候期比较

由表2可知,参试沙棘品种(系)萌动期相近,
自4月9日开始至4月17日全部萌动用时9d,
杂交沙棘亚种(晚黄、旭日、杂雄优1号)萌动时间

略早于蒙古沙棘亚种与中国沙棘亚种,相同血缘

的雌株品种萌动略早于雄株品种,其中蒙古沙棘

雄株格诺姆萌动最晚,在4月中下旬。
开花期自4月19日开始至4月26日全部开

花用时8d,蒙古沙棘雄株(格诺姆)开花最晚,中
国沙棘雌株(ZX2019-01、ZX2019-02)开花最早,
二者相差3d左右。开花后10~15d进入结实

期,不同亚种间结实期相近,在5月上旬。果实进

入变色期,不同熟期沙棘差异较大,晚熟材料

(晚黄、旭日)变色在8月中下旬左右,中早熟材料

(丘依斯克)在7月中上旬,中熟材料(ZX2019-01、
ZX2019-02)在8月上旬。果实进入成熟期,不同

熟期材料成熟时间存在明显差异,对照品种深秋

红8月末成熟,蒙古沙棘亚种中早熟材料丘依斯

克成熟最早,于8月初成熟,两份中国沙棘株系

(ZX2019-01、ZX2019-02)在8月中下旬成熟,略
早于对照品种,两份杂交沙棘品种(晚黄、旭日)成
熟期明显晚于其他材料,在9月中上旬成熟,果实

经冬不凋,翌年3月冰雪融化后进入衰败期。
衰败期最早的为中早熟材料丘依斯克,8月

中旬果实衰败,深秋红在10月5日至7日果实开

始衰败腐烂,失去采收价值,中国沙棘株系果实

小,挂果时间长于对照深秋红,在11月初进入衰

败期。所有参试沙棘在哈尔滨并无明显叶片变色

落叶情况,落叶期为霜降后叶片经霜脱落,2023年

10月24日进入霜降,所有材料经过低温开始脱

落,落叶期为10月26日-28日。

表2 参试沙棘材料物候期分析

品种(系) 萌动期 开花期 结实期 果实变色期 果实成熟期 果实衰败期 落叶期

深秋红(ck) 4月13日-15日 4月21日-23日 5月5日-7日 8月8日-10日 8月28日-30日 10月5日-7日 10月26日-28日

丘依斯克 4月13日-15日 4月20日-22日 5月3日-5日 7月10日-13日 8月3日-5日 8月13日-15日 10月26日-28日

格诺姆 4月15日-17日 4月22日-26日 — — — — 10月26日-28日

晚黄 4月9日-11日 4月20日-24日 5月7日-8日 8月20日-22日 9月10日-13日 翌年3月10-15日 10月26日-28日

旭日 4月9日-11日 4月20日-24日 5月5日-7日 8月15日-20日 9月7日-9日 翌年3月10日-15日 10月26日-28日

杂雄优1号 4月10日-13日 4月21日-23日 — — — — 10月26日-28日

ZX2019-01 4月10日-12日 4月19日-22日 5月3日-5日 8月3日-5日 8月18日-20日 11月5日-8日 10月26日-28日

ZX2019-02 4月10日-12日 4月19日-22日 5月3日-5日 8月3日-5日 8月18日-20日 11月5日-8日 10月26日-28日

ZX2019-雄 4月12日-14日 4月20日-22日 — — — — 10月26日-28日

2.2 参试沙棘生长性状比较

2023年10月沙棘营养生长结束,开始调查

参试材料生长性状,由表3可知,参试沙棘材料平

均株高228.61cm,地径4.90cm,冠幅195.34cm。
杂交沙棘长势最强,生长指标明显高于蒙古沙棘与

中国沙棘,其平均株高为250.69cm,地径5.10cm,
冠幅220.02cm。中国沙棘生长最慢,平均株高

217.18cm,地径4.71cm,冠幅201.23cm。其中

对照品种蒙古沙棘深秋红生长最为旺盛,各项指

标均显著超过其他材料,株高为265.74cm,地径

5.89cm,冠幅231.21cm。中国沙棘的棘刺数最

多,为4.47个·(10cm)-1,蒙古沙棘最少,为
0.71个·(10cm)-1。其中中国沙棘雄株株系棘
刺数为5.20个·(10cm)-1显著高于其他材料,蒙
古沙棘丘依斯克棘刺数最少,为0.30个·(10cm)-1。
3份雄株材料中,杂交沙棘雄株长势最强,其次为

中国沙棘雄株,蒙古沙棘雄株格诺姆长势最弱。

表3 参试沙棘材料生长指标分析

品种(系)
株高/

cm

地径/

cm

冠幅/

cm

棘刺数/
[个·(10cm)-1]

深秋红 265.74a 5.89a 231.21a 1.30e
丘依斯克 188.50d 3.91e 127.79e 0.30g
格诺姆 199.61cd 4.87cd 133.30de 0.52f
蒙古沙棘平均值 217.95 4.89 164.10 0.71
晚黄 243.20ab 4.82cd 208.73c 2.40cd
旭日 265.42a 5.13b 220.21ab 2.20d
杂雄优1号 243.44ab 5.34ab 233.12a 2.80bc
杂交沙棘平均值 250.69 5.10 220.02 2.47

ZX2019-01 202.24cd 4.32d 187.65cd 4.50ab

ZX2019-02 213.54c 4.83cd 203.50c 3.70b

ZX2019-雄 235.76b 4.98c 212.54bc 5.20a
中国沙棘平均值 217.18 4.71 201.23 4.47
总平均值 228.61 4.90 195.34 2.55

  注:不同小写字母表示各品种间在P<0.05水平差异显著。
下同。
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2.3 参试沙棘生长速率比较

由图1可知,参试沙棘材料结果前3年为营

养生长阶段,株高、地径、冠幅等指标增长速度明

显超过2023年结果当年,蒙古沙棘与中国沙棘在

2021年株高生长量明显高于其他年份,杂交沙棘

2022年株高生长最快。蒙古沙棘中对照品种深

秋红2021年的株高生长量为87.84cm,明显超

过其他材料,杂交沙棘中晚黄沙棘2022年生长量

最大,为70.90cm(图1A)。

所有地径与冠幅生长量结果前逐年增加,在
定植后2022已经达到最大,结果后生长量明显下

降。2022深秋红地径生长量最多,达到1.84cm,

中国沙棘ZX2019-02生长量最少,为1.12cm,

3份雄株材料中,蒙古沙棘雄株格诺姆地径生长

量最多,为1.66cm,中国沙棘雄株材料ZX2019-雄
最少,为1.38cm。2022年冠幅生长量杂雄优1号

增长量最多,为73.93cm,格诺姆最少,为35.05cm。

图1 参试沙棘材料2020-2023年株高(A)地径(B)和冠幅(C)生长量
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2.4 参试沙棘果实性状比较

2023年8月果实进入成熟期,通过田间调查

参试材料果实基本性状,6份结果雌株材料果实

性状见表4。蒙古沙棘果实体积最大,深秋红与

丘依斯克果实大小相近,果形系数分别为1.59与

1.56,按照张建国等[16]果形划分标准,蒙古沙棘

果形为椭圆形和圆柱形,杂交沙棘果形系数均为

1.02,为圆形,中国沙棘体积最小,果形系数分别

为0.85和0.88,果实为扁圆形。
果柄长度表现为蒙古沙棘显著高于杂交沙

棘,杂交沙棘显著高于中国沙棘,其中深秋红果柄

最长,为0.38cm,中国沙棘株系ZX2019-01果柄

最短,为0.12cm。参试沙棘材料果肉颜色以黄

色、橙黄色和橙红色为主,深秋红与旭日为橙红

色,果实鲜艳,晚黄与丘依斯克为黄色,中国沙棘

株系均为橙黄色。参试沙棘材料中仅ZX2019-01
株系风味为酸甜,其余均为酸。

百果重表现为蒙古沙棘丘依斯克百果重最

大,为68.06g,显著高于对照深秋红和杂交沙棘,
中国沙棘百果重显著低于其他材料,其中株系

ZX2019-02最低,为20.12g。杂交沙棘果实密度

显著大于蒙古沙棘和中国沙棘,晚黄和旭日分别

为65.45和58.46个·(10cm)-1。单株产量中,
杂交沙棘由于果实密度大,其单株产量最高,分别

为7.26和6.88kg;蒙古沙棘中对照品种深秋红

果实密度大,单株产量高,为5.78kg,丘依斯克由

于结果枝数量少于深秋红,单株产量仅为1.54kg;
中国沙棘果实密度小,果实体积小质量轻,单株产

量最低,ZX2019-01和ZX2019-02分别为0.45和

0.38kg。

表4 参试沙棘材料果实性状分析

品种(系) 横径/cm 纵径/cm 果形系数 果柄/cm 颜色 风味 百果重/g 果实密度/[个·(10cm)-1] 单株产量/kg

深秋红 0.92ab 1.46a 1.59 0.38a 橙红 酸 63.43b 42.34cd 5.78c

丘依斯克 0.88bc 1.37b 1.56 0.34ab 黄 酸 68.06a 35.67de 1.54d

晚黄 0.87bc 0.90d 1.02 0.27b 黄 酸 42.38b 65.45a 7.26a

旭日 0.96a 0.98cd 1.02 0.28b 橙红 酸 48.58b 58.46b 6.88bc

ZX2019-01 0.74c 0.63ef 0.85 0.12c 橙黄 酸甜 23.11c 24.35f 0.45ef

ZX2019-02 0.69d 0.61f 0.88 0.15c 橙黄 酸 20.12c 32.12e 0.38f

2.5 不同沙棘亚种综合评价

通过参试材料所有指标平均值与总平均值的

比值建立隶属函数,以生长指标与果实指标为衡

量标准,计算各个材料综合指数(表5)。通过指

数方程计算结果,6份结果雌株品种通过综合指

数计算,对照品种蒙古沙棘深秋红E值最高,为
2.8164,其次为杂交沙棘旭日与晚黄,E值分别

为2.7200与2.6342,中国沙棘株系ZX2019-01
与ZZ2019-02的E值最低,分别为1.5893与1.6712。
3份雄株材料中,杂交沙棘雄株杂优雄1号,

E值 最 高 为 1.1132,其 次 是 中 国 沙 棘 株 系

ZX2019-雄E值为1.0457,蒙古沙棘雄株格诺姆

E值最低,为0.8501。

表5 参试沙棘材料综合评价指数分析

品种(系) 株高/μ1 地径/μ2 冠幅/μ3 横径/μ4 纵径/μ5 百果重/μ6 果实密度/μ7 株产/μ8 综合E值

深秋红 1.1624 1.2023 1.1850 1.0888 1.4723 1.4325 0.9832 1.5559 2.8164

丘依斯克 0.8246 0.7981 0.6549 1.0414 1.3815 1.5370 0.8283 0.4145 2.0599

晚黄 1.0638 0.9839 1.0698 1.0414 0.9076 0.9571 1.5198 1.9542 2.6342

旭日 1.1610 1.0472 1.1286 1.1361 0.9882 1.0971 1.3575 1.8520 2.7200

ZX2019-01 0.8847 0.8818 0.9617 0.8757 0.6353 0.5219 0.5654 0.1211 1.5893

ZX2019-02 0.9341 0.9859 1.0430 0.8166 0.6151 0.4544 0.7458 0.1023 1.6712

格诺姆 0.8732 0.9941 0.6832 — — — — — 0.8501

杂雄优1号 1.0649 1.0900 1.1845 — — — — — 1.1132

ZX2019-雄 1.0313 1.0166 1.0893 — — — — — 1.0457
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3 讨论

本研究以3种不同沙棘亚种典型的株系为试

验材料,比较分析不同沙棘亚种间物候期、生长表

现及果实性状等各生长指标。蒙古沙棘以深秋

红、丘依斯克为代表,具有树势强、果大,少刺,产
量高等特点,但果实挂果能力一般,早熟品种丘依

斯克无法挂果,晚熟品种深秋红近年来也出现了

挂果效果差,果实品质降低等问题,给农民生产采

收带来很大困难。杂交沙棘,以晚黄、旭日为代表

的晚熟沙棘,具有树势强,果实密度大,少刺、高产

等特点,特别是晚熟杂交沙棘挂果能力突出,果实

经冬不凋,适于冬季冻果采收,单产显著高于对照

品种深秋红,未来可作为深秋红替代品种进行广

泛推广应用,用以解决黑龙江省沙棘种植结构单

一、优良品种少等问题。中国沙棘作为我国特有

的本土沙棘亚种,具有果小,产量低,多刺等特点,
在黑龙江省沙棘种植产业中,无法作为经济林或

者生态经济林推广,但其抗逆性高,易成活等特点

使其在生态建设与水土保持中具有独特优势。
本研究仅以沙棘生长性状及果实性状为研究

方向,没有涉及果实生理生化指标,特别是果实内

部营养成分的检测与特异性沙棘材料的筛选已经

成为沙棘产业未来发展主要方向。同时针对功能

性沙棘产品的研发,选择相应某一营养成分含量

较高的沙棘品种,已经成为未来沙棘企业生产原

料林的品种选择趋势。因此在未来沙棘优良株系

的筛选研究要在生长性状,果实性状等基本性状

选优的前提下结合沙棘营养成分等指标进行综合

评价分析,以期为沙棘产业筛选特异性沙棘品种。

4 结论

本研究中,以深秋红为对照,杂交沙棘亚种,
晚黄、旭日在9月中上旬成熟,单株产量最高,分
别为7.26和6.88kg,进入结果期后,各项生长指

标与对照品种相近,树势较好。中国沙棘亚种

ZX2019-01、ZZ2019-02,在8月中下旬成熟,单株

产量最低,分别为0.45和0.38kg,各项生长指标

低于杂交沙棘与对照品种,树势较差。中早熟蒙

古沙棘亚种丘依斯克,成熟期最早在8月初成熟,
果实个大,产量低,单株产量为1.54kg,低于对

照品种与杂交品种,树势最差,各项生长指标均低

于其他材料。3份雄株沙棘品种中,开花散粉期

差异不大,在4月中下旬,杂雄优1号各项生长指

标均高于其他2份雄株材料,树势最好,蒙古沙棘

雄株树势最差。
以生长指标、果实性状指标为衡量标准,构建

隶属函数,通过综合指数计算,6份结果雌株材料

中,对照品种综合E值最高为2.8164。杂交沙

棘亚种晚黄,旭日综合指数E值最为贴近对照,
分别为2.6342和2.7200,可以作为对照品种深

秋红的替代品种在我省推广应用。3份雄株材料

中,杂交沙棘雄株在雄优1号综合指数高于蒙古

沙棘雄株与中国沙棘雄株,为1.1132,可以作为

授粉雄株或者单独生态经济林建设中推广应用。
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ComparativeAnalysisofComprehensiveTraitsofDifferentSubspecies
ofSeabuckthornStrainsinColdBlackSoilAreas

WANGRui1,2,TANG Ke1,2,WUYuxi1,2,ZHANGLili1,FANGLei1,LIPengju1,HOUShuai1,
WANGMingjie3
(1.InstituteofRuralRevitalizationScienceandTechnology,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,

Harbin150023,China;2.HeilongjiangProvinceSeabuckthornEngineeringTechnologyResearchCenter,Harbin
150023,China;3.HorticultureBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciencesHarbin150069,China)

Abstract:Inordertocompareandanalyzethegrowthperformanceofdifferentsubspeciesofseabuckthornand
screenexcellentseabuckthornvarieties,thisstudyselectedthreeseabuckthornsubspeciesincludingMongoliansea
buckthornsubspecies,hybridseabuckthornsubspecies,andChineseseabuckthornsubspecies.Ninetypical
excellentseabuckthornvarieties(lines)wereselectedfromeachsubspecies,includingtwofemaleplant
varietiesandonemaleplantvariety.Bycomparingtheirphenologicalperiod,growthtraits,fruittraitsand
otherindicators,andcalculatingthecomprehensiveindexEvalue,andusingthe mainplantedvariety
Shenqiuhongasacontrol,wescreenedexcellentseabuckthornvarieties(lines)suitableforplantinginthe
blacksoilareaofHeilongjiangProvince.Theresearchresultsshowedthatcomparedwiththecontrolvariety
Shenqiuhong,thehybridseabuckthornsubspecies,WanhuangandXurimaturedinmidtoearlySeptember,

withthehighestsingleplantyieldof7.26and6.88kg,respectively.Afterenteringthefruitingperiod,

variousgrowthindicatorsweresimilartothoseofthecontrolvariety,hadgoodvigor.Chineseseabuckthorn
subspeciesZX2019-01andZX2019-02maturedinmidtolateAugust,withthelowestsingleplantyieldsof
0.45and0.38kg,respectively.Theirgrowthindicatorswerelowerthanthoseofhybridseabuckthornand
controlvarieties,andtheirtreevigorwaspoor.ThemidtoearlymaturingsubspeciesofMongolianseabuckthorn,

QiuyisikematureedasearlyasearlyAugust,withlargefruitsandlowyield.Theyieldperplantwaslower
thanthatofthecontrolandhybridvarieties,at1.54kg,andthetreevigorwastheworst.Allgrowth
indicatorswerelowerthanothermaterials.Amongthethreemaleseabuckthornvarieties,therewasnotmuch
differenceinthefloweringandpollendispersalperiod.In midtolateApril,thegrowthindicatorsof
Zaxiongyou1washigherthanthoseoftheothertwomaleplantmaterials,withthebesttreevigorandthe
worsttreevigorofMongolianseabuckthornmaleplants.Usinggrowthindicatorsandfruittraitindicatorsas
measurementstandards,amembershipfunctionwasconstructed.Throughcomprehensiveindexcalculation,

thecomprehensiveindicesofthethreevarietiesofhybridseabuckthornsubspecieswere2.6342,2.7200,and
1.1132,respectively,whichwerehigherthanthoseofMongolianseabuckthornandChineseseabuckthorn.
Duetoitsstrongtreevigor,highyield,andlonglateripeningandfruitingtime,itissuitableasavarietyfor
theconstructionofeconomicandecologicalforestsinourprovince.Mongolianseabuckthorn,withitslarge
fruitandnothorns,canbeusedasavarietyfortheconstructionoftouristpickinggardens,whileChinesesea
buckthorn,althoughwithsmallfruitandlowyield,hasgoodstressresistanceandiseasytosurvive,makingit
suitableasaspeciesfortheconstructionofecologicalforestsorecologicaleconomicforests.
Keywords:hippophaerhamnoides;subspecies;coldregionblacksoil;comprehensivecharacteristics
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