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牡丹江地区玉米新品系品比鉴定试验

程 娟,邵广忠,孙殷会,张庆娜
(黑龙江省农业科学院 牡丹江分院,黑龙江 牡丹江157000)

摘要:为筛选出适合牡丹江地区种植的优质、高产且多抗的玉米新品系,以东农264为对照,对黑龙江省农业

科学院牡丹江分院玉米研究所自育的9份玉米新品系进行品比鉴定试验。通过对9份品系的农艺性状、物候

期、抗性、产量相关性状和产量进行差异分析和相关性分析。结果表明,玉米新品系 PJ2301产量最高

(12152.80kg·hm-2),PJ2303第二(11937.38kg·hm-2),PJ2304第三(11930.01kg·hm-2),分别较对照增

产9.29%、7.35%和7.29%。3份品系的抗病性好,病级均为1级,各阶段物候期、株高、穗位高均与对照接

近,并且比对照提前成熟1~2d,适合当地的熟期。这3个品系的穗长、百粒重、穗粗均大于其他品系,由相关

性分析发现穗长、穗粗、百粒重和产量存在显著正相关性。综合分析PJ2301、PJ2303、PJ2304产量和农艺性状

表现最好,适宜在黑龙江省牡丹江地区推广种植。
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  玉米作为黑龙江省支柱性的粮食作物之一,
同时也是单产最高、种植范围最广的谷类作物,
在保障粮食安全和粮食供需平衡中发挥了重要

作用[1]。2023年黑龙江省粮食生产再次巩固了

其“北大仓”的地位,粮食总产量高达7788万t,
更是占据了全国粮食总产量份额的11.2%,连续

14年持续领跑全国,玉米产量也实现飞跃,高达

4379万t,占据全省粮食产量的56.23%。品种

选择作为增产环节中的主要因素。在品种选育过

程中要着重加强对关键农艺性状的筛选[2],明确

哪些性状是提质增产的关键因素,有助于推动玉

米产业高质量发展[3]。在玉米品种进行筛选的过

程中,不但要考虑提升粒数、穗行数、百粒重,还要

加强抗倒性和穗位高的选择,明确各农艺性状间

的相互关系[4]。研究表明在选育品种时更应重视

穗长较长、出籽率高、穗粗大的品系,在实现高产

的同时,实现其他各农艺性状的优化平衡[5]。玉

米的鲜重产量与百粒重、穗粗、行粒数和穗长之间

存在极为紧密的正相关关系,株高对其也有影

响[6]。因此在进行新品种选育时,应该高度重视

株高、倒折率和生育期这些性状的选择[7]。然而,
东北地区玉米大斑病和小斑病频发,给玉米的产

量、品质带来了严重的影响,一般减产20%~
30%,严重可达50%以上甚至绝收[8-9]。牡丹江

位于黑龙江省的东南部,山区小气候特点比较突

出,春季易旱夏季温热多雨,无霜期较短,受季风

影响较强,在玉米选育时应综合考虑温度、日照、
降水、积温和无霜期等多个因素。精准选择适宜

的玉米品种,能够最大化挖掘其生产潜力,是提升

农业生产经济效益及促进可持续发展的重要基

石,选择与当地特定环境条件匹配度高的品种,能
够显著提升作物产量[10]。本研究对9份由黑龙

江省农业科学院牡丹江分院培育出的玉米新品系

的农艺性状、抗病性和产量因素进行分析和评估,
以期筛选出综合表现较好并适合牡丹江地区种植

推广的新品系,为当地种质资源创新及新品种的

选育和推广提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

试验于2023年在黑龙江省农业科学院牡丹

江分院试验点进行,该地无霜期130d左右,平均

气温5.9℃左右,年均降水量500~600mm,前
茬作物为玉米,地势较平坦,中等肥力。全氮含量

为1.51g·kg-1,有机质含量为33.28g·kg-1,全
钾含量为2.53g·kg-1,全磷含量为0.71g·kg-1,

pH7.63。

1.2 材料

参试的9份玉米新品系均由黑龙江省农业科

学院牡丹江分院玉米研究所选育并提供,分别为
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PJ2301、PJ2302、PJ2303、PJ2304、PJ2305、PJ2306、

PJ2307、PJ2308和PJ2309,以东农264为对照。

1.3 方法

1.3.1 试验设计 采用随机区组设计,各品系种

植面积为20m2,5行区,5m行长,行距0.65m,
株距0.23m,3次重复,试验周围设置4垄保护

行,5月1日进行人工播种,肥料使用与田间管理

参照当地生产水平,在播种前使用玉米专用长效

复合肥进行深施,用量为675kg·hm-2。9月30日

收获,与当地农户一致采用秋翻地起垄。

1.3.2 测定项目及方法 调查各品系的生育期、
植株形态、抗病性和农艺性状,参照《玉米种质资

源描述规范和数据标准》[11]进行,收获后进行全

区测产和室内考种,产量、百粒重均为折合14%
含水量后的值。

1.3.3 数据分析 采用Excel2010和SPSS2.0
软件分析数据。

2 结果与分析

2.1 参试玉米品系物候期差异分析

由表1可知,相同播期下,各玉米品系的出苗

期、抽雄期、吐丝期、散粉期以及成熟期均存在差

异。PJ2303、PJ2304出苗早,5月20日开始出苗,
其他材料出苗期介于5月21日-23日;PJ2308
抽雄、吐丝、散粉、成熟均最早,分别为7月17日、
7月19日、7月22日、9月22日;PJ2301抽雄期

最晚,为7月23日;PJ2303吐丝期和散粉期最

晚,分别为7月26日和7月27日;其他材料抽雄

日期、吐丝日期、散粉日期分别介于7月18日-
22日、7月21日-25日、7月23日-26日;各材

料的成熟日期介于9月22日-26日,从生育日

数上来看,品系PJ2305较对照早1d,PJ2307、
PJ2309均较对照早2d,PJ2308生育日数最短,
比对照早3d,PJ2304较对照晚2d,其余品系则

晚1d。

表1 参试品系物候期比较

品系 播种日期 出苗日期 抽雄日期 吐丝日期 散粉日期 成熟日期 生育日数/d

PJ2301 5月4日 5月21日 7月23日 7月25日 7月26日 9月25日 127

PJ2302 5月4日 5月21日 7月22日 7月25日 7月26日 9月25日 127

PJ2303 5月4日 5月20日 7月22日 7月26日 7月27日 9月24日 127

PJ2304 5月4日 5月20日 7月22日 7月25日 7月26日 9月25日 128

PJ2305 5月4日 5月22日 7月20日 7月22日 7月24日 9月24日 125

PJ2306 5月4日 5月22日 7月21日 7月24日 7月26日 9月25日 126

PJ2307 5月4日 5月23日 7月18日 7月21日 7月23日 9月24日 124

PJ2308 5月4日 5月22日 7月17日 7月19日 7月22日 9月22日 123

PJ2309 5月4日 5月23日 7月19日 7月21日 7月23日 9月24日 124

东农264(CK) 5月4日 5月23日 7月22日 7月24日 7月26日 9月26日 126

2.2 参试玉米品系植株形态性状差异分析

由表2可知,各品系在苗期的长势都比较旺

盛,植株很整齐;PJ2305、PJ2307、PJ2308的叶鞘

色为绿色,其他材料叶鞘色均为紫色;所有材料的

叶缘色均为绿色;PJ2301、PJ2302、PJ2304花丝为

紫色,PJ2303花丝为浅紫色,其他均为绿色;PJ2301、
PJ2304、PJ2306花药为紫色,PJ2303花药为浅紫

色,其他均为绿色;所有材料的颖壳色均为绿色;
雄穗一级分枝数最多的是PJ2303,为9个,最少

的是PJ2305和PJ2309,均为5个,其他材料均为

7~8个;穗上叶片数最多的是PJ2301,均8片,其
他材料在6~7片;观察发现,各小区所有材料的

整齐度都比较好。

表2 参试玉米品系植株形态性状

品系 苗期长势 叶鞘色 叶缘色 花丝色 花药色 颖壳色 雄穗一级分枝数/个 植株整齐度 穗上叶片数/片

PJ2301 强 紫色 绿色 紫色 紫色 绿色 7 整齐 8

PJ2302 强 紫色 绿色 紫色 绿色 绿色 7 整齐 7

PJ2303 强 紫色 绿色 浅紫色 浅紫色 绿色 9 整齐 6

PJ2304 强 紫色 绿色 紫色 紫色 绿色 8 整齐 7
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表2(续)

品系 苗期长势 叶鞘色 叶缘色 花丝色 花药色 颖壳色 雄穗一级分枝数/个 植株整齐度 穗上叶片数/片

PJ2305 强 绿色 绿色 绿色 绿色 绿色 5 整齐 6

PJ2306 强 紫色 绿色 绿色 紫色 绿色 7 整齐 7

PJ2307 强 绿色 绿色 绿色 绿色 绿色 7 整齐 7

PJ2308 强 绿色 绿色 绿色 绿色 绿色 8 整齐 6

PJ2309 强 紫色 绿色 绿色 绿色 绿色 5 整齐 6

东农264(CK) 强 紫色 绿色 绿色 绿色 绿色 7 整齐 6

2.3 参试玉米品系抗性分析

由表3可知,各材料的抗性均较好,PJ2301、
PJ2303、PJ2304、PJ2305、PJ2306和PJ2308的大

斑病、小斑病、灰斑病、穗腐病和锈病的病级均为

1级;PJ2302、PJ2307和PJ2309大斑病为3级,
PJ2307和PJ2309的灰斑病为3级,其他病害均

为1 级;田 间 茎 腐 病 调 查 情 况 发 现,PJ2306、
PJ2307和PJ2309的茎腐病病株率分别为0.05%、
0.11%和0.70%,虽有病株但比较少。

表3 参试玉米品系抗性分析

品系 
大斑病

病级

小斑病

病级

灰斑病

病级

茎腐病病

株率/%

穗腐病

病级

锈病

病级

PJ2301 1 1 1 0 1 1

PJ2302 3 1 1 0 1 1

PJ2303 1 1 1 0 1 1

PJ2304 1 1 1 0 1 1

PJ2305 1 1 1 0 1 1

PJ2306 1 1 1 0.05 1 1

PJ2307 3 1 3 0.11 1 1

PJ2308 1 1 1 0 1 1

PJ2309 3 1 3 0.70 1 1

东农264(CK) 1 1 1 0 1 1

2.4 参试玉米品系农艺性状分析

由表4可知,所有参试玉米品系中株高介于

278.33~337.67cm之间,PJ2302和PJ2301株高

最高分别为337.67和336.00cm且显著高于其

他品系;PJ2304和PJ2305高于东农264(CK),其
他处理株高均低于东农264(CK),其中PJ2306、
PJ2307和PJ2309显著低于东农264(CK),分别

为294.67,278.33和284.67cm。
穗位高介于95.33~147.67cm之间,PJ2301、

PJ2302、PJ2303、PJ2304、PJ2305穗位高高于东

农264(CK),除PJ2303外其余均与CK存在显著

差异。PJ2302穗位高最高,与除PJ2305外的其

他材料均存在显著差异。
PJ2303的穗位叶长度最长,为103.00cm,显

著高于其他材料,最短的为PJ2309,仅有84.00cm,
其他材料的穗位叶长度介于87.33~97.00cm之

间,材料间也存在差异性。
PJ2304穗位叶宽度最宽,为11.60cm,显著

高 于 对 照、PJ2303、PJ2305、PJ2306、PJ2307、
PJ2308和PJ2309,PJ2307穗位叶宽度最窄,为
9.17cm,其他材料的穗位叶宽度介于9.23~11.57cm
之间。

表4 参试玉米品系农艺性状分析

品系  株高/cm 穗位高/cm 穗位叶长度/cm 穗位叶宽度/cm

PJ2301 336.00±5.29a 130.33±2.89b 93.33±0.58cd 11.57±0.60a

PJ2302 337.67±12.34a 147.67±8.50a 95.67±3.21bc 11.33±0.29ab

PJ2303 309.33±9.24c 114.00±9.85c 103.00±1.00a 10.63±0.60bc

PJ2304 324.33±5.13b 133.00±7.00b 97.00±2.00b 11.60±0.00a

PJ2305 323.67±4.04b 141.67±4.51ab 87.33±2.31e 9.23±0.25d

PJ2306 294.67±8.50d 103.33±9.07cd 92.00±1.73d 9.47±0.46d

PJ2307 278.33±2.89e 103.00±3.61cd 90.33±1.53de 9.17±0.29d

PJ2308 307.33±4.62c 107.00±1.00cd 90.33±1.53de 10.37±0.12c

PJ2309 284.67±4.62d 95.33±6.43d 84.00±1.00f 9.33±0.76d

东农264(CK) 313.67±5.51bc 109.00±13.89cd 96.00±1.73bc 9.40±0.17d

  注:不同小写字母表示在P<0.05水平差异显著。下同。
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2.5 参试玉米品系穗部性状分析

由表5可知,只有PJ2307(20.00cm)、PJ2309
(19.67cm)穗长等于或低于对照,其他处理均高

于对照,PJ2301显著高于PJ2302、PJ2306、PJ2307、

PJ2308、PJ2309,与PJ2303、PJ2304和 PJ2305差异

不显著。所 有 处 理 的 秃 尖 长 度 均 小 于 对 照,

PJ2301、PJ2302、PJ2304不 秃 尖,且 与 PJ2305、

PJ2309无显著差异,与其他各材料存在显著差

异,其他材料秃尖长度介于0.33~1.67cm之间。

PJ2307、PJ2308、PJ2309穗粗小于对照,其中

PJ2307最低(41.69mm)与对照具有显著差异。
其他材料的穗粗均高于对照,PJ2301、PJ2303显

著高于PJ2307、PJ2309,其余材料间差异不显著。

PJ2301、PJ2303、PJ2305的行粒数高于对照,其他

材料均小于对照,各材料的平均行粒数介于35.67~
41.33粒之间,其中PJ2301显著高于PJ2307,二
者均与其他材料间差异不显著。

表5 参试玉米品系穗部性状分析

品系  穗长/cm 秃尖长度/cm 穗粗/mm 行粒数/粒

PJ2301 22.60±0.53a 0.00±0.00c 48.69±2.44a 41.33±1.53a

PJ2302 20.67±0.29cde 0.00±0.00c 48.42±2.09ab 39.33±1.53ab

PJ2303 21.50±0.50abc 1.27±1.10ab 48.86±1.60a 41.00±0.00ab

PJ2304 22.43±0.51ab 0.00±0.00c 48.46±2.08ab 39.33±1.53ab

PJ2305 21.37±0.71abc 0.77±0.64abc 47.66±1.87ab 40.00±2.65ab

PJ2306 20.67±0.76cde 1.57±0.06a 46.94±0.16ab 39.00±1.00ab

PJ2307 20.00±0.50de 1.40±0.17ab 41.69±0.63c 35.67±6.66b

PJ2308 21.17±1.04bcd 1.33±0.29ab 45.27±0.08ab 38.67±1.15ab

PJ2309 19.67±1.15e 0.33±0.58bc 44.79±4.09bc 38.33±0.58ab

东农264(CK) 20.00±0.50de 1.67±1.15a 45.41±1.31ab 39.67±4.51ab

2.6 参试玉米品系产量分析

由表6可知,只有PJ2309和PJ2307产量低

于对照,其他处理产量均高于对照,PJ2301显著

高于PJ2307和PJ2309,与其他品系差异不显著。

PJ2301产量最高,平均产量为12152.80kg·hm-2,
较对照增产9.29%;PJ2303次之,平均产量为

11937.38kg·hm-2,较对照增产7.35%,PJ2304
排第三,平均产量为11930.01kg·hm-2,较对照

增产7.29%,PJ2302、PJ2305、PJ2306和PJ2308较对

照分别增产2.22%、3.28%、1.18%和1.58%;PJ2307
产量最低,平均产量为9619.95kg·hm-2,较对照减

产10.52%;PJ2309平均产量为10389.84kg·hm-2,
较对照减产6.56%。

2.7 参试品系产量相关性状分析

由表7可知,PJ2302、PJ2308穗型为长锥型,
其 余 品 系 穗 型 均 为 长 筒 型;PJ2304、PJ2305、

PJ2308轴色为红色,PJ2306、PJ2307轴色为白

色,其余材料轴色均为粉色;籽粒类型除对照(马
齿型)外均为半马齿型;PJ2301、PJ2304、PJ2306

粒色为橙黄色,其他材料粒色均为黄色;各材料的

穗行数均在12~18行之间;各材料的出籽率介于

77.43%~83.02%、百粒重介于28.00~42.46g,
百粒重大小排在前三位的为 PJ2301、PJ2304、

PJ2303,其中PJ2301的出籽率和百粒重最高,为

83.02%和42.46g,PJ2307最低,为77.43%和

28.00g。

表6 参试玉米品系产量表现

品系  产量/(kg·hm-2) 较对照增产/% 产量位次

PJ2301 12152.80±945.85a  9.29 1

PJ2302 11366.76±418.67ab 2.22 5

PJ2303 11937.38±959.10ab 7.35 2

PJ2304 11930.01±1432.37ab 7.29 3

PJ2305 11484.56±430.42ab 3.28 4

PJ2306 11250.79±340.45ab 1.18 7

PJ2307 9619.95±1327.90c -10.52 9

PJ2308 11295.67±1162.93ab 1.58 6

PJ2309 10389.84±456.44bc -6.56 8

东农264(CK) 11119.56±252.26abc — — 
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表7 参试玉米品系产量相关性状分析

品系 穗型 轴色 籽粒类型 粒色 穗行数/行 出籽率/% 百粒重/g

PJ2301 长筒 粉色 半马齿 橙黄色 12~16 83.02 42.46

PJ2302 长锥 粉色 半马齿 黄色 12~18 80.10 36.72

PJ2303 长筒 粉色 半马齿 黄色 14~16 82.18 40.46

PJ2304 长筒 红色 半马齿 橙黄色 12~16 80.70 41.05

PJ2305 长筒 红色 半马齿 黄色 14~16 79.98 36.53

PJ2306 长筒 白色 半马齿 橙黄色 14~16 82.12 40.27

PJ2307 长筒 白色 半马齿 黄色 12~14 77.43 28.00

PJ2308 长锥 红色 半马齿 黄色 12~14 82.11 36.70

PJ2309 长筒 粉色 半马齿 黄色 14~16 77.45 35.15

东农264(CK) 长筒 粉色 马齿 黄色 14~16 82.49 35.28

2.8 参试玉米品系农艺性状与产量的相关性

分析

  由表8可知,参试玉米品系的穗长与穗粗呈

显著正相关,与百粒重和产量呈极显著正相关;秃
尖长与穗粗呈显著负相关;穗粗与百粒重、产量呈

极显著正相关;百粒重与产量呈极显著正相关;由
此可见决定产量的主要因素有穗长、穗粗、百粒重

和秃尖长度,在选育品种时可多关注这几个要素。

表8 参试玉米品系农艺性状与产量相关性分析

项目 穗长  秃尖长度 穗粗  行粒数 穗行数 百粒重 产量

穗长 1.00

秃尖长 -0.18  1.00

穗粗 0.40* -0.36* 1.00

行粒数 0.36 -0.20 0.33  1.00

穗行数 0.12 0.03 0.11 0.18 1.00

百粒重 0.77** -0.22 0.60** 0.43* 0.26 1.00

产量 0.56** -0.06 0.53** 0.16 -0.20 0.57** 1.00

  注:*表示在0.05水平(双尾)相关性显著。**表示在0.01
水平(双尾)相关性极显著。

3 讨论

“理想株型”这一概念的提出,决定了株高与

穗位高是组成“理想株型”的关键性状[12]。穗位

太高会增加倒伏的风险,太低又可能妨碍光合产

物的运输[13]。株高与穗位在构成玉米株型中占

关键地位,同时也是影响产量的主要性状,合理组

合才可达到理想的株型,进而实现高产与优质并

存的目标[14]。本研究结果表明,株高和穗位高均

与本地对照(东农264)相接近的品系有PJ2301、

PJ2303、PJ2304和PJ2305,而这4个品系的产量

也高于对照。
生育期、百粒重等农艺性状是影响玉米产量

的主导性因素[15-16]。马延华等[17]通过对152份

玉米地方品种进行分析发现,百粒重、穗粗、生育

日数、株高、穗长和穗位高是影响产量的关键要

素。本研究结果表明,PJ2301、PJ2302、PJ2303、

PJ2304、PJ2305、PJ2306的抽雄、吐丝、散粉、成熟

期和生育日数均与对照接近,而且上述品系的产

量和百粒重也均高于对照,本结果与上述研究结

果有一定的相似性。把抗病性筛选加入到玉米高

产育种目标里,不但可以提高抗性的需求,还可以

提高产量和品质[18]。本研究针对抗性研究发现,

PJ2301、PJ2303、PJ2304、PJ2305、PJ2306、PJ2308
的大斑病、小斑病、灰斑病、穗腐病及锈病的病级

均为1级,通过田间观察发现这些品系的植株持

绿性比较好,也都比对照产量高。
玉米单产是一个数量性状,其受多基因调控

和多个性状共同影响,在这些性状中,百粒重、行
粒数等产量性状对单产具有较大的影响[19-20]。
郭欢乐等[21]筛选出22份玉米品种,发现秃尖长

和株高对产量的影响比其他农艺性状大。本研究

表明百粒重与产量之间存在极显著的正相关性。
单穗粒重、穗长、百粒重、秃尖长与产量呈显著正

相关[22]。通过相关性分析可得,穗长、穗粗与产

量呈极显著正相关,这与前人的研究结果一致[23-24]。
本研究表明,行粒数与百粒重呈显著正相关性,而
百粒重与产量之间呈极显著的正相关,因此可间

接证明行粒数对产量有影响,这与付华等[25]和杨

明花等[26]研究结果类似。
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本研究深入剖析玉米产量与各农艺性状之间

的复杂关系,不仅揭示了玉米高产的遗传基础及

其生理机制,更有助于指导科研人员精确选育出

高产与优质的玉米新品系。但仅对牡丹江一个地

点进行试验,没有进行多点试验,在今后研究中将

结合多试验点进行全面分析,为牡丹江地区玉米

品系筛选提供精确的理论依据。

4 结论

本研究将9份玉米品系的农艺性状进行分

析,结果表明,PJ2301、PJ2303、PJ2304生育日数

均比对照东农264晚1~2d,株高、穗位高相较其

他品系 比 较 高,百 粒 重 大 小 排 在 前 三 位 的 为

PJ2301、PJ2304和PJ2303,且大斑病较轻,抗性好。
玉米产量与各农艺性状密切相关,PJ2301穗

长和粒数均比其他品系大,位居第一,穗粗次之,
秃尖最小,且产量比对照高9.29%;PJ2303穗粗

最大,粒数次之,穗长第三,吐丝期和散粉期最晚,
分别为7月26日、7月27日,比对照增产7.35%;

PJ2304穗长次之,穗粗第三,粒数第五,比对照增

产7.29%。综上 PJ2301、PJ2303、PJ2304产量

高、抗性和持绿性好、成熟日期较对照早,适合当

地的熟期,可进一步开展试验,为其日后推广和应

用提供理论基础,审定成功后适合在牡丹江地区

进行大面积推广。
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ComparisonandIdentificationExperimentofNew
MaizeVarietiesinMudanjiangRegion

CHENGJuan,SHAOGuangzhong,SUNYinhui,ZHANGQingna
(MudanjiangBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Mudanjiang157000,China)

Abstract:InodertoscreenthenewmaizestrainssuitableforplantinginMudanjiangCitywithhigh-quality,

high-yielding,andmultiresistant,theDongnong264wasusedasacontrol,conductcomparativeidentification

experimentson9newmaizestrainsbredbytheMaizeResearchInstitute,MudanjiangBranchofHeilongjiang

AcademyofAgriculturalSciences.Throughdifferentialanalysisandcorrelationanalysisofagronomictraits,

phenology,resistance,yieldrelatedtraits,andyieldof9strains.Theresultsindicatedthat,thenewmaize

varietyPJ2301hadthehighestyield(12152.80kg·ha-1),followedbyPJ2303(11937.38kg·ha-1)and

PJ2304(11930.01kg·ha-1),comparedwiththecontrol,theyieldincreasedby9.29%,7.35%and7.29%,

respectively.Thediseaseresistanceofthethreestrainswasgood,withadiseasegradeof1,thephenological

period,plantheight,andspikeheightateachstageweresimilartothoseofthecontrol,andmature1-2days

earlierthanthecontrol,suitableforthelocalripeningperiod.Thespikelength,hundredgrainweight,and

spikethicknessofthesethreestrainswereallgreaterthanthoseofotherstrains,correlationanalysisrevealeda

highlysignificantpositivecorrelationbetweenearlength,eardiameter,100grainweightandyield.Comprehensive

analysis,PJ2301,PJ2303,andPJ2304havegoodyieldandagronomictraits,andaresuitableforpromotion

andplantinginthisregion.

Keywords:newstrain;agronomiccharacters;resistance;yield
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