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摘要:为全面把握我国中低产田改良领域的发展现状和动态,从而促进中低产田土壤改良和耕地保育,以中

国CNKI数据库中检索到的中低产田文献为研究对象,运用文献计量学方法收集和分析该领域文献的发文

量、涉及学科、文章发表情况、文献来源、所属机构和关键词情况,对我国中低产田研究的现状和发展趋势进

行了综述,揭示了该领域关注焦点和研究热点。结果表明,我国中低产田改良领域的研究起步于20世纪

80年代,截止2024年总计发表920篇学术文章和15篇学位论文;不同年份发表的学术文章数量从整体上看

呈起伏状,3个峰值的阶段分别为1991-1992年、1995-1997年及2012-2014年;学术文章涉及的前6个学

科分别为农业基础科学、农艺学、农业经济、农作物、自然地理学和测绘学以及农业工程;研究开始较早的是

辽宁、广西以及北京等的研究机构,发表文章排在前三的省份分别是新疆、江苏、辽宁和河北。整体文献中核

心期刊比例不高,需加强深入研究。通过关键词聚类分析和共现分析,该领域研究主要集中在分类、改良措

施、评价以及作物产量等方面。中低产田改良培肥与国家粮食安全密切相关,分析其成因、种类划分、评价方

法以及改良利用等诸多方面,农艺与工程相结合是我国中低产田改良的重要途径,集成、配套其他相关技术,
最终实现土壤障碍因素消减、土壤肥力提高以及耕地综合生产能力提升。
关键词:中低产田;改良;培肥;文献计量学

  农业农村部2019年全国耕地质量公报数据
显示,我国四至六等耕地为9.47亿亩,约占耕地

总面积的47%;七至十等耕地为4.44亿亩,约占
耕地总面积的22%[1]。中、低等级耕地面积大、分
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布广、治理难的问题仍十分突出,耕地数量、质量

红线面临严峻挑战。我国中低产田方面的研究已

经开展40余年,最早可以追溯到20世纪80年代

初[2],研究领域涉及较多方面,例如中低产田类

型、改造措施、治理、成因分析、评价以及利用等[3-7],
中低产田土壤改良与培育对土壤肥力、作物生长

等影响较大,因此,与我国粮食安全密切相关。目

前,我国众多学者和相关研究机构发表了大量关

于中低产田改良方面的研究结果,如何合理、高效

的利用和分析这些文献、总结归纳中低产田发展

趋势是面临的棘手问题。文献计量学是运用数学

和统计学的方法定量分析一切知识载体的交叉科

学,客观地评价目标领域在一定时期内的历史演

进过程、研究方向及当前热点,并预测未来的发展

趋势[8-9]。文献计量学作为重要的科研手段已在

各学科领域广泛应用,例如环境领域,基于文献计

量学的环境领域有机磷农药研究热点和趋势分

析[9],障碍土壤研究领域,基于文献计量的我国白

浆土研究态势分析[10],以及高肥力土壤研究领

域,基于文献计量学分析黑土土壤有机质研究现

状及发展趋势[11]等。基于已有研究内容,本文将

运用文献计量学研究我国中低产田改良领域相关

文献的发文量、学科分布、文章发表情况、文献来

源、研究机构和关键词,综述中低产田类型、评价

以及改良措施等方面的研究进展,综合分析我国

中低产田改良研究态势,以期为该领域研究者提

供一些参考;同时为研发中低产田和障碍土壤改

良技术等提供技术支撑,为合理、高效利用土地资

源、保障国家粮食安全奠定理论基础。

1 材料与方法

1.1 数据来源

本研究选择中国知网(CNKI)期刊、会议、学
位论文数据库作为数据源。为了确保文献的相关

性及全面性,检索方法采用专业检索,限定篇名中

含有“中低产田”,不限制发表时间,检索日期为

2024年1月9日,搜索结果总计1583篇(条),
去除会议、报纸以及成果等,得到学术文章920篇

和学位论文14篇。
1.2 分析方法

结合中国知网(CNKI)网站检索结果,利用

VOSviewer(1.6.20)对所生成的数据库进行文献

计量学的研究,主要对发文量、学科分布、文章发

表情况、文献来源、研究机构和关键词等进行统计

和分析,利用Excel2016进行图表制作。

2 结果与分析

2.1 发文量分析

年度发表文献数量的变化趋势能从总体上反

映该研究领域的重要程度及研究热度[10]。如图1
所示,从1983-2023年我国关于中低产田发表的

学术文章数量从整体上看分为两部分即1983-
2002年和2003-2023年,分别发表文献467篇

和453篇;这两部分时间内文献发表存在3个

峰值,分别为1991-1992年、1995-1997年以

及2012-2014年,以上8个年份平均每年发表

文章44.5篇,远高于50年的发表文章平均值

(18.4篇·年-1),除去较高的7个年份,1989-
1990年、1993-1994年、1998-2000年、2007-
2011年及2015-2017年这14个年份,每年发文

量均大于20篇,平均值为26.5篇·年-1;有3个

阶段年均发文量低于10篇,分别是1983-1988年、
2001-2006年及2018-2023年(表1)。学位论文

总计15篇(博士1篇,硕士14篇),其中2015年度

3篇,2011年、2013年以及2017年每年各2篇,
2008年、2009年、2010年、2012年、2014年 及

2023年每年各1篇。中低产田的相关研究起步

于80年代,系统的研究以学位论文形式自2008年

开始(林鹏生,博士,中国农业科学院)。

图1 1983-2023年关于中低产田的年度发文情况

表1 以中低产田为篇名的学术期刊发文数量

 年份 发文数量        

1983-1992 190

1993-2002 277

2003-2012 233

2013-2022 213

2023  7

2.2 学科分布

分析学科分布有助于更深入地了解研究的理

论基础和研究视角[11]。通过文献研究方向的分

析,得到中低产田学科分布情况,由于学术期刊涉

及学科较多,以涉及的前20个学科为研究对象,
由图2可知,前6个学科分别为:农业基础科学、
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农艺学、农业经济、农作物、自然地理学和测绘学

以及农业工程;其中,农业基础科学443篇、农艺

学409篇,占据较大比重;学位论文的学科包括农

业基础 科 学(9篇)、农 业 经 济(9篇)、农 艺 学

(4篇)、农作物(4篇)以及财政与税收(1篇)。这说

明在中低产田研究领域多以农业基础和农艺为主。

图2 中低产田学术期刊涉及学科的分布情况

2.3 文章发表情况

如表2所示,文献中我国除海南、香港、澳门

以及台湾以外,其他省份均有研究机构开展中低

产田研究并发表相关研究结果。结合年度发文情

况,将发文量较低的1986年和1993年设置为分

界年份,1983-1986年开展始中低产田相关研究

的省份包括辽宁、广西以及北京在内的12个省

份、直辖市;1987-1993年山东、浙江以及甘肃等

13个省份发表中低产田相关研究结果;重庆、河
南以及西藏等5个省份和直辖市于1994年以后

开始中低产田研究;国内关于中低产田的第1篇

文献为辽阳市农业局撰写的《改造中低产田的四

项措施》,于1983年发表在沈阳农业大学创办的
《新农业》期刊上,距今已过40年;截止到2023年,发
表文章排在前十的省份分别是新疆(45)、江苏
(43)、辽宁(40)、河北(40)、山西(39)、甘肃(38)、
河南(34)、内蒙古(32)、安徽(32)以及黑龙江
(32),以上地区中低产田的研究与其当地分布有

中低产田关系较大。我国中低产田研究已经开展

了40余年,历史较长,基础较深厚。
表2 1983-2023年各省份开展中低产田相关研究年份情况

年份 省份(直辖市)

1983-1986 辽宁、广西、北京、贵州、福建、吉林、江西、湖北、湖南、宁夏、山西、河北

1987-1993 山东、浙江、甘肃、内蒙古、新疆、江苏、陕西、四川、安徽、广东、青海、天津、云南

1994-2000 重庆、河南、西藏、黑龙江、上海

  如表3所示,有关中低产田发文量≥40篇的省

份是新疆、江苏、辽宁和河北,山西等9个省份发文

数量≥30篇,江西、山东、湖南以及四川发文量≥20
篇,表中未列出发文数量<20篇的省份。
表3 1983-2023年各省份开展中低产田发文数量情况

发文数量/篇 所在省份

≥40 新疆、江苏、辽宁、河北

≥30 山西、福建、甘肃、河南、内蒙古、安徽、黑龙江、吉林、宁夏

≥20 江西、山东、湖南、四川

2.4 文献来源和研究机构

如表4所示,国内期刊载文量的分布情况,
《现代化农业科技》载文量最高,共37篇,占总发

文量的4.0%;《新疆农业科技》载文量为25篇,
位居第二,占总发文量的2.7%;《现代农村科技》
《农业科技通讯》及《农业与技术》3个期刊排名第

三,载文量均为20篇,占总发文量的2.1%。另

外,经统计,北京大学《中文核心期刊要目总览》来
源期刊和CSCD中国科学引文数据库来源期刊

116篇,占总发文量的12.6%。
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表4 1983-2023年载文量前10的期刊

序号 期刊名 载文量/篇 序号 期刊名 载文量/篇

1 《现代农业科技》 37

2 《新疆农业科技》 25

3 《现代农村科技》 20

4 《农业科技通讯》 20

5 《农业与技术》 20

6 《甘肃农业科技》 19

7 《宁夏农林科技》 18

8 《农业技术与装备》 18

9 《安徽农学通报》 17

10 《江苏水利》 17

  如表5所示,载文量5篇以上的研究机构共

11家,其中江西省农业科学院发表11篇文章位

居第一,其次依次为中国农业大学、内蒙古巴彦淖

尔盟 农 业 处 农 业 科 技 中 心 和 华 中 农 业 大 学。
11家单位的发文量均未达到总发文量2%。

表5 1983-2023年载文量5篇以上的研究机构

序号 研究机构 载文量/篇 序号 研究机构 载文量/篇

1 江西省农业科学院 11

2 中国农业大学 7

3 内蒙古巴彦淖尔盟农业处农业科技中心 6

4 华中农业大学 6

5 中国农业科学院农业资源与农业区划研究所 5

6 广西钦州市土壤肥料工作站 5

7 江西省赣州市农业科学研究所 5

8 江西省兴国县农业技术推广站 5

9 宁夏农林科学院 5

10 山西省土壤肥料工作站 5

11 云南农业大学 5

2.5 关键词聚类图谱分析

利用 VOSviewer进行关键词的聚类分析,构
建知识图谱,以筛选出在全文中出现频率在5次

以上的关键词。在图谱中,关键词之间的连线粗

细程度反映了它们之间的关联度,而关键词的大

小则反映其在词频网络中的重要性。分两个时间

段进行关键词分析,检索1983-2002年的467篇

中文文献,共获得了231个关键词,筛选出了出现

频率大于2次的41个关键词,1983-2002年我

国中低产田研究主要关注中低产田种类、改造、综
合治理及对策方面的研究(图3)。

检索2003-2023年的453篇中文文献,共获

得了566个关键词,筛选出了出现频率大于2次

的131个关键词,2003-2023年间,我国中低产

田相关研究的关键词主要有改良措施、作物产量、
中低产田评价与现状等(图4)。

图3 中低产田关键词聚类图谱(1983-2002年)
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图4 中低产田关键词聚类图谱(2003-2023年)

3 我国中低产田主要研究内容

3.1 中低产田类型和划分标准

中低产田是指土壤存在一种或几种制约农业

生产的障碍因素、农业单产相对低而不稳、其产出

水平远未达到所处的自然和社会经济条件下应有

的生产能力、具有较大增产潜力的耕地[12-13];其
主要特征是土地生产力低而不稳、生产效益较差,
粮食单产仅为高产田的40%~60%[14]。文献关

注中低产田类型和划分的关键词有“划分标准或

方法”“类型划分”“成因类型”等,20世纪90年代

初期新疆、甘肃、陕西及西藏等地均针对各自省份

的典型区域开展了中低产类型划分[15-18],安徽省

于1995年开展了关于中低产田划分标准的省地

方标准(DB34/T109-1995)研 究 与 制 定 工

作[19]。中低产田划分的方法可归纳为3种:产量

法、地力等级法及限制因素法[20-21],3种方法各有

特色,其中产量法操作简单、相关数据获取方便、
大众容易接受;地力等级法基于耕地质量的综合

考虑,应用较为广泛;限制因素法主要揭示影响粮

食产量的因素,进而指导中低产田改造。我国中

低产田的主要类型包括瘠薄型、干旱缺水型、坡耕

地型、渍涝水田型、渍涝旱地型、盐碱型、风沙型和

其他8类。

3.2 中低产田评价

中低产田评价的研究历史较长,文献中的关

键词主要有“耕地质量”“耕地地力评价”“指标评

价”及“地理信息系统”等。中低产田采用多种评

价指标和方法,评价方法主要包括产量法、障碍因

素法和耕地质量等级法,这种分类主要是根据选

取的评价指标差异进行的。产量法包括平均单产

法、潜力产出率法和遥感方法[22];障碍因素法根

据农业区土壤、气候差异等因素,确定区域耕地障

碍类型,然后根据障碍因素类型确定中低产田评

价指标,并进一步确定障碍等级[12];耕地质量等

级法以耕地地力或质量评价结果为标准划分中低

产田,评价方法主要包括原农业部制定的《耕地质

量等级》(GB/T33469-2016)和原国土资源部制

定的《农 用 地 质 量 分 等 规 程》(GB/T28407-
2012)[22]。研究前期主要关注中低产田改造的效

益和效果评价[23-25],近十余年在测土配方技术的

应用下,将耕地地力评价与中低产田改良和改造

相结合,做有目的研究和实践[26-28],在研究过程

中应 用 了 地 理 信 息 系 统(GIS)和 相 关 技 术 规

范等。
3.3 中低产田改良培肥措施及其他

针对中低产田的主要特点,其改造和改良一

直是研究的热点,在两个时间段内关键词有“改良
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措施”“改造措施”等。改良措施以工程措施、生物

措施以及农业措施为主,在不同的地区从生物技

术改良、化学技术改良、物理改良、土壤培肥改良

以及综合技术改良等方面入手,做到因地制宜、因
土施策[26,29-30]。另外,关键词还有“作物产量”及
“综合治理”,其中作物产量主要以水稻、小麦研究

为主,研究关注水稻栽培方式、肥料管理以及品种

等对中低产田作物产量的影响[31-33],同时也开展

了品种适应性、水肥管理、光谱特征等改良措施方

面的研究[34-37]。中低产田改良培肥措施和方法

与国家相关政策和科技工作密切相关,我国开展

了全国第二次土壤普查(1980-1990年)、全国

“四荒”“四废”资源调查(1990-2000年)、全国耕

地地力调查与质量评价工作(2000-2010年)以
及全国耕地地力质量等级法(2000-2010年)等
一系列重要工作[22],以上工作推动了中低产田改

良技术的研究与应用。中低产田改良培肥能够实

现土壤障碍因素消减、土壤肥力提高以及耕地综

合生产能力提升等目的,最终实现农业的可持续

发展。

4 小结与展望
通过分析中国知网数据库收录的1986-

2023年间关于中低产田相关研究文献,发现我国

在40年前就开始了中低产田改造、培肥等方面的

研究,研究基础深厚,人员团队水平整体较高。中

低产田文献发表年份存在3个峰值阶段,分别为

1991-1992年、1995-1997年及2012-2014年,
近年来硕博论文呈现增加趋势,表明中低产田向

着系统和深入方向发展。从学科分布、文献来源

方面得到中低产田研究领域多以农业基础和农艺

为主,中文核心期刊文献来源比率较低。关键词

聚类分析结果显示,该领域研究主要集中在土中

低产田改良措施和耕地质量评价和作物产量变化

等方面。
为进一步探索中低产田改良方面的综合技术

措施,在今后的研究中,应加强对盐碱地等低产、
障碍类土壤方面的研究,加强与其他学科的交叉

合作,在耕地质量评价基础上,针对不同中低产地

区的土壤肥力和农业生产特点,开展不同栽培、育
种、耕作以及施肥技术研究,农艺措施与工程措施

相结合,集成、配套相关技术,探索中低产田改良

培肥的综合技术措施。中低产田改良能够改善耕

地质量、生态环境和农业生产条件等,进而提高粮

食产能,增加农民收益,是粮食稳步增长的重要

保障。
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ResearchTrendAnalysisofImprovementofMedium-Low
YieldFarmlandinChinaBasedonBibliometrics

MAXingzhu1,2,HAOXiaoyu2,ZHENGYu2,ZHAOYue2,JIJinghong2,LIUShuangquan2

(1.HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Harbin150086,China;2.HeilongjiangAcademyofBlack
SoilConservationandUtilization/KeyLaboratoryofSoilEnvironmentandPlantNutrition,Harbin150086,

China)

Abstract:Inordertocomprehensivelygrasptheresearchtrendandhotissuesofimprovementofmedium-low

yieldfarmlandandpromotesoilimprovementandfarmlandconservationinplantingland,thisstudytookthe
literaturesonmedium-andlow-yieldfieldsretrievedfromtheChineseCNKIdatabaseastheresearchobject,

andusedbibliometricstosummarizethecurrentsituationanddevelopmenttrendofmedium-andlow-yield
researchbycollectingandanalyzingthepublicationvolume,disciplinesinvolved,andpublicationstatusof
literature,journalsources,researchinstitutionsandkeywords.Theresultsshowedthattheresearchon
improvingofmedium-andlow-yieldfieldsstartedinthe1980sinChina,andatotalof920academicarticlesand
15dissertationshavebeenpublisheduntil2024.Thenumberofacademicarticlespublishedindifferentyears
showedanfluctuationpattern,withthethreepeakyearsbeing1991-1992,1995-1997,and2012-2014,

respectively.Thefirstsixdisciplinescoversinacademicarticleswere:agriculturalbasicscience,agronomy,

agriculturaleconomics,crops,physicalgeographyandsurveying,andagriculturalengineering.Provinces,

municipalities,andresearchinstitutionswhereresearchbeganearlierincludedLiaoning,Guangxi,Beijing,and
others,thetopthreeprovincesforpublishingarticleswereXinjiang,Jiangsu,Liaoning,andHebei.The

proportionofcorejournalsintheoverallliteraturewasnothigh,andin-depthresearchneededtobe
strengthened.Researchmainlyfocusdonclassification,improvementmeasures,evaluation,andcropyield,

etcinthisfieldthroughclassanalysisandco-occurrenceanalysis.Theimprovementofmedium-andlow-yield
fieldswerecloselyrelatedto nationalfoodsecurity,analyzeitscauses,types,evaluation methods,

improvementandutilizationinmanyaspects,thecombinationofagronomyandengineeringisanimportantway
toimproveandfertilizemedium-andlow-yieldfieldsinChina,atthesametime,otherrelatedtechnologiesare
integratedandmatchedtoultimatelyreducesoilbarriers,improvesoilfertility,andenhancethecomprehensive

productioncapacityofcultivatedland.
Keywords:medium-lowyieldfarmland;improvement;fertilization;bibliometrics
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