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黑龙江省中晚熟地区旱直播水稻适宜品种筛选

刘 晴,高世伟,刘宇强,常汇琳,马 成,王婧泽,聂守军
(黑龙江省农业科学院 绥化分院,黑龙江 绥化152000)

摘要:为促进旱直播水稻新品种选育及推广应用,以黑龙江省第二、第三、第四积温带26个主栽水稻品种为试

验材料,采用小区对比法研究供试品种生长发育特性、出苗情况、生育期、抗倒伏相关性状、产量及产量构成

因素及品质差异情况,筛选适合黑龙江省中晚熟地区的旱直播品种。结果表明,绥粳25、绥粳306、龙庆稻8号、
龙庆稻5号、龙粳66、龙粳31、绥粳27、绥粳103、绥粳18、龙粳1624和绥粳309出苗率高、出苗整齐。其中绥

粳18、龙粳31、龙粳1624、绥粳27和龙庆稻5号,表现为抗倒伏性强、产量高、品质优良,另外还筛选出实际产

量在7400kg·hm-2以上的品种包括绥粳106、三江6号、绥粳18、龙粳31、绥粳27、龙粳1624、龙庆稻8号、龙
庆稻5号和绥粳309。综上,绥粳18、龙粳31、龙粳1624、绥粳27和龙庆稻5号可作为中晚熟地区的旱直播

品种。
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  2023年黑龙江省粮食总产量7788.2万t,
水稻产量2802.1万t,位居全国第一,但近年农

村劳动力紧缺,水资源日益短缺,苗床取土难等问

题日益凸显,已经成为制约黑龙江省水稻产业发

展的瓶颈问题。水稻是农业耗水最多的谷物类作

物,占农业用水量的60%[1]。在中国,95%的水

稻种植以传统移栽为主,淡水资源消耗量大,是其

他作物灌溉用水的2~3倍,且灌溉水的水分生产

效率仅为1.0kg·m-3[2]。
水稻旱直播栽培技术是水稻最轻简化的栽培

技术,与传统移栽水稻相比,减少了育苗、插秧等

劳动工序,是直接将种子播撒于田地中的一种水

稻栽培方式,能减少45%的人工劳动力,并提高

11.6%~13.4%的水分利用率。兼具省工、节约

成本、节水、土壤结构破坏少等优点,对于大面积

水稻种植地区而言,这种栽培方式可以大大节约

劳动力,减少种植时间,对于目前农村地区劳动力

稀少的情况,有较好的推广前景[3-5]。近年来,很
多农户盲目自行开展水稻直播,把适合移栽的品

种直接用于直播栽培[6]。但由于应用于直播的水

稻品种对于成熟期、耐寒性、芽率芽势、茎秆强度、
主茎穗等有着特殊的要求,导致大部分自行开展

旱直播的农户减产甚至绝产,严重威胁粮食安全

问题[7-9]。因此为确保水稻产量和质量,实现农民

增收、农业增效以及农村经济可持续发展[10-11],
明确适宜直播水稻品种是当务之急。

截止2023年黑龙江省累计审定育成水稻品

种1251个[12],在用审定水稻品种594个,中晚熟

地区占黑龙江省水稻种植面积的32%左右,但是

各积温区能够应用于水稻旱直播轻简栽培的水稻

品种尚不明确,因此开展适宜不同积温区直播栽

培的品种的筛选对旱直播的推广应用具有重要

意义[13-15]。
本研究以第二、第三、第四积温带26个主栽

水稻品种为试验材料,采用机械旱直播方式,比较

研究不同水稻品种出苗、生长发育、抗倒伏相关性

状、产量及品质差异情况,筛选适合该地区的旱直

播品种,为下一步旱直播水稻新品种创制及栽培

措施研究奠定基础。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

2023年在黑龙江省农业科学院绥化分院水

稻试验基地进行,试验地属于黑龙江省第二积温

带,年均积温2580℃、日照总时数2766h、无霜

期129d左右。
1.2 材料

选择黑龙江省第二、第三、第四积温区26个

主栽水稻品种为材料(表1)。
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表1 供试水稻品种(系)及具体选育来源

积温带 品种(系) 选育单位

第二 齐粳10号 黑龙江省农业科学院齐齐哈尔分院

绥粳18 黑龙江省农业科学院绥化分院

绥粳309 黑龙江省农业科学院绥化分院

绥粳106 黑龙江省农业科学院绥化分院

三江6号 北大荒垦丰种业股份有限公司

绥粳109 黑龙江省农业科学院绥化分院

垦稻17113 黑龙江省农垦科学院水稻研究所

龙庆稻32 庆安县北方绿洲稻作研究所

富粳17 齐齐哈尔市富拉尔基农艺农业科技有限公司

第三 龙粳31 黑龙江省农业科学院水稻研究所

绥粳27 黑龙江省农业科学院绥化分院

龙粳1624 黑龙江省农业科学院水稻研究所

绥粳103 黑龙江省农业科学院绥化分院

龙粳57(糯稻) 黑龙江省农业科学院水稻研究所

龙粳3013 黑龙江省农业科学院水稻研究所

绥粳306 黑龙江省农业科学院绥化分院

龙庆稻8号 庆安县北方绿洲稻作研究所

龙庆稻31 庆安县北方绿洲稻作研究所

龙盾1614 黑龙江省莲江口种子有限公司

富稻64 齐齐哈尔市富尔农艺有限公司

第四 绥粳25 黑龙江省农业科学院绥化分院

龙粳66 黑龙江省农业科学院水稻研究所

富合3号 黑龙江省农业科学院佳木斯分院

龙粳1665 黑龙江省农业科学院水稻研究所

龙庆稻5号 庆安县北方绿洲稻作研究所

龙粳47 黑龙江省农业科学院水稻研究所

1.3 方法

1.3.1 试验设计 试验采用小区对比法,利用激

光平地机进行田面整平,再用旋耕机进行浅旋耕

整地,5月15日水稻旱直播机进行条播播种,播
种量为10kg·(667m2)-1,小区面积100m2。施

纯氮90kg·(667m2)-1,氮∶磷∶钾=2∶1∶1。磷

肥全部作基肥,钾肥分基肥、穗肥两次施入,每次

各施25和20kg·(667m2)-1。氮肥以基肥∶蘖肥∶
穗肥∶粒肥=4∶3∶2∶1用量施入,具体施肥量详见

表2。于4叶期后采用干湿交替灌溉,做好封闭

除草和病虫害防治。

表2 各水稻品种具体施肥时期及具体施肥量

单位:kg·(667m2)-1

肥料类型 基肥 蘖肥 穗肥 粒肥

纯氮 36 27 18 9

纯磷 45 — — —

纯钾 25 — 20 —

1.3.2 测定项目及方法 出苗情况调查:于发芽

期和出苗期分别计算不同品种发芽势、发芽率和

出苗率。
生育期调查:分别记录不同品种播种期、出苗

期、分蘖期、孕穗期、抽穗期、齐穗期、成熟期和全

生育期天数。
株高和抗倒伏性状调查:于黄熟期分别测量

并计算不同品种重心高度、第1节间长、第2节间

长、第3节间长、穗长、株高、秆长和倒伏指数。
倒伏指数的计算公式为:倒伏指数(cm·g·N-1)=

弯曲力矩(cm·g)/抗折力(N),其中弯曲力矩(cm·g)
节间基部至穗顶长度(cm)×该节间基部至穗顶

鲜质量(g)。
产量及产量构成因素调查:按品字形取3点,

分别调查不同品种有效穗数(个·m-2)、以平均穗

数为标准,按不同品种取有代表性的植株10穴,
测定其每穗总粒数,计算结实率、理论产量。实际

产量按品种实割,换算成标准含水量后计算产量,
测定千粒重。

品质分析:参照 GB/T21719-2008、GB/T
5495-2008和 GB/T15682-2008测量不同品

种出糙率、精米率、整精米率、垩白粒率、垩白度、
食味值等指标。
1.3.3 数据分析 对试验中各因素间相互作用

产生的所有处理结果进行单向方差分析(ANO-
VA),采用Tukey检验进行事后多重比较。采用

正交对比来衡量统计学意义。使用 Origin2021
数据处理软件进行数据统计分析。

2 结果与分析

2.1 不同水稻品种生长发育特性分析

2.1.1 发芽势和发芽率 由表3可知,26个粳

稻品 种 的 发 芽 势 为71.7%~96.1%,平 均 为

89.91%,龙庆稻32和富稻64的发芽势较低,分
别为71.7%和77.5%;发芽率在85.5%~98.4%,平
均为93.85%,26个品种(系)发芽率均高于国家

标准(85%)。
2.1.2 出苗率 直播条件下的出苗率为68.6%~
91.4%,平均值为82.86%,从出苗率来看高于平

均值的品种有13个,分别为:绥粳25、绥粳306、
龙庆稻8号、龙庆稻5号、龙粳66、龙粳31、绥粳27、
绥粳103、绥粳18、龙粳1624、绥粳309、龙粳3031
和龙粳1665(表3)。
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表3 不同水稻品种(系)发芽势、发芽率及旱直播下的出苗率 单位:%

品种(系) 发芽势 发芽率 出苗率 品种 发芽势 发芽率 出苗率

齐粳10号 86.9cde 91.3de 80.5ghi

绥粳18 95.8ab 97.1ab 89.8abc

绥粳309 95.7ab 98.4a 88.8abcde

绥粳106 87.4bcde 89.5e 78.8ghij

三江6号 89.4abcde 90.3e 74.3j

绥粳109 90.6abcde 91.3de 79.7ghij

垦稻17113 87.5bcde 93.4cd 82.5fgh

龙庆稻32 71.7g 85.5f 68.6k

富粳17 87.9abcde 90.3e 75.4ij

龙粳31 96.1a 98.4a 91.4a

绥粳27 94.7abcd 96.3ab 83.8defgh

龙粳1624 94.5abcd 97.1ab 89.6abcd

绥粳103 93.4abcde 96.3ab 86.6abcdef

龙粳57 88.6abcde 95.4bc 82.5fgh

龙粳3013 92.3abcde 97.1ab 86.4abcdef

绥粳306 92.6abcde 96.1ab 84.4cdefgh

龙庆稻8号 94.6abcd 95.5bc 90.5ab

龙庆稻31 88.6abcde 91.3de 80.4ghi

龙盾1614 86.5de 93.7c 78.5hij

富稻64 77.5fg 89.3e 80.5ghi

绥粳25 91.6abcde 95.4bc 84.7bcdefg

龙粳66 95.2abc 97.6ab 86.6abcdef

富合3号 85.6ef 91.1de 75.6ij

龙粳1665 89.6abcde 93.2cd 83.3efgh

龙庆稻5号 95.8ab 97.7ab 88.6abcde

龙粳47 87.5bcde 91.4de 82.5fgh

平均值 89.91 93.85 82.86

变异系数 6.35 3.66 6.78

  注:同列不同小写字母表示品种间在P<0.05水平差异显著。下同。

2.1.3 生育期 由表4可知,26个粳稻品种

(系)的生育期差异较大,变异范围为121~137d。
其中,绥粳25的生育期最短,为121d,绥粳109
生育期最长,为137d。根据黑龙江省气象局统

计,绥化地区地处黑龙江省第二积温带,初霜年平

均在9月25日,所以水稻在9月25日左右成熟

就可以避开早霜,否则很可能因为天气原因造成

减产。26个供试品种中有15个水稻品种能在

9月25日前正常成熟,分别为龙粳31、龙粳1624、
龙粳57、龙粳3013、绥粳306、龙庆稻8号、龙庆

稻31、龙盾1614、富稻64、绥粳25、龙粳66、富
合3号、龙粳1665、龙庆稻5号和龙粳47。

表4 不同水稻品种(系)的生育期进程和生育期

品种(系) 播种期 出苗期 分蘖期 孕穗期 抽穗期 齐穗期 成熟期 生育期/d

齐粳10号 5月7日 5月20日 6月20日 7月11日 8月20日 8月22日 10月2日 135

绥粳18 5月7日 5月19日 6月18日 7月12日 8月15日 8月17日 9月29日 133

绥粳309 5月7日 5月18日 6月18日 7月13日 8月16日 8月18日 10月1日 136

绥粳106 5月7日 5月20日 6月19日 7月12日 8月17日 8月19日 10月1日 134

三江6号 5月7日 5月21日 6月21日 7月13日 8月18日 8月19日 10月2日 134

绥粳109 5月7日 5月20日 6月20日 7月12日 8月18日 8月20日 10月4日 137

垦稻17113 5月7日 5月20日 6月19日 7月13日 7月16日 8月18日 10月1日 134

龙庆稻32 5月7日 5月22日 6月19日 7月15日 7月17日 8月19日 10月1日 132

富粳17 5月7日 5月21日 6月18日 7月11日 8月16日 8月18日 9月29日 131

龙粳31 5月7日 5月18日 6月15日 7月8日 8月9日 8月11日 9月23日 129

绥粳27 5月7日 5月19日 6月18日 7月10日 8月11日 8月13日 9月27日 131

龙粳1624 5月7日 5月19日 6月16日 7月9日 8月10日 8月12日 9月25日 129

绥粳103 5月7日 5月20日 6月17日 7月10日 8月14日 8月16日 9月27日 130

龙粳57 5月7日 5月21日 6月15日 7月8日 8月13日 8月15日 9月24日 126

龙粳3013 5月7日 5月20日 6月16日 7月8日 8月13日 8月16日 9月22日 125

绥粳306 5月7日 5月20日 6月17日 7月11日 8月14日 8月16日 9月24日 127

龙庆稻8号 5月7日 5月20日 6月15日 7月9日 8月12日 8月15日 9月24日 127

龙庆稻31 5月7日 5月21日 6月14日 7月10日 8月11日 8月13日 9月23日 125

龙盾1614 5月7日 5月20日 6月16日 7月9日 8月11日 8月13日 9月22日 125

富稻64 5月7日 5月23日 6月17日 7月9日 8月11日 8月13日 9月23日 123
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表4(续)

品种(系) 播种期 出苗期 分蘖期 孕穗期 抽穗期 齐穗期 成熟期 生育期/d
绥粳25 5月7日 5月21日 6月15日 7月8日 8月8日 8月11日 9月19日 121
龙粳66 5月7日 5月19日 6月15日 7月9日 8月9日 8月11日 9月20日 124
富合3号 5月7日 5月20日 6月15日 7月8日 8月8日 8月11日 9月20日 123
龙粳1665 5月7日 5月21日 6月14日 7月8日 8月7日 8月9日 9月20日 122
龙庆稻5号 5月7日 5月19日 6月14日 7月6日 8月8日 8月10日 9月19日 123
龙粳47 5月7日 5月20日 6月14日 7月7日 8月8日 8月10日 9月20日 123

2.2 不同水稻品种抗倒伏性状分析

倒伏指数是植株质量、重心高度和茎秆机械

强度的综合体现,能够用来准确、可靠地评价材料

的抗倒性,倒伏指数越小,抗倒性越强。由表5可

知,26个品种的倒伏指数为0.52~1.19cm·g·N-1,
株高为83.94~117.27cm,重心高度为36.57~
56.97cm,一般都在1/2株高以下,基部第1节间

长为2.83~6.67cm,基部第2节间长为5.05~

14.25cm,基部第3节间长为8.29~23.64cm,
秆长为66.36~98.08cm,基节弯矩为1915.23~
5520.16g·cm,折断弯距在2544.6~6492.49g·cm。
26个品种的倒伏指数差异较大,变 异 系 数 为

24.37,抗倒伏能力高于平均水平(<0.81)的品种

有9个,分别为:龙庆稻5号、龙粳31、绥粳18、绥
粳27、富粳17、绥粳309、龙粳47、龙粳1624和绥

粳106。

表5 不同水稻品种(系)抗倒伏相关性状

品种(系) 
重心高度/

cm

第1节间长/

cm

第2节间长/

cm

第3节间长/

cm

穗长/

cm

株高/

cm

秆长/

cm

基节弯矩/
(g·cm)

折断弯矩/
(g·cm)

倒伏指数/
(cm·g·N-1)

齐粳10号 52.42e 6.27c 14.25a 17.78f 14.85p 111.71d 96.46c 3155.85k 3779.42l 0.85cde
绥粳18 46.87j 3.03jk 11.01e 16.16h 16.06n 101.61l 85.25m 2091.71w 3692.46m 0.58def
绥粳309 47.37i 3.15j 8.59jk 14.85i 15.76o 99.09o 88.08k 2464.91p 3651.56n 0.59def
绥粳106 36.57r 2.92jk 9.76f 13.33kl 16.27mn 97.47q 88.81j 1997.62x 2944.56t 0.65def
三江6号 41.01p 3.42i 7.98l 12.63m 21.01f 94.04r 72.62v 2234.33u 2544.60y 0.89abcd
绥粳109 46.57k 6.67a 9.30g 11.01q 19.09h 104.64i 85.25m 4051.62f 3646.00o 1.12abc
垦稻17113 50.40f 5.76e 8.79hij 10.71r 23.94b 112.82c 91.48h 5520.16a 5460.57b 1.09abc
龙庆稻32 50.10g 4.66g 8.70ijk 11.24p 21.32e 117.27a 95.55d 4165.14d 3460.57q 1.01abc
富粳17 44.95l 4.15h 8.49k 11.72no 19.09h 101.11m 81.71r 2679.53n 4608.33c 0.59def
龙粳31 46.36k 4.65g 8.69ijk 14.35j 14.75p 98.08p 82.93p 2330.58r 4196.76f 0.57def
绥粳27 40.51q 4.65g 9.09gh 14.25j 18.89h 88.99t 69.69w 2110.95v 2845.98v 0.58def
龙粳1624 43.94n 3.94h 8.99hi 13.54k 16.57l 92.52s 75.65u 2403.40q 4028.69h 0.61def
绥粳103 42.32o 5.26f 10.81e 18.08e 16.37lm 101.61l 84.84n 2322.30s 2869.21u 0.82cdef
龙粳57 46.36k 5.36f 12.93b 23.64a 17.98j 102.12k 83.73o 2928.90l 3576.52p 0.83cdef
龙粳3013 54.65c 6.17cd 8.99hi 13.13l 23.34c 115.95b 92.22g 4565.00c 3857.40j 1.19a
绥粳306 55.66b 5.26f 9.09gh 11.92n 18.59i 115.95b 96.96b 5484.00b 6492.49a 0.85cde
龙庆稻8号 48.59h 6.57ab 12.12d 18.39d 17.78j 110.90e 92.72f 3300.28i 3889.51i 0.86cde
龙庆稻31 50.61f 5.96de 12.53c 18.69c 18.59i 106.16g 87.17l 2242.31t 2585.20w 0.88bcde
龙盾1614 43.84n 3.54i 9.80f 17.38g 20.81f 102.62j 81.41s 3527.83h 4051.82g 0.88bcde
富稻64 56.97a 6.38bc 8.99hi 13.54k 21.62d 112.72c 90.80i 3864.26g 3298.16s 1.18ab
绥粳25 50.61f 4.45g 8.79hij 20.00b 16.27mn110.20f 93.53e 3226.65j 3854.77k 0.85cde
龙粳66 49.90g 4.45g 9.09gh 14.75i 17.28k 115.75b 98.08a 4054.65e 4585.20d 0.89abcd
富合3号 46.36k 2.93jk 7.28m 11.52o 17.98j 100.60n 82.22q 2846.79m 3425.72r 0.84cde
龙粳1665 53.94d 3.94h 7.38m 12.73m 24.35a 105.65h 80.91t 2322.30s 2869.21u 0.81cdef
龙庆稻5号 43.84n 2.83k 5.05n 8.29s 17.17k 83.94u 66.36x 1915.23y 2561.97x 0.52f
龙粳47 44.34m 4.45g 9.09gh 12.63m 19.40g 101.11m 81.31s 2511.37o 4272.10e 0.60def
平均值 47.50 4.65 9.45 14.47 18.66 104.02 85.61 3089.14 3732.65 0.81
变异系数/% 10.42 26.58 20.27 23.76 14.42 8.41 9.71 33.56 24.11 24.37
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2.3 不同水稻品种产量性状分析

由表6可知,26个粳稻品种(系)的产量及产

量构成因素差异较大。有效穗数的变异范围为

320.4~451.4个·m-2;每穗总粒数的变异范围为

73.3~125.8粒;结实率的变异范围为75.6%~
95.8%;千粒重的变异范围为23.0~27.6g;理论

产量的变异范围为7110.8~9281.8kg·hm-2,
实际产量为6027.7~8238.5kg·hm-2。

实际产量在7500kg·hm-2以上的品种有

7个,分别是绥粳106、三江6号、绥粳18、龙粳31、绥
粳27、龙 粳1624和 龙 庆 稻8号,产 量 分 别 为

7571.5,7683.5,7816.0,7855.4,7904.8,
8138.1和8238.5kg·hm-2。另外,还有实际产

量在7400kg·hm-2以上的品种有龙庆稻5号和

绥粳309,产量分别为7460.2和7481.6kg·hm-2。

表6 不同水稻品种(系)产量及产量构成因素

品种(系) 有效穗数/(个·m-2) 每穗总粒数/粒 结实率/% 千粒重/g 理论产量/(kg·hm-2)实际产量/(kg·hm-2)

齐粳10号 376.5d 93.3n 80.3k 27.2ab 7654.6 6651.2

绥粳18 320.4l 115.6c 91.4de 26.5bcd 8953.5 7816.0

绥粳309 332.4i 110.4e 92.2cd 26.3cde 8880.8 7481.6

绥粳106 315.2m 104.8j 94.9b 25.9cdef 8102.9 7571.5

三江6号 451.4a 73.3p 90.4f 26.7bc 7966.6 7683.5

绥粳109 361.5e 102.2k 88.7g 23.8j 7455.9 6705.0

垦稻17113 379.2c 95.6m 92.2cd 25.2fgh 8404.9 7167.8

龙庆稻32 362.5e 104.5j 85.9ij 23.0k 7468.3 6477.6

富粳17 363.4e 115.9c 85.1j 24.2ij 8656.2 7390.2

龙粳31 350.4g 105.7i 90.3f 26.5bcd 8844.6 7855.4

绥粳27 325.2k 98.8l 95.4ab 27.6a 8442.5 7904.8

龙粳1624 386.2b 105.6i 90.5f 25.2fgh 9281.8 8138.1

绥粳103 315.5m 112.7d 86.8h 25.3fg 7792.5 6968.8

龙粳57 325.2k 113.4d 75.6l 25.6defg 7121.4 6393.5

龙粳3013 325.0k 91.3o 95.3ab 25.2fgh 7110.8 6415.9

绥粳306 325.3k 107.2g 95.5ab 25.5efg 8475.4 7240.7

龙庆稻8号 355.2f 106.8gh 95.8a 25.4efg 9212.6 8238.5

龙庆稻31 375.8d 98.9l 89.7f 25.8cdef 8583.0 7364.0

龙盾1614 340.6h 106.7gh 85.3j 24.3hij 7517.1 6758.6

富稻64 300.6n 125.8a 85.8ij 24.8ghi 8030.8 7180.0

绥粳25 356.7f 108.5f 88.5g 25.5efg 8716.2 7366.5

龙粳66 350.8g 96.3m 88.9g 26.3cde 7881.4 7064.8

富合3号 375.2d 106.1hi 86.6hi 25.0fghi 8600.5 7376.3

龙粳1665 355.9f 98.5l 86.5hi 25.4efg 7685.5 6905.5

龙庆稻5号 328.5j 102.4k 92.3c 25.6defg 7932.0 7460.2

龙粳47 300.5n 123.1b 85.3j 25.0fghi 7872.8 6027.7

平均值 348.27 104.75 89.05 25.49 8178.64 7215.53

变异系数/% 9.34 10.1 5.42 3.99 7.57 7.82

2.4 不同水稻品种品质性状分析

由表7可知,26个粳稻品种(系)的出糙率为

74.94%~82.74%,平均值78.97%,最高的品种

为垦稻17113;精米率为63.77%~76.12%,平均

值68.76%,最高的品种为龙粳31;整精米率的为

62.29%~72.32%,平均值65.81%,最高的品种

为龙粳1624;垩白粒率为2.53%~21.49%,平均

值为8.80%,最低的品种为龙粳1624;垩白度为

0.60%~5.40%,平均值为2.19%,最低的品种

为垦稻17113和龙粳1624;食味值为71~82,平
均值为75.84,最高的品种为齐粳10号。26个品

种中仅有齐粳10号达到国家优质稻谷2级标准,
说明在直播条件下参试水稻品种(系)稻米品质整

体下降明显。
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表7 不同水稻品种(系)品质分析

品种(系) 出糙率/% 精米率/% 整精米率/% 垩白粒率/% 垩白度/% 食味值

齐粳10号 78.50ij 68.10j 65.92i 5.45n 1.79jk 82a

绥粳18 76.67l 65.67n 69.05d 3.29q 1.12m 78c

绥粳309 79.47g 65.10p 67.96e 9.82f 1.91hijk 75f

绥粳106 78.29j 63.77q 67.10f 7.38j 2.06ghij 73h

三江6号 76.77l 68.73i 65.60j 10.78e 2.24efg 76e

绥粳109 75.43n 67.67k 64.46l 6.65l 1.98ghijk 75f

垦稻17113 82.74a 65.41o 63.34n 4.67o 0.60n 77d

龙庆稻32 79.96f 68.73i 63.29n 4.43p 1.39l 76e

富粳17 78.63i 70.55e 65.08k 16.06b 3.68c 75f

龙粳31 82.27b 76.12a 71.31b 2.73r 1.00m 74g

绥粳27 82.16b 72.43c 69.81c 2.57r 1.02m 77d

龙粳1624 80.31e 74.50b 72.32a 2.53r 0.60n 71j

绥粳103 79.56g 70.96d 66.48g 8.39i 4.27b 72i

龙粳57(糯) 80.32e 69.30gh 65.40j 100.00 100.00 —

龙粳3013 79.09h 69.49fg 66.29gh 5.83m 1.78jk 78c

绥粳306 77.92k 69.10h 64.32l 21.54a 4.25b 72i

龙庆稻8号 76.42m 68.14j 61.85p 21.49a 5.40a 77d

龙庆稻31 74.94o 66.76m 63.75m 7.00k 2.18fgh 75f

龙盾1614 80.50de 67.10l 63.92m 13.45c 2.79d 79b

富稻64 80.67d 69.67f 66.05i 13.29c 2.12ghi 78c

绥粳25 80.47de 68.10j 65.96i 9.82f 2.41ef 75f

龙粳66 78.29j 68.77i 66.10hi 7.38j 2.06ghij 76e

富合3号 76.77l 68.73i 65.60j 5.78m 1.74k 77d

龙粳1665 75.43n 67.67k 64.46l 11.65d 2.48e 78c

龙庆稻5号 81.74c 69.41g 63.34n 8.67h 2.10ghi 74g

龙粳47 79.96f 67.73k 62.29o 9.43g 1.89ijk 76e

平均值 78.97 68.76 65.81 8.80 2.19 75.84

变异系数/% 2.79 3.92 3.93 59.35 52.62 3.22

  注:表中龙粳57为糯稻,其垩白粒率和垩白度为100,因此其垩白粒率和垩白度不参与品质性状差异显著性分析。

3 讨论

旱直播易因播种过深造成水稻种子发芽困

难[16],缺氧环境下不易发芽生长,发芽势较弱的

品种在低氧环境下出芽率会大大降低,品种的发

芽势和发芽率是决定品种是否适合旱直播的主要

因素[17]。本研究表明,参试的26个品种(系)发
芽率均高于国家标准(85%),其中绥粳18、龙粳31、
龙粳1624显著好于其他品种。出苗率和出苗整

齐度在低温条件下的稳定性是该品种是否适合旱

直播的主要因素。通过出苗率和出苗整齐度指标

分析,绥粳25、绥粳306、龙庆稻8号、龙庆稻5号、

龙粳66、龙粳31、绥粳27、绥粳103、绥粳18、龙
粳1624和绥粳309表现为出苗率高、出苗整齐。

从生育期来看,与常规移栽相比,旱直播条件

下各品种生育日数减少。因此,第三、第四积温带

品种龙粳1624、龙粳31、龙庆稻8号和绥粳27等

在产量上表现较好。绥粳18是第二积温带品种,
但是由于该品种后期灌浆速率快,产量和第三、第
四积温带品种龙粳1624、龙粳31、龙庆稻8号和

绥粳27等差异不显著。
由于旱直播能够省工、省水、节约成本[18-20],

目前对水稻旱直播稻品种、保苗措施、直播方式、
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等方面已有一定的研究,也取得了很好的应用效

果[21]。旱直播水稻具体田间管理及施肥方式基

本与旱育苗趋同,但实际生产应用中仍有个别农

户只施基肥[22-24],肥料运筹技术还应加大研究力

度[25]。在调研的直播水稻种植农户中,有80%以

上实施干湿交替灌溉,只有极少数农户全生育期

建立水层。80%以上农户苗前封闭除草,之后再

进行1~2次茎叶处理防除杂草,普遍认为杂草防

除效果不好,只能进行人工除草。下一步,需要明

确直播配套的栽培技术,确保直播品种安全高产,
为后续直播型水稻新品种创制及栽培措施研究奠

定良好基础。
旱直播中田间管理除草更是一项难题[26]。

目前采取的田间除草方式主要是通过化学防除

法,运用“前期药除,中期水控,后期补救”防治措

施,通过定期治理的方式,能够有效抑制杂草生

长[27]。病虫害可采用“一喷五防”技术进行防治。

4 结论

通过对旱直播条件下26个水稻品种(系)的
生长发育情况、抗倒伏相关性状和产量及质量比

较分析,综合表现较好的品种(系)有5个,分别为

绥粳18、龙粳31、龙粳1624、绥粳27和龙庆稻5号,
这些品种(系)表现为抗倒伏性强、产量高、品质优

良。另外还筛选出实际产量在7400kg·hm-2以
上的品种有绥粳106、三江6号、绥粳18、龙粳31、
绥粳27、龙粳1624、龙庆稻8号、龙庆稻5号和

绥粳309。分析其对最终产量的影响,结合旱直

播栽培应该选用成穗率高、灌浆速率快、生育期适

中的水稻品种,因此,绥粳18、龙粳31、龙粳1624、
绥粳27和龙庆稻5号均为适合第二积温带的直

播品种。绥粳25、龙粳66、富合3号、龙粳1665
和龙粳47等早熟品种可能适合第三、第四积温

带,但具体生产表现还需进一步验证。
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烟嘧磺隆与三种助剂可混性及对玉米田
金狗尾草防效的研究

王英秀,杨 静,林瑞鹏,孔祥清
(黑龙江八一农垦大学 农学院,黑龙江 大庆163319)

摘要:为了研究助剂对除草剂的增效作用,在室内进行了40g·L-1烟嘧磺隆添加助剂试验,添加异辛醇聚

氧乙烯聚氧丙烯醚(HPP)、甲酯化植物油和迪增3种助剂,研究添加助剂后对除草剂表面张力、扩展直径、
接触角的影响;在田间进行了40g·L-1烟嘧磺隆与3种助剂桶混喷雾,调查对玉米的安全性及对金狗尾草

的株数防效及鲜重防效。结果表明,40g·L-1烟嘧磺隆与各助剂混用后对玉米安全,40g·L-1烟嘧磺隆添加

3种助剂后,药液表面张力下降、扩展直径提高、接触角下降。施药后30d,40g·L-1烟嘧磺隆1.50L·hm-2+
迪增0.375L·hm-2、40g·L-1烟嘧磺隆1.50L·hm-2+甲酯化植物油0.525L·hm-2的株数防效均在80%以

上,鲜重防效均在90%以上。说明40g·L-1烟嘧磺隆常规用量与高量的迪增和甲酯化植物油混用能够提高

对玉米田金狗尾草的株数防效和鲜重防效。
关键词:玉米;烟嘧磺隆;助剂;金狗尾草;防治效果

  近年来,黑龙江省由于常年使用烟嘧磺隆防

除玉米田杂草,导致杂草抗药性增强,防效下降,
为提高药效,农户盲目加大用药量,导致杂草抗性

迅速增加,且对部分杂草的防效不理想,用量增加

还可能增加玉米药害及下茬作物的残留药害风

险[1]。针对烟嘧磺隆的应用现状,目前提高烟嘧

磺隆的防治效果、延缓杂草抗药性的发展对延长

烟嘧磺隆的使用寿命及对保障玉米生产具有重要

意义。同时,除草剂在使用中由于受到环境条件、
杂草表观结构及药剂自身特性等因素的影响致使
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SelectionofRiceVarietiesSuitableforDryDirectSeedingin
MiddleandLateMaturityAreasofHeilongjiang

LIUQing,GAOShiwei,LIUYuqiang,CHANGHuilin,MACheng,WANGJingze,NIEShoujun
(SuihuaBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Suihua152000,China)

Abstract:Inordertopromotethebreedingandapplicationofnewricevarietiessuitablefordrydirectseeding,a
fieldexperimentwasconductedusing26maincultivatedricevarietiesinthesecond,third,andfourthcumulative
zonesofHeilongjiangProvinceastestmaterials.Theexperimentusedafieldplotdesigntostudythegrowth
anddevelopmentcharacteristics,emergence,maturity,lodgingresistance,yieldandyieldcomponents,and
qualitydifferencesamongthetestvarieties,withtheaimofselectingricevarietiessuitablefordrydirect
seedinginthemidtolatematuringareasofHeilongjiangProvince.TheresultsshowedthatSuijing25,Suijing306,
Longqingdao8,Longqingdao5,Longjing66,Longjing31,Suijing27,Suijing103,Suijing18,Longjing1624,
andSuijing309exhibitedhighseedlingemergenceratesandtheseedlingsemergeneatly.Suijing18,Longjing31,
Longjing1624,Suijing27,andLongqingdao5hadshownstronglodgingresistance,highyield,andexcellent
quality.Inaddition,varietieswithactualyieldsofover7400kg·ha-1werescreened,includingSuijing106,
Sanjiang6,Suijing18,Longjing31,Suijing27,Longjing1624,Longqingdao8,Longqingdao5,andSuijing309.
Insummary,Suijing18,Longjing31,Longjing1624,Suijing27,andLongqingdao5canbeusedasdrydirect
seedingvarietiesinmidtolatematuringareas.
Keywords:HeilongjiangProvince;midtolatematurity;rice;drydirectseeding;varietyscreening
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