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摘要:为选育适合黑龙江省第二积温带南部区域种植的高产优质抗病大豆新品种,本文系统阐述了星农12的

选育过程、特征特性、产量表现和栽培技术。星农12是哈尔滨明星农业科技开发有限公司于2010年以明星-5
为母本、龙菽1号为父本杂交育成的大豆新品种,育种者在注重产量提升的同时兼顾了品质性状的改良。2018-
2019年,星农12参加北方春大豆中早熟组区域试验,两年平均产量3115.50kg·hm-2,比对照品种合交

02-69增产6.05%。2019年参加北方春大豆中早熟组生产试验,生产试验平均产量为3130.50kg·hm-2,比
对照品种合交02-69增产9.50%。2020年通过黑龙江省大豆专业审定委员会品种审定(审定编号:黑审豆

20200007),2021年通过国家农作物品种审定委员会审定(审定编号:国审豆20210012)。该品种表现出适应

区域广,高产、高油、抗倒、易机收、籽粒商品性好等特点,适宜在黑龙江省第二积温带大豆产区推广。
关键词:大豆;品种;星农12;选育;改良

收稿日期:2024-04-30
基金项目:国家重点研发计划项目(2021YFD1201103)。
第一作者:张东梅(1988-),女,硕士研究生,从事大豆分子育种研究。E-mail:3101394256@qq.com。
通信作者:苗兴芬(1975-),女,博士,副教授,从事谷子育种及种子生理生化研究。E-mail:byndmxf@126.com。

  大豆原产自中国,是由野生大豆驯化而来,在
我国已经有几千年的种植历史,作为“五谷”之一,
曾一度成为我国古代的主食[1]。大豆在我国国民
膳食结构和饲料领域均占有不可或缺的地位,既
是重要的油脂来源,又是营养方面不可或缺的植
物蛋白来源。在我国传统饮食文化中,豆类食品
占有重要地位,因此大豆育种对于人民日常生活
和国民经济发展有着举足轻重的作用。近年来,
大豆育种工作的进展受大豆市场发展影响较大,
由于国外转基因大豆的价格冲击,我国大豆发展
几乎停滞。虽然我国已在大豆种植政策上有一定
的好消息,但是后期依然需要相应政策扶持,立足
本国实际情况,积极发展大豆育种种植产业,保护
传统大豆生产加工业,使我国大豆产业发展步入
良性循环轨道。

我国是大豆的发源地,具有天然的自然资源
发掘和利用优势。但由于技术水平和育种理念的
落后,大豆种质资源开发与利用较美国等发达国
家还有一定的差距。品种是育种科技含量的载体
和技术转化为生产力的受体,也是发展大豆生产
的瓶颈,是提高食用大豆生产水平的关键技术[2]。
因此,我国在大豆传统育种、特用大豆育种、优质
多抗聚合分子辅助育种,以及转基因育种等方面
都进行了积极探索,正在逐步缩小技术差距。立

足于丰富的大豆自然资源和独特的地理位置,应
该开辟一条具有本国特色的大豆育种之路。针对
欧美等国的转基因大豆种植及推广,更应该注重
保持非转基因大豆的优势。在近十年时间里我国
农业科技人员育成了一大批抗疫霉病、根腐病、大
豆胞囊线虫病、大豆灰斑病等兼具抗病和稳产性
的品种,同时注重品质育种,育成了一大批高油、
高蛋白的品种,如合丰55、合丰51、合农71、绥农76、
垦丰16、黑农88、东农豆252和东农55等在主产
区大面积种植的优质大豆品种,但这些品种目前
在种植业结构调整中均存在一些问题,限制了农
民的增产增收。自1996年我国从大豆出口国转变
为大豆净进口国以来,大豆产需缺口由225.28万t
增加至2021年的10019.46万t,增长了44倍[3]。
黑龙江省大豆的脂肪含量为20% 左右,较进口大
豆低1.0~1.5百分点[4],因此生产上急需选育
一批新的优质高产的优良品种。选育与应用优异
品种是提高作物产量和品质的重要基础和有效措
施[5-6]。目前国内大豆品种以北方大豆为主,由于
黑龙江省独特的地理气候条件,大豆品种在产量、
适应性、品质、抗性等方面都有较大提升空间,因
此培育高产高抗优质新品种是大豆生产亟待解决
的问题[7],本文对大豆新品种星农12的选育过
程、特征特性、产量表现、栽培技术和选育心得进
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行了阐述,旨在为进一步选育高油高产优质的大
豆品种提供参考,并为其推广应用奠定基础。

1 亲本来源及选育过程

1.1 母本
明星-5是哈尔滨明星农业科技开发有限公

司采用东农52×抗线虫3号选育而成的大豆品
系。亚有限结荚习性,株高95cm左右,分枝少,
主茎节数17节,叶型尖卵形,紫花,灰色茸毛,三
粒荚多。籽粒黄色,粒圆形,种脐黄色,百粒重

22g左右。蛋白质含量为39.76%,脂肪含量为

22.40%。在适应区出苗至成熟120d,需≥10℃
活动积温2400℃左右。
1.2 父本

龙菽1号是黑龙江省绥化市北林区种子公司
以宝交89-5164×北87-9选育的大豆品种。2005年
经黑龙江省大豆专业审定委员会品种审定会议通
过审定,编号为黑审豆2005014。该品种为鲜食类
型,亚有限结荚习性,株高90cm左右,分枝少,主
茎节数16节,长叶,白花,灰色茸毛,三、四粒荚多。
1.3 选育过程

星农12是哈尔滨明星农业科技开发有限公
司以选育中早熟、优质、高产、抗病、适应性广的大
豆品种为目标,于2010年春在哈尔滨以明星-5
为母本,龙菽1号为父本,有性杂交得到F0种子

10粒,2010年冬,海南加代,去除伪杂种,保留F1
真杂种8株;2011年春哈尔滨种植全部F1种子,
获得F2群体482株,在其中选取符合育种目标的
单株80株,考种单株单脱粒,种成株行;2011年
冬海南加代,F2株行按行混合摘荚,尽量多选以
免漏掉优势株型,获得65行混合F3种子;2012年
春哈尔滨种植F3混合种子,按行种植,按行选取
优异株行优异单株,共选取F4单株50株,单脱
粒、按株行编号;2012年冬海南加代,选择优异株
行混合摘荚,共选取45行F5混合种子,按行编
号;2013年春哈尔滨种植F5株行,比较株行间差
异,选取优异株行优异单株,共选取30株F6单
株,单脱粒、按株行编号;2013年冬海南加代,选
择优异株行,共选取15行F7混合种子,按行单脱
编号;2014年春哈尔滨种植所有F7株行混合种
子,进行田间鉴评产比决选,决选号为星农12。
2015年在哈尔滨试验基地以合丰55为对照品种
进行产比试验,比对照品种合丰55增产10.9%。
2016年参加黑龙江省第二积温带南部区品比试
验,比对照品种合丰55平均增产11.3%,2017-
2018年参加黑龙江省区域试验,较对照品种合丰

55增产9.5%~10.2%,2019年参加黑龙江省第
二积温带南部区生产试验,较对照品种合丰55增
产10.5%,并繁殖原种和生产用种。

图1 星农12系谱图
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2 特征特性

2.1 农艺性状
星农12高油型品种,生育期平均120d,比对

照品种合交02-69早熟1d。株型收敛,亚有限结
荚习性。株高75.6cm,主茎16.1节,有效分枝

0.2个,底荚高度13.1cm,单株有效荚数36.9个,单
株粒数85.4粒,单株粒重16.7g,百粒重20.6g。
披针叶,紫花,灰毛。籽粒圆形,种皮黄色,无光,
种脐黄色。接种鉴定,中感花叶病毒病1号株系,
中感花叶病毒病3号株系,感胞囊线虫病3号生
理小种,中抗灰斑病。籽粒粗蛋白含量36.80%,
粗脂肪含量22.19%。
2.2 品质分析

星农12经农业农村部谷物品质监督检验测
试中心测定,2018-2019年两年平均粗蛋白质含
量为36.80%,粗脂肪含量为22.19%。
2.3 抗性鉴定

星农12经吉林省农业科学院大豆研究所改
良中心接种鉴定,2018-2019年经接种鉴定,对

SMV1号株系的抗性表现为中感,对3号株系的
抗性表现为中感,对SCSH1号和7号混合生理
小种的抗性表现为中抗,对SCN3号生理小种的
抗性表现为感病。

3 产量表现

3.1 区域试验
由表1可知,2018年星农12参加北方春大

豆中早熟组区域试验,以合交02-69为对照品种,
2018年区域试验平均产量3135.00kg·hm-2,比
对照品种合交02-69增产4.60%,9个试点增产,
1个试点减产,增产点率达90.00%。2019年续试,
平均产量3096.00kg·hm-2,比对照品种合交02-69
增产7.50%,8个试点增产,1个试点减产,增产点率
达88.89%;两年平均产量3115.50kg·hm-2,平均
较对照增产6.05%,居参试品种第三位。
3.2 生产试验

2019年参加北方春大豆中早熟组生产试验,
生产试验平均产量为3130.50kg·hm-2,比对照
品种合交02-69增产9.50%(表1)。

表1 星农12参加北方春大豆中早熟组品种区域试验和生产试验产量表现

试验地点

区域试验 生产试验

2018年 2019年 2019年

产量/(kg·hm-2) 增产率/% 产量/(kg·hm-2) 增产率/% 产量/(kg·hm-2) 增产率/%

巴彦 2947.50 7.50 3247.50 10.60 3304.50 9.10

红兴隆 3637.50 9.20 3163.50 15.30 3079.50 9.50

绥化 2815.50 5.10 3058.50 3.60 3102.00 6.70

佳木斯 3145.50 5.30 3195.00 20.40 3285.00 18.30

敦化 3133.50 7.40 3250.50 14.70 2925.00 15.50

龙井 3597.00 8.00 2058.00 -17.00 2767.50 0.00

蛟河 2604.00 5.70 2958.00 1.30 - -

兴安盟所 2476.50 2.30 2763.00 11.60 2647.50 11.90

大民种业 3303.00 -5.30 4173.00 6.00 3934.50 7.10

奇台 3693.00 2.40 - - - -

平均 3135.00 4.60 3096.00 7.50 3130.50 9.50

两年平均 3115.50 6.05

  注:—表示该试点试验数据缺失或未安排试验。

4 适宜种植区域
星农12是适应性广泛的种植品种,在北方春

大豆中早熟组等不同生态类型区比对照均增产。
审定推广区域包括黑龙江省第二积温带和第三积
温带上限,吉林省东部山区(龙井市周边除外)、内
蒙古兴安盟中东部、新疆昌吉州春播种植区。

5 栽培技术

5.1 种子播前处理技术
种子精选。根据星农12种子的粒形、种皮、

脐色、光泽等主要特征,精选出纯度一致、净度高、

籽粒大小均匀整齐,无霉变和无不完全粒的种子。
晒种。播种前根据天气情况,晒种1~2d,晾

晒过程中多次翻动,防止种子因阳光照射而导致

种皮破裂[8],降低种子芽率。
包种衣剂。种子包衣剂精甲·咯菌腈(亮盾),

成分含量为咯菌腈25g·L-1,精甲霜灵37.5g·L-1;
拌种标准为100mL拌种25kg。主要减轻苗期

病虫害发生程度,包括地下害虫、蓟马、蚜虫,根腐

病、茎基腐病和病毒病等,提高出苗率,培育壮苗,
同时减少苗期施药次数,避免药害发生。
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5.2 精量播种技术
大豆播种要求苗全、苗齐、苗壮,星农12宜采

用精量播种技术。采用大垄双行种植,可以增加
光照,提高透光率,有利于提高产量。这种种植方
式使大豆植株间的距离相应增大,有利于光照的
高效利用,增加光照范围有利于光合作用,适当增
加种植密度,能获得高产。当大豆植株的距离扩
大后,接受光照的范围会更大,田间的风速也会相
应加快。田间的风速变快后,空气的流通面积增
加,农田周围的环境会得到优化。扩大植株间距,
受到的光照充足,叶片也能得到滋养,密度会得到
明显提升。可以截流地表的多余水分,避免水中
的肥料随之流走,在一定程度上提高肥料的利用
效率,从而提高大豆的抗逆性。大垄双行种植有
利于光照的利用,增加光照范围,通风好,防倒伏。

星农12适宜播种期为5月5日至5月10日,
播种深度不宜过浅,3cm左右,播浅易伤芽,播深
拱土能力差,出苗弱直接影响后期产量,行距60~
65cm。种植密度与地力密切相关,肥力越高,密
度越低,调整播种密度。
5.3 科学肥水管理

一是,提倡种肥同播。播种时侧深施肥,施适
量的腐熟有机肥,氮磷钾三元复合肥270kg·hm-2或
磷酸二铵135kg·hm-2、尿素75kg·hm-2,硫酸
钾90kg·hm-2作基肥,肥与种子的横向距离为6~
7cm,纵向距离5~6cm,以防烧苗[9]。二是,初
花期追施氮磷钾三元复合肥150kg·hm-2或叶面
喷肥1~2次。三是,花荚期追肥促壮,应注意深施
埋严,以利于充分发挥肥效。生长期间遇到干旱,
应及时喷灌浇水,后期浇水时如遇大风天气则停
止浇水。及时中耕防治杂草,结合化学除草剂进
行喷洒。推荐苗后早期用药,最佳时期大豆拱土
期到第1片三出复叶未展开时用药,使用250g·L-1
氟磺胺草醚+480g·L-1灭草松+480g·L-1异噁
草松防除阔叶杂草;后期如有禾本科杂草再单打
除稗剂,即240g·L-1烯草酮1kg·hm-2;芦苇、碱
草等多年生禾本科杂草多时可选用10.8%高效
氟吡甲禾灵(高盖)1.5~2.0kg·hm-2或15%精
吡氟禾草灵1.5~2.0kg·hm-2。
5.4 防治病虫害

及时防治病虫害,大豆初荚期“一控双增”统
防统治:在开花期至初荚期(7月底至8月上旬)
采用杀虫杀菌剂一次施药,产量和质量双增[10]。
一次用药可防治大豆食心虫、蚜虫、红蜘蛛、双
斑长跗萤叶甲等多种病虫害。如发现黏虫、草
地螟可选择5%高氯·甲维盐或5%甲维·高氯氟
进行防治,大豆食心虫可选择22%噻虫·高氯氟

0.4~0.6kg·hm-2进行防治。大豆根腐病预防
与治疗主要以精甲·咯菌腈拌种来预防,后期喷雾

为辅,后期可喷雾用量为350g·L-1精甲霜灵200~
300mL·hm-2+2%宁南霉素1.0~1.5kg·hm-2。
5.5 收获、储存

星农12底荚高度高,适宜机械收割。最佳收
获期在完熟中后期,星农12在大田里长势一致,
呈现该品种特有颜色,叶片全部脱落茎干草枯,籽
粒归圆、荚皮变干呈品种本身固有的颜色,晃动植
株有响声,籽粒含水量降至18%以下[11]。避免在
当天过早收获,清晨田里露水大,植株潮湿,机械
收获时易造成泥花脸,影响品质,造成不必要的损
失。用带有挠性割台的联合收获机进行机械直
收。收获的标准要求割茬不留底荚,不丢枝,收割
综合损失小于1.5%,破损率小于3.0%,泥花脸
小于5.0%,收获的大豆要选择干燥、通风、没有
昆虫和其他生物危害的地方保存。

6 应用前景
育种研究水平的提高以及一些特异性种质资

源的有效应用,促进了适应市场需求的大豆新品
种的育成,为种业公司创造了较为可观的直接经
济效益[12-13]。自2021年起,星农12在北方春大
豆尤其是黑龙江省种植区推广面积逐年扩大,与
其他同熟期品种相比,具有以下优点:一是,高油
品种、综合性状优良、生育期适中、不早衰、抗倒
伏、抗病、适应性强、尖叶耐密植、分枝少、结荚密、
节间适中、底荚高、宜机收、籽粒商品性好、品质
优,加工出的大豆油品质优、营养价值高,是食用
油加工的优质大豆原料[14]。二是,适应性广,星
农12是目前在北方春大豆和黑龙江省顺利通过
双审的理想型春夏大豆品种;非转基因高油大豆
新品种星农12的育成,不仅能为广大种植户增收
增效,更能为我国大豆产业振兴和扩面增产的种
业市场需求带来广阔前景。

7 结语
亲本选用要遵循高起点原则,选用当地主推

品种、省级或国家级区域试验与生产试验表现突
出的品系、自主创制的优异新种质及新审定的新
品种为育种亲本材料[15];在育种中发掘和利用优
异种质资源,尤其是骨干亲本材料是选育突破性
新品种的关键[16]。根据大豆材料的选择从株型
可分为无限、亚有限、有限型。从品种的品质和抗
性综合分析,再到极早熟、早熟、中熟、中晚熟及晚
熟等进行测配。选取最优品系原则。骨干亲本是
在杂交育种中起骨干作用、衍生的推广品种数量
较多,对生产贡献较大的亲本材料[17]。扩大F2群
体,每个F2群体在600株以上,以确保有利的遗

传重组单株的出现并被选到[18]。经过南繁两地
加代选择,选取有代表单株进行决选,加快选育
进程。
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大豆与其他作物相比,生产与消费之间存在
明显差距,导致我国大豆对外依存度高达86%以
上,这种格局使得国产大豆在市场竞争中处于不
利地位[19-20],面对这一现状,需要调整战略,有效
地改变措施,加强我国大豆产业的竞争力,以期实
现稳健和后续可持续发展[21]。因此,加快大豆的
遗传改良技术,选育高油高产品种,加快大豆品种
的更新换代是解决我国大豆产业问题的必要
途径[22]。
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BreedingandImprovementofNewNationalCertificated
High-OilSoybeanVarietyXingnong12

ZHANGDongmei1,XUANRilong2,ZHAOKuangyu3,LIYe2,TANXu4,YANGMingliang5,
MIAOXingfen1
(1.CollegeofAgriculture,HeilongjiangBayiAgriculturalUniversity,Daqing163319,China;2.HarbinMingxing
AgriculturalTechnologyDevelopmentCo.,Ltd,Harbin150038,China;3.FangzhengCountyProductQuality
ComprehensiveInspectionandTestingCenter,Xunke150800,China;4.XunkeTownshipRuralRevitalization
DevelopmentServiceCenter,Xunke164499,China;5.CollegeofAgriculture,NortheastAgriculturalUniversity,
Harbin150030,China)

Abstract:Inordertoselecthigh-yield,high-quality,anddiseaseresistantsoybeanvarietiessuitableforplanting
inthesouthernregionofthesecondaccumulatedtemperaturezonein HeilongjiangProvince,thisarticle
systematicallyelaboratedonthebreedingprocess,characteristics,yieldperformance,andcultivationtechniquesof
Xingnong12.Xingnong12wasanewsoybeanvarietydevelopedbyHarbinMingxingAgriculturalTechnology
DevelopmentCo.,Ltd.in2010throughcrossbreedingMingxing-5asthefemaleparentandLongshu1asthe
maleparent.Thebreedersfocusonincreasingyieldwhilealsoimprovingqualitytraits.From2018to2019,
Xingnong12participatedintheregionaltrialoftheearlymaturinggroupofnorthernspringsoybeans,withan
averageyieldof3115.50kg·ha-1overtwoyears,anincreaseof6.05%comparedtothecontrolvarietyHejiao
02-69.In2019,participatedintheearlymaturinggroupproductiontrialofnorthernspringsoybeans,withan
averageyieldof3130.50kg·ha-1,anincreaseof9.50%comparedtothecontrolvarietyHejiao02-69.In
2020,itpassedthevarietyapprovalofHeilongjiangProvinceSoybeanProfessionalApprovalCommittee
(approvalnumber:Heishendou20200007),andin2021,itpassedtheapprovalofNationalCropVariety
ApprovalCommittee(approvalnumber:Guoshendou20210012).Thisvarietyexhibitscharacteristicssuchas
wideadaptability,highyield,highoilcontent,lodgingresistance,easymechanicalharvesting,andgoodgrain
marketability,makingitsuitableforpromotioninthesoybeanproductionareaofthesecondaccumulated
temperaturezoneinHeilongjiangProvince.
Keywords:soybean;variety;Xingnong12;breeding;improvement
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