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摘要:为掌握黑龙江东升省级自然保护区4种不同生境的害虫多样性,明确害虫的种群分布状况及发生特点,
以4种生境内的害虫为研究对象,通过野外调查,经人工捕集、样品鉴定和统计分析等步骤,调查不同生境中

害虫的种类组成、数量分布以及与环境因素的关系。研究结果显示,黑龙江东升省级自然保护区内不同生境

类型的害虫多样性存在明显差异,共采集到害虫1014只,隶属于5目26科36属36种,其中食叶类害虫

18种,蛀干类害虫5种,刺吸式害虫9种,地下害虫4种。灌丛生境与农田生境中以食叶害虫为主,草甸生境

中以食叶、刺吸害虫为主,滩涂生境中刺吸害虫占优势,各生境类型的害虫数量和种类组成呈现出一定的规

律性。地理位置、地形地貌和气候条件直接影响害虫的种类多样性。在不同生境中,灌丛中的害虫生态学指

数最高。通过本次调查,深入分析了害虫群落的多样性和结构特征,并探讨了其与环境因素之间的关系,并
针对调查结果,提出了针对保护区生态系统稳定与健康发展的一系列保护与管理建议。
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  黑龙江东升省级自然保护区是省级湿地保护

区,湿地是一种独特的自然生态系统,是水与陆地

相互作用形成的产物。这种生态系统包含有丰富

的食物链,为各种生物提供生存空间和生活所需

的物质,从而促进了生物多样性的繁荣[1]。湿地

不仅是生物栖息地,更是生态系统中不可或缺的

一部分[2]。保护区生态环境的稳定与发展对于当

地生物多样性而言至关重要。害虫作为生态系统

中的重要组成部分,在其中扮演着重要角色。它

们的多样性、数量变化以及相关生态系数的变动

直接影响着保护区内的生态平衡[3]。因此,开展

针对保护区内害虫多样性的调查,对于维护生态

系统的稳定性至关重要。然而,在当前人类活动

不断扩张且气候变化日益加剧的背景下,保护区

内的生态环境正面临着前所未有的挑战。因此,
对保护区内不同生境中害虫多样性的分布规律及

其对当地生态环境的影响进行深入研究,具有重

要的现实意义和科学价值。只有透彻了解害虫多

样性的变化特征,掌握害虫多样性与生态系统的

互动关系[4],才能更有效地保护生物多样性,维护

生态平衡,确保生态环境的持续健康发展[5]。
害虫多样性不仅体现了生态系统中生物资源

的丰富程度,还是生态平衡和生物多样性的重要

指标。其研究通常结合野外调查和实验室分析的

方法,通过采集样本、物种鉴定、数量统计等手段

来深入分析害虫群落的多样性和结构特征。生态

环境是影响害虫多样性的关键因素之一[6],不同

环境条件下的温度、湿度、植被类型等因素都直接

影响着害虫种类的构成和数量分布情况。因此,
研究不同生境中害虫多样性的变化规律对于深入

理解害虫生态学具有深刻意义[7]。
本文旨在通过对黑龙江东升省级自然保护区

不同生境中害虫多样性的全面调查,揭示其分布

规律以及对当地生态环境的影响。这项研究将为

保护区的生态系统合理保护和管理提供科学依

据,有助于促进保护区生态环境的可持续发展[8]。
害虫多样性的研究还可以拓展到考虑更多因素,
如害虫之间的相互作用、天敌关系等[9]。通过深

入了解这些相互作用,可以更好地预测害虫种群

的动态变化,并为有效的害虫防控策略提供依据。

1 生境划分与研究方法

1.1 生境划分

基于黑龙江东升省级自然保护区样地的地理

位置和自然生境特征,选取了具有代表性的生境
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作为研究采样点,将保护区内的样地细分为灌丛、
草甸、农田和滩涂等不同生境类型。随后,分别对

样地中的害虫进行种类与数量的采样与调查

工作[10]。

1.2 调查方法

在野外调查过程中,样地调查涉及到的方法

包括白天使用网捕法采集并观察害虫,夜晚则采

用灯诱法观察采集虫类。网捕法是进行昆虫取样

时最常用的方法,但通常存在着一定的局限性,对
天气的要求较高,若是遇上阴雨天或是湿气较重

的清晨,捕虫网易粘连,从而降低捕虫效率或捕虫

效果不佳。对于捕虫网的选择,应优先选择网眼

小且网袋深的扫网以提高捕虫效果[11]。灯诱法

是昆虫诱集法中最常见的一类,其实质是利用昆

虫的趋光性,在夜晚使用效果最佳。配合两种采

集方法所使用的观察法,又名直接目测法,是一种

最基本的昆虫样本计数法,但因实际操作的影响

因素过多常配合其他方法共同使用。
1.3 害虫鉴定

对于观察采集到的害虫,制作标本并依据《中
国昆虫生态大图鉴》《中国森林害虫图志》等著作

和文献进行昆虫分类与鉴定[12-14]。并对黑龙江

东升省级自然保护区中害虫相关数据进行整理、
记录和分析。同时,运用生态学、统计学和分类学

等方法,对保护区内的昆虫进行数据分类和整理,
以探讨保护区内害虫的种类、多样性以及未来的

开发利用前景。
1.4 数据分析

在研究过程中,使用Excel2019软件对不同

生境中害虫种类和数量的数据进行整理[15],并计

算各生境内不同害虫种类的数量,以及每种蛾类

的数量和统计次数。此外,采用DPS7.05软件

对各个生境样地的数据进行多样性指数(H)、均
匀度指数(J)以及优势度指数(D)的分析。

在数据处理中,物种多样性指数(H)是一项

重要的指标,通常使用Shannon-Wiener多样性指

数来衡量群落中的多样性信息。均匀度指数(J)
则是Pielou均匀度指标,用于描述群落中物种丰

富度和均匀度的结合情况。优势度指数(D)通过

BergerParker公式计算,用以推断某些物种在群

落中的占优势情况。优势度指数的大小反映了生

物群落内生物数量的分布均匀程度。

H =-∑PilnPi(Pi =Hi/H)

式中,Pi指第i个物种数量,H 指群落中个体

总数。
J=H/lnS
D =Nmax/Nt

2 结果与分析

2.1 黑龙江东升省级自然保护区不同生境害虫

结构组成

  通过对黑龙江东升省级自然保护区不同生境

害虫的种类,数量等进行研究,观察其发生规律并

鉴定种类[16]。由表1可知,本次调查在4种不同

的生境中共采集到36种害虫,其中灌丛生境中有

24种,共采集到害虫成虫310头;草甸生境中有

25种,共采集到害虫成虫306头;农田生境中有

22种,共采集到害虫成虫321头;滩涂生境中有

11种,共采集到害虫成虫77头。各生境采集到

的害虫种类占比见图1。
所采集到的害虫大致可分为4类,分别是食

叶类害虫、蛀干类害虫、刺吸式害虫和地下害虫。
4种生境中的害虫优势种分别为灌丛生境中的食

叶类害虫绢粉蝶(Aporiacrataegi);草甸生境中

刺吸式害虫大青叶蝉(Cicadellaviridis);农田生

境的食叶类害虫二十八星瓢虫(Henosepilachna
vigintioctopunctata)与滩涂生境中的大青叶蝉

(Cicadellaviridis)均对保护区内的植被造成不

同程度的损害从而影响其生态系统的稳定性。通

过数据可得,在灌丛、草甸与农田生境中无论是采集

到的害虫种类还是害虫头数均相近,由此可得保护

区内的这3种生境为害虫所提供的生存空间和生活

所需物质相似。在黑龙江东升省级自然保护区不

同生境中共采集到害虫1014只,隶属于5目26科

36属36种,其中食叶类害虫18种,蛀干类害虫

5种,刺吸式害虫9种,地下害虫4种(表1,图2)。
2.2 黑龙江东升省级自然保护区不同生境害虫

多样性分析

  由表2可知,黑龙江东升省级自然保护区

4种生境中园林害虫生态学指数。害虫多样性指

数在4种生态类型中从高到低依次为灌丛生境

(3.8988)>农田生境(3.7950)>草甸生境

(3.7776)>滩涂生境(2.5430)[17],由此可得,灌
丛生境中的植物资源相对来说较为丰富,从而使

得该生境中的害虫多样性最高[18],因农田与草甸

生境的多样性指数相似,可得二者植物资源的分

布也相近。均匀度指数从大到小依次为农田生境

(0.8510)>灌丛生境(0.8504)>草甸生境
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(0.8135)>滩涂生境(0.7350),前3种生境的均匀

度指数数值大小相近,结合表中数据可知前3种生

境的害虫种类与数量数值均相近。对于优势度指数

而言[19],灌丛生境的优势度指数最高为(0.7453),农
田生 境 的 次 之 为(0.7408),然 后 是 草 甸 生 境

(0.7304),滩涂生境的优势度指数最低为(0.5367)。

表1 黑龙江东升省级自然保护区不同生境害虫调查数量统计

种类名称
不同生境害虫发生数量(只)

灌丛生境 草甸生境 农田生境 滩涂生境

大黑鳃金龟(Hloltrichiadiomphalia) 5 11

铜绿丽金龟(Anomalacorpulenta) 3 2

杨叶甲(Chrysomelapopuli) 32 5 4

榆紫叶甲(Ambrostomaquadriimpressum) 43 12

榆绿毛萤叶甲(Pyrrhaltaaenescens) 14

柳蓝叶甲(Plagioderaversicolora) 3

中华萝藦肖叶甲(Chrysochuschinensis) 2 34 32

二十八星瓢虫(Henosepilachnavigintioctopunctata) 13 42 53

光肩星天牛(Anoplophoraglabripennis) 2

弯角蝽(Leliadecempunctata) 11 5 14 2

绿盲蝽(Apolyguslucorμm) 3

大青叶蝉(Cicadellaviridis) 54 37

榆三节叶蜂(Argecaptiva) 14 2

烟角树蜂(Tremexfuscicornis) 2

草履蚧(Quadraspidiotusperniciosus) 3 32 23 3

杏毛球坚蚧(Didesmococcuskoreanus) 2 3

桃蚜(Myzuspersicae) 11 7

柳黑毛蚜(Chaitophorussalinigri) 32 1

非洲蝼蛄(Gryllotalpaafricana) 21 27 5

榆绿天蛾(Callambulyxtatarinovi) 3

红天蛾(Pergesaelpenorlewisi) 4

杨二尾舟蛾(Ceruramenciana) 3 2

苜蓿夜蛾(Heliothisdipsacea) 5 11 35 2

柳裳夜蛾(Catocalaelecta) 4 3

黄刺蛾(Cnidocampaflavescens) 5 4

苹果巢蛾(Yponomeutapadella) 13 5 32 1

落叶松毛虫(Dendrolimussuperans) 3 2

天幕毛虫(Malacosomaneustria) 4 3

榆毒蛾(Ivelaochropoda) 2

舞毒蛾(Lymantriadispar) 5 3

春尺蠖(Apocheimacinerarius) 3 1

柑橘凤蝶(Papilioxuthus) 23 1 15 4

绢粉蝶(Aporiacrataegi) 52 2 7 13

菜粉蝶(Pierisrapae) 16 29 35 4

尖钩粉蝶(Gonepteryxmahaguru) 22 4

白矩朱蛱蝶(Nymphalisvau-album) 2 1

种类数量/种 24 25 22 11

个体数量/头 310 306 321 77
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图1 不同生境害虫种类占比 图2 不同类别害虫种类情况

表2 黑龙江东升省级自然保护区4种生境中害虫生态学指数分析

生境类型 物种 个体数 多样性指数(H) 均匀度指数(J) 优势度指数(D)
灌丛生境 24 310 3.8988 0.8504 0.7453
草甸生境 25 306 3.7776 0.8135 0.7304
农田生境 22 321 3.7950 0.8510 0.7408
滩涂生境 11 77 2.5430 0.7350 0.5367

2.3 黑龙江东升省级自然保护区不同生境害虫

相似度分析

  由表3可知,黑龙江东升省级自然保护区不
同生境害虫群落相似性分析表明,灌丛与滩涂之
间的相似性系数最小,为0.2501,介于(0.25,
0.50]之间,说明群落相似程度为较低相似水平。
这是因为灌丛中人类活动频繁,使害虫生存条件
不稳定,所以害虫类群较少,导致与滩涂重叠的害
虫类群少,相似性较低[20]。
表3 黑龙江东升省级自然保护区不同生境害虫相似度

样地 灌丛 草甸 农田 滩涂

灌丛 1 0.4848 0.3939 0.2501
草甸 1 0.5667 0.3333
农田 1 0.3750
滩涂 1

3 讨论与展望
通过本次调查,掌握了东升保护区内灌丛、农

田、草甸与滩涂4种不同生境中害虫的群落结构、
物种分布、生态学指数等方面的特征,探讨害虫群
落对多样性与环境因素间的关系,为保护区生态
环境的保护与稳定性的维持提供一定的理论依
据,也为生物多样性的保护做出一定的贡献[21]。

未来的研究方向可以从4个方面展开:首先,
基于多样性调查结果的害虫生态学研究。基于本
次调查所获得的害虫多样性数据,可以进一步开
展害虫在不同生境中的种群动态、相互作用以及
对生态系统的影响等生态学研究。通过长期的监
测和实验研究,可以深入理解害虫在生态系统中
的定位和作用,为生态系统的健康和稳定提供更
为全面的科学依据[22]。其次,环境因素对害虫多
样性的影响机制研究。本次调查已经初步探讨了

地理状况、地形地貌和气候条件等环境因素对害

虫种类多样性的影响[23],未来可以深入研究这些

环境因素对害虫群落结构、物种分布及数量动态

等方面的影响机制,并探讨其中的潜在规律[24]。
这将有助于更好地预测害虫多样性在不同环境条
件下的变化趋势和原因,为害虫管理和生态系统

保护提供更为精细化的科学支持。再次,害虫多
样性保护与管理策略研究。结合害虫多样性调查

结果,未来可以进一步探讨符合生态保护理念的

害虫保护与管理策略[25]。研究可包括害虫监测

预警技术的改进、生物防治技术的应用、生态环境

调节措施等方面,以减少化学农药对生态系统的
负面影响,最大限度地维护生态系统的平衡。最

后,跨学科合作与宣传教育。未来的研究可以加
强跨学科合作,引入生态学、昆虫学、环境科学等

相关领域的理论和方法,深入挖掘害虫多样性的

生态学和保护管理意义[26]。同时,还可以加强对

公众、农民等相关群体的宣传教育工作,提高他们

对保护区生态系统及害虫多样性保护重要性的认

识,并促进其参与生态保护工作。
综上所述,未来的害虫多样性研究应当继续

深化对害虫生态学特征、环境因素影响机制和保
护管理策略等方面的探讨,同时注重跨学科合作

与宣传教育工作,以推动保护区生态系统的稳定
与健康发展,为现代生态学和农业可持续发展提

供更为具体的科学支撑。
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DiversitySurveyofPestInsectsinDifferentHabitatsinDongsheng
ProvincialNatureReserveinHeilongjiangProvince

LU Mengyue,JIANGXinrui,GUANXiuling,ZHANGZhuoyan,YUJing,MIAOTianlin,
LUOZhiwen�

(SchoolofBiologyandAgriculture,JiamusiUniversity,Jiamusi154007,China)

Abstract:InordertounderstandthediversityofpestinsectsinfourdifferenthabitatsinDongshengProvincial
NatureReservein Heilongjiang Province,andto clarifythe population distribution and occurrence
characteristicsofpests,thisstudyfocusedoninvestigatingandsurveyingthediversityofpestsinthefour
habitats.Throughfieldsurveys,artificialcollection,sampleidentification,andstatisticalanalysis,thetypes,
distribution,andrelationshipwithenvironmentalfactorsofpestsindifferenthabitatswereinvestigated.The
researchresultsshowedthatthereweresignificantdifferencesinthediversityofpestinsectsindifferent
habitattypeswithinDongshengProvincialNatureReserveinHeilongjiangProvince,withatotalof1014pests
collected,belongingto36speciesin36generaof26familiesin5orders.Amongthem,therewere18species
ofleaf-eatingpests,5speciesofstem-boringpests,9speciesofpiercing-suckingpests,and4speciesof
undergroundpests.Leaf-eatingpestsweredominantinshrubhabitatandfarmlandhabitat,whilebothleaf-
eatingandpiercing-suckingpests weredominantingrasslandhabitat,andpiercing-suckingpests were
dominantintidalflathabitat.Thequantityandspeciescompositionofpestsineachhabitattypeexhibited
certainregularity.Thediversityofpestspecieswasdirectlyinfluencedbygeographicallocation,topography,
andclimaticconditions.Amongthedifferenthabitats,theecologicalindexofpestsinshrubhabitatwasthe
highest.Throughthissurvey,wedeeplyanalyzedthediversityandstructuralcharacteristicsofpest
communities,anddiscussedtheirrelationshipwithenvironmentalfactors.Andbasedonthesurveyresults,a
seriesofprotectionandmanagementsuggestionsaimedatmaintainingthestabilityandhealthydevelopmentof
theecologicalsystemintheprotectedareawereproposed.
Keywords:pestinsectdiversity;differenthabitats;ecologicalindex;DongshengProvincialNatureReservein
HeilongjiangProvince
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