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赤霉素处理对‘福寿’报春苣苔生长开花的影响
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摘要:为促进化控技术在报春苣苔属植物商品化生产中的株型控制、花期调控,以‘福寿’报春苣苔为研究对

象,采用田间试验方法,喷施浓度为90,60和30mg·L-1的赤霉素溶液,探明不同浓度的赤霉素对‘福寿’报春

苣苔生长及开花的影响。结果表明,喷施赤霉素能影响‘福寿’报春苣苔的生长及开花特性。喷施浓度为

30mg·L-1的赤霉素溶液处理组报春苣苔花期提前2d,花期持续时间延长9d,且所有处理组的单株花量都

显著增加;喷施浓度为60mg·L-1的赤霉素溶液处理花序级数显著增加;喷施浓度为30和60mg·L-1的赤霉

素溶液处理组花葶均显著变高;所有处理组的株高、叶片长、叶柄长均较对照组显著变高;喷施实验选取的浓

度范围的赤霉素溶液对小花最大花径、单花花期、花葶数量、叶片宽及植株冠幅的影响不显著。赤霉素处理

能使‘福寿’报春苣苔提前开花,花量增大且花期延长,其中以30mg·L-1处理效果最好,同时能够使报春苣苔

植株叶片和叶柄变长,植株花葶和株高变高。
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  ‘福寿’报春苣苔(Primulina‘Fushou’)是苦

苣苔科(Gesneriaceae)报春苣苔属(Primulina)
植物。苦苣苔科许多种是国内外广泛栽培的观赏

花卉,目前国内市场上的苦苣苔科商品多为原产

国 外 的 非 洲 堇 属 (Saintpaulia)、大 岩 桐 属

(Sinningia)等[1],而国产苦苣苔科第一大属———
报春苣苔属尚未完全走入消费者视野。报春苣苔

属以我国为分布中心,多生长于南方热带及亚热

带丘陵地带石灰岩山石壁阴湿处[2]。报春苣苔属

植物花色艳丽,株型优美,部分种具有美丽的叶

斑,是具有极大开发潜力的新花卉[3]资源,在盆

栽、园林造景等方面具有很大发展空间[4]。
植物生长调节剂广泛应用于种植业,其用量

小、速度快、效益高、残毒少。赤霉素(GA3)常用

于打破休眠、促进发芽,促进生长开花,促进果实

生长,延长储藏期等植物商品生产阶段。研究发

现,赤 霉 素 处 理 可 显 著 改 变 墨 兰(Cymbidium
sinense)、圆锥绣球(Hydrangeapaniculata)、风
信子(Hyacinthusorientalis)、金盏菊(Calendula
officinalis)、雏 菊 (Bellisperennis)、三 色 堇

(Violatricolor)及非洲菊(Gerberajamesonii)的
开花性状,提前花期且延长其开花时间,对花序长

宽、叶长宽均有促进作用[5-9]。在报春苣苔属植物

中,对桂林报春苣苔(Primulinagueilinensis)整株喷

施赤霉素处理,具有催花和延长花期的作用[10-11]。
目前,虽然植物生长调节剂参与商品化盆花

生产环节的研究较多,但是在报春苣苔属植物中

的应用鲜见报道。因此,本研究主要探讨植物生

长调节剂赤霉素对‘福寿’报春苣苔生长开花的影

响,观察其生长开花指标变化,为化控技术在报春

苣苔属植物的商品化生产过程中株型控制、花期

调控等环节中的应用提供参考。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

试验于2023年4月至7月在北京市昌平区

国家花卉工程中心小汤山基地九天温室内进行。
试验期间温室内最高温度39.2℃,最低温度

4.3℃,平均温度22.2℃;最高湿度99.1%,最低

湿度13.5,平均湿度67.2%(图1)。试验开展期

间温湿度总体随时间逐渐上升,昼夜温差、湿度差较

大,日平均温度变化较平稳,日平均湿度变化较大。
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图1 2023年4月1日试验开始后温室内温湿度变化情况

1.2 材料

供试材料为‘福寿’报春苣苔成苗。‘福寿’报春

苣苔是从紫纹报春苣苔(Primulinapseudoeburnea)
和永福报春苣苔(Primulinayungfuensis)的杂

交后代中选育的优良自育新品种,为多年生草本

植物,双花聚伞花序,花色淡紫,花量大,花梗绿

色,密被紫红色长柔毛,每花序4~14朵花。叶片

卵圆形,具有美丽网状叶斑,叶背紫红,株型紧凑

(图2)。

供试植株均为2022年6月同批次扦插苗,扦
插时剪取‘福寿’报春苣苔同批次扦插苗成苗成熟

叶上半叶,在1∶1000的生根粉溶液中浸蘸5s
后,斜插进基质,基质为草炭∶珍珠岩=1∶1,置于

温室中常规栽培管理,次年4月上盆。供试植株

均健康无病虫害,植株大小和长势基本一致,均具

有2~3轮叶片。
供试赤霉素(GA3)由北京百瑞极生物科技有

限公司生产。

a.初花期正视图;b.初花期俯视图;c.盛花期正视图;d.盛花期俯视图。

图2 ‘福寿’报春苣苔不同花期状态

1.3 方法

1.3.1 试验设计 采用单因素试验设计,设置

3个赤霉素喷施浓度处理:90,60和30mg·L-1,
对照组喷施等量清水,对‘福寿’报春苣苔植株进

行化控试验。每个处理10株,完全随机分组,共
处理40株。
2023年4月,选取40株具有4~6片叶长势

一致的扦插苗,基质比例为草炭∶珍珠岩∶蛭石=
2∶1∶1,定植于9cm口径塑料盆中,缓苗15d后

施用赤霉素溶液。赤霉素用少量乙醇溶解后稀释

至所需浓度,用喷雾式喷瓶喷施至叶面滴水。喷

施频率为7d·次-1,连施4次,其他栽培管理措施

均按温室报春苣苔常规栽培管理进行。

1.3.2 测定项目及方法 在开花性状指标的选

取上,参考报春苣苔属植物新品种测试指南[12]。
在统计开花物候时,参考前人对于报春苣苔属植

物的开花物候期划分[13-15]。同时,报春苣苔属植

物花序属双花聚伞花序,与草莓花序相似,统计时

也参照草莓的种质资源描述规范和数据标准[16]

及相关文献[17]进行开花物候期划分。具体的开

花性状指标测定方法为初花期:自试验开始之日

起至25%的植株第一级花序开放之日的天数;盛
花期:自试验开始之日起至50%的植株二级花序

开放之日的天数;末花期:自试验开始之日起至有

75%的植株二级花序全部凋谢之日的天数;花期

持续时间:初花期之日至花期结束之日;单花周
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期:植株第一朵小花花瓣打开至萎蔫、变色的时

长;单株花量:单盆植株花期持续时间内开放的小

花总数;单盆花葶数:单盆植株花期持续时间内有

花开放的花葶总数;小花直径(cm):植株第一朵

小花开放第三日测量其花冠最长处的长度;花序

级数(级):单花葶花期结束时的最大花序级数;花
葶长(cm):单花葶花期结束后从基部采下,测量

其根部至第一个花序分支点的长度;株高(cm):
群体花期结束后测量植株根颈部到顶部之间的垂

直距离;冠幅(cm):群体花期结束后测量植株两

个水平生长方向上水平距离的平均值;叶长(cm):群
体花期结束后测量叶片伸直状态下由叶尖至叶片

基部膨大处的距离,测量第3或第4轮叶片,取相

对更大轮叶;叶宽(cm):群体花期结束后测量叶

缘与主脉垂直的最大距离,测量第3或第4轮叶

片,取相对更大轮叶;叶柄长(cm):群体花期结束

后测量叶基膨大处与茎连接处的距离,测量第3

或第4轮叶片,取相对更大轮叶。所有测量工作

进行3次重复。
1.3.3 数据分析 采用 Excel2019进行数据统

计,SPSS27.0统计软件处理实验数据得到平均

值与标准差,采用独立样本T 检验进行差异显著

性分析,采用邓肯法进行多重比较。

2 结果与分析

2.1 喷施不同浓度赤霉素溶液对‘福寿’报春苣

苔开花的影响

2.1.1 对花期的影响 由图3可知,不同浓度的

赤霉素溶液后对‘福寿’报春苣苔开花时间有影

响。与对照组相比,所有处理组的花期均提前

1~2d,在试验浓度范围内,以30mg·L-1的处理

提前花期的效果最明显,花期提前了2d。所有处

理组花期持续时间均延长,在试验浓度范围内,以
30mg·L-1的处理延长效果最显著,与对照组相

比,花期持续时间延长了9d。

图3 不同浓度GA3溶液处理对‘福寿’报春苣苔花期的影响

注:不同字母表示处理间有显著差异(P<0.05,Duncan’stest)。下同。

2.1.2 对开花质量的影响 由图4可知,赤霉素

处理对‘福寿’报春苣苔的开花质量影响显著。与

对照组相比,所有处理组的单株花量均显著增大,
在试验浓度范围内,30和60mg·L-1的处理浓度

均使单株花量由对照组的4.8朵增加至7.7朵

(图4a)。喷施60mg·L-1的赤霉素溶液显著增

加了花序级数,平均花序级数达到2.2级,较对照

组增加了1.0级,其余两个浓度花序级数增加了

0.5级(图4c),喷施30和60mg·L-1的赤霉素溶

液显著增加了花葶长度,30mg·L-1处理花葶长
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较对照组增长了4cm,60mg·L-1增长了2cm,
90mg·L-1增长了1cm(图4f)。

喷施30,60和90mg·L-1的赤霉素溶液浓度

对‘福寿’报春苣苔小花大小、单花花期和单盆花

葶个数的影响均不显著。

图4 不同浓度GA3 溶液处理对‘福寿’报春苣苔开花质量的影响

2.2 喷施不同浓度赤霉素溶液对‘福寿’报春苣

苔株型的影响

  由图5和图6可知,不同浓度的赤霉素溶液

后对‘福寿’报春苣苔株高、冠幅、叶片影响不同。与

对照组相比,处理组的株高显著增大,以60mg·L-1

的处理浓度效果最显著,株高增长了4.66cm,对
照组增长最小,增长了0.96cm(图6a)。在供试

的浓度范围内,喷施赤霉素对‘福寿’报春苣苔的

冠幅影响不显著,所有组的冠幅增量处于4.77~

7.02cm 之间(图6b)。叶片长、宽及叶柄长是

‘福寿’报春苣苔株型的重要指标,由图6c、d可

知,与对照组相比,所有赤霉素处理组的叶片长、
叶柄长均显著增长,其中60mg·L-1增长最多,
叶片长增量达到6.43cm,较对照多2.9cm,叶柄

长增量达到1.99cm,较对照多1.70cm。喷施赤

霉素溶液对叶宽的影响不显著,但由于叶片长的

显著增长,叶片整体变细长。

a、b.60mg·L-1处理组处理前后;c、d.清水对照组处理前后。

图5 60mg·L-1GA3溶液处理对‘福寿’报春苣苔株型的影响
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图6 不同浓度GA3溶液处理对‘福寿’报春苣苔株型的影响

3 讨论

赤霉素作用于高等植物的整个生命周期,在
植物种子促萌、生长开花、果实和种子发育等方面

发挥作用。在多种园林植物和农林作物中,通过

施用赤霉素可以调节花期。本研究用赤霉素溶液

喷施‘福寿’报春苣苔后,均出现了不同程度的花

期提 前 和 花 期 延 长 效 果,与 荷 花 (Nelumbo
nucifera)[18]、菠菜(Spinaciaoleracea)[19]、草莓

(Fragaria×ananassaDuch.)[20]、峰后葡萄[21]等

等植物赤霉素处理的研究成果一致。
受喷施赤霉素的影响,‘福寿’报春苣苔花期

持续时间显著延长,但单花花期未观测到显著变

化,因此喷施赤霉素导致的‘福寿’报春苣苔花期

持续时间延长效果主要是通过增加花量达到。
除了调节花期外,喷施赤霉素也会造成其他

开花性状的改变。其中花梗变长较为明显,这是

由于赤霉素促进细胞分裂和细胞膨大从而导致花

梗伸长[21],影响植物的观赏价值。在本研究中,
喷施30和60mg·L-1的赤霉素溶液都使‘福寿’
报春苣苔花葶显著增长。类似的结果在很多兰科

花卉中很常见,因为花箭的长度是衡量兰科植物

开花品质的重要指标。GA3可有效加快蝴蝶兰

(Phalaenopsis)花梗的生长发育,3个品种蝴蝶兰

的花梗在喷施赤霉素之后平均长度均变长[22]。
在墨兰[5]、春兰[23]、寒兰(Cymbidiumkanran)[24]

等国 兰 以 及 卡 特 兰 (Cattleya)[25]、杂 交 兰

(Cymbidiumhybrid)[26]中均有类似报道。
喷施赤霉素在提前了‘福寿’报春苣苔花期、

增加其花量的同时,也影响了株型和叶片。由于

赤霉素促进细胞伸长和分裂,从而促进植物茎和

叶的伸长生长[27],‘福寿’报春苣苔喷施赤霉素不

仅株高变高,而且由于叶柄伸长,叶片长宽比变

大,叶 片 变 细 长,也 使 得 株 型 更 开 展,与 在 萱

草[28]、菠菜[19]、百合[29]、八仙花[30]等中进行赤霉

素处理研究的结果一致。
本研究选取的3个赤霉素处理浓度均未对

‘福寿’报春苣苔产生药害,总体来看,以30mg·L-1

处理效果最好,该处理组花期最早,花量增大且花

期持续时间最长。60mg·L-1处理虽然在花量上

的表现与30mg·L-1相同,但花期持续时间相对

较短,且60mg·L-1处理组在株型各项指标上均

表现为增量最大,可知该处理在调节花期的同时

对‘福寿’报春苣苔株型的影响也较大,在生产中

应结合市场需求综合考虑。90mg·L-1处理对开
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花各项指标和株型各项指标的影响均不及60和

30mg·L-1处理显著,推测90mg·L-1已经高于

了‘福寿’报春苣苔的最适处理浓度。综上所述,
生产上可以用30mg·L-1的赤霉素溶液喷施‘福
寿’报春苣苔以调节花期、增大花量,浓度过高可

能会导致株型变化大或促进效果不明显。
在观赏盆花商品化开发的过程中,开花始终

是决定植物本身观赏价值向经济价值转变的重要

性状。因此,研究化控技术对‘福寿’报春苣苔开

花性状的影响,不仅是为完善其商品化生产环节

提供理论依据,也为植物开花研究和植物生长调

节剂应用提供了新的资料。在今后的报春苣苔属

化控实验中,还可以探究植物生长调节剂组发挥

协同调控植物开花的作用。相比于单一激素处

理,6-BA和GA3混合喷施能促进墨兰花芽分化,
促进开花,延长开花持续时间,提升开花质量[5]。
混合使用植物生长调节剂调节开花在蝴蝶兰[22,31]、
茶花(Camellia)[32]等植物中也有报道。除了种

类和浓度上,在使用方式、使用时期上也有探究的

必要。最常用的使用方式是喷施,少数情况下可

灌根或涂抹花芽,可以避免叶害导致的观赏性降

低。喷施的时期、喷施的次数及每次喷施间隔的

时间也会影响调节的效果。除了化控技术,植物

生产中还常用遮光、补光、调控氮肥用量、低温春

化、加温催花等方式调控花期,均是报春苣苔属植

物商品化生产研究过程中需要研究的方向。

4 结论

本研究通过试验探究了喷施赤霉素溶液对

‘福寿’苣苔生长开花的影响,设置了30,60和

90mg·L-1处理组和清水对照组,筛选了适宜的

赤霉素喷施浓度为30mg·L-1,在这个处理浓度

下,‘福寿’报春苣苔花期较对照组提前了2d,花
期持续时间延长了9d,花量最大,单株花量由对

照组的4.8朵增长至7.7朵。喷施赤霉素处理显

著增加了‘福寿’报春苣苔花序级数、单株花量和

花葶高度。在株型方面,喷施赤霉素使得‘福寿’
赤霉素植株株高显著变高,叶片长和叶柄长显著

变长。但喷施赤霉素对‘福寿’报春苣苔小花最大

花径、小花单花花期、花葶数量、冠幅和叶片宽的

影响不显著。
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EffectsofGibberellinTreatmentonGrowth
andFloweringofPrimulina

JIANGYuxuan1,CUIYang1,XIATing1,SHAOYan2,LUOLe1,3

(1.SchoolofLandscapeArchitecture,BeijingForestryUniversity/BeijingKeyLaboratoryofFlowerGermplasm
Innovationand MolecularBreeding/NationalFlowerEngineeringTechnologyResearchCenter/Landscape
EnvironmentEngineeringResearchCenteroftheMinistryofEducation/KeyLaboratoryofForestandFlower
GeneticsandBreedingoftheMinistryofEducation/NationalKeyLaboratoryofEfficientProductionofForest
Resources,Beijing100083,China;2.HebeiWulingMountainNationalNatureReserveManagementCenter,

Chengde067399,China;3.BeijingLaboratoryofUrbanandRuralEcologicalEnvironment,Beijing100083,

China)

Abstract:Inordertoinvestigatetheeffectsofgibberellin(GA3)atdifferentconcentrationsonthegrowthand
floweringofPrimulina‘Fushou’,andtoprovideareferencefortheapplicationofchemicalcontroltechnology
inthecommercialproductionofPrimulinaplantsforplanttypecontrolandfloweringregulation.Thestudy
tookPrimulina‘Fushou’astheresearchobjectandusedfieldexperimentalmethodstoinvestigatetheeffects
ofsprayinggibberellinsolutionsatconcentrationsof90,60,30,and0mg·L-1onitsgrowthandflowering
characteristics.TheresultsshowedthatsprayinggibberellinGA3couldaffectthegrowthandflowering
characteristicsofPrimulina ‘Fushou’.Sprayingagibberellinsolutionataconcentrationof30mg·L-1

advancedthefloweringperiodby2daysandextendedthefloweringdurationby9days.Thenumberofflowers

perplantincreasedsignificantlyinalltreatmentgroups.Sprayingagibberellinsolutionataconcentrationof
60mg·L-1 significantly increased the number of inflorescences. Spraying gibberellin solutions at
concentrationsof30and60mg·L-1significantlyincreasedtheheightofthefloralpeduncle.Theplantheight
ofalltreatmentgroupswassignificantlyhigherthanthatofthecontrolgroup,andtheleaflengthandpetiole
lengthweresignificantlylonger.Sprayinggibberellinsolutionswithintheselectedconcentrationrangehadno
significanteffectonthemaximumflowerdiameter,singleflowerduration,numberoffloralpeduncles,leaf
width,andplantcrownwidth.Inconclusion,gibberellintreatmentcanadvancethefloweringofPrimulina
‘Fushou’,increasethenumberofflowers,andextendthefloweringperiod.Thetreatmentwith30mg·L-1

gibberellinhadthebesteffect.Atthesametime,theplantleavesandpetiolesbecamelonger,andthefloral

peduncleandplantheightincreased.
Keywords:gibberellin;Primulina;floweringregulation;planttypecontrol
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