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测土配方施肥技术在哈尔滨市发展历程及现状
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(哈尔滨市农业技术推广总站,黑龙江 哈尔滨150029)

摘要:为进一步推广测土配方施肥技术,实现农业的绿色可持续发展,通过查阅历史资料、工作方案和试验数

据等,将测土配方施肥技术在哈尔滨市的发展历程归纳为探索尝试、奠定基础,建设体系、初具雏形,全面启

动、迅速发展,大力推广、整建推进,重心调整、绿色发展,科学施肥、推广“三新”六个阶段。从开创科学施肥工

作新局面、促进粮食高产稳产、保护农业生态环境和提高农民科学施肥意识等方面总结哈尔滨市测土配方施

肥技术取得的成果。2014-2023年累计开展农户调查92727户,采集化验土壤样品132319个,基本摸清了

哈尔滨市耕地土壤理化性状,编制了地力评价类书籍7本,县域耕地土壤养分状况专题报告11本,制作发放

施肥建议卡132580份,发布施肥配方14514个,使哈尔滨市施肥配比更加合理,在减少施肥量的同时保证了

粮食产量。目前哈尔滨市测土配方施肥技术发展仍存在基层化验室难以完成化验任务、推荐施肥指标体系

有待更新、推广力度应持续加强、基层技术人员不足等方面的问题,并展望了测土配方施肥工作的前景,应更

注重于探索多元化科学施肥、加强农技推广部门与科研单位合作、理论与创新相结合、推动大型合作社及肥

料企业的交流合作等。
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  随着世界人口增长和耕地资源有限性问题的

加剧,提高农业生产效率和保障粮食安全成为了

全球性的挑战。在这一背景下,测土配方施肥技

术作为一种科学的施肥方法,在提升耕地质量、保
护农业生态环境以及促进农业可持续发展方面的

重要性日益凸显[1]。测土配方施肥技术是通过精

确测定土壤养分状况,根据不同作物需肥规律,为
农业生产提供合理的肥料施用方案,进而有效提

高肥料利用率,减少化肥的过量使用,在增加作物

产量的同时,保护和改善土壤环境。
我国东北地区是世界三大黑土带之一,以弯

月状分布于黑龙江省的黑土地是中国最肥沃的土

地。土壤中含有大量的腐殖质而使土壤呈现出纯

黑色,有机质含量高,且含有大量植物生长所必需

的氮、磷、钾、镁等矿物质元素,肥力极高,且土壤

保水性好,有利于植物吸收。哈尔滨市耕地面积

约171.56万hm2,粮食播种面积约占全省七分之

一,粮食产量约占全省六分之一,其作为中国东北

地区的重要农业生产基地,不仅关系到地区粮食

安全,也是推动地方经济发展的关键因素。
自20世纪80年代初,哈尔滨市便开始尝试

探索测土配方施肥技术,2005年后将测土配方施

肥作为科技入户工程的第一大技术在全市推广。
多年来哈尔滨市农技人员坚持进行取土化验、开
展肥料利用率试验示范、制定肥料配方及施肥方

案、推广配方肥、开展农户调查等工作,为实现哈

尔滨市农业生产的节本增效和可持续发展起到了

关键的作用,2018年,全市共实施测土配方施肥

173.2万hm2,累计减施化肥4.16万t[2]。测土

配方施肥技术已在哈尔滨市推广应用20余年,但
有关这项技术在哈尔滨市的发展历程及现状分析

却鲜见报道。
本文通过详细梳理测土配方施肥技术在哈尔

滨市的发展历程,从促进粮食高产稳产、保护农业

生态环境、提高农民科学施肥意识等方面总结了

测土配方施肥技术在哈尔滨市的应用成果;指出

了当前测土配方施肥技术在哈尔滨市发展中存在

的问题,并对未来的发展趋势和改进措施进行了

展望[3],以期为哈尔滨市乃至更广泛地区的测土

配方施肥技术推广提供参考和借鉴,为实现农业

的绿色发展和可持续发展贡献力量。
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1 测土配方施肥在哈尔滨市的发展历程

1.1 探索尝试、奠定基础

1958-1962年,我国第一次开展土壤普查,
根据耕地类型、土地利用情况等构建了我国第一

个农业土壤分类系统。随即在全国范围内展开了

第二次氮磷钾肥效试验,试验结果表明我国农田

土壤约有80%缺氮、50%缺磷、30%缺钾。这次

试验的开展为我国氮、磷肥的大面积推广应用奠

定了理论实践基础,但直到20世纪70年代末,我
国农技工作者在研究推广应用土壤田间速测方法

进行指导施肥时,由于方法精确度不高,结果只能

简单地判定出土壤肥力的高低[4]。

1979-1994年,我国开展了第二次全国土壤

普查工作,查清了我国土壤类型、数量分布、基本

性状和利用现状等,形成了土壤图集、土壤志等成

果。全国范围内大规模测土施肥研究与推广应用

也在这个时期进行。各地土肥工作者结合普查结

果开展了大量的肥料田间试验,在合理施肥方面

取得了突破性的进展。

1.2 建立体系、初具雏形

20世纪80年代初,农牧渔业部总结各地配

方施肥方法和经验,建立了以“三类六法”为核心

的配方施肥技术体系,提出了《配方施肥技术工作

要点》,用于指导全国配方施肥工作。随后,哈尔

滨市在农业部的组织下开始配方施肥的试验研究

和推广应用工作。

1992-1998年,全国土肥总站组织实施了由

联合国计划开发署(UNDP)援助的平衡施肥项

目,双城市(现双城区)为全国建立的七个项目区

之一。1996年哈尔滨市土壤肥料管理处在哈尔

滨市郊区开展了白菜的配方施肥试验。1997-
1998年,针对原有的配方施肥技术水平无法满足

粮食生产高产、优质、高效的情况,哈尔滨市土壤

肥料管理处承担了哈尔滨市科委下达的《测土配

方施肥技术的研究与应用》项目,在哈尔滨市双城

市(现双城区)、阿城市(现阿城区)、五常市、依兰

县、呼兰县(现呼兰区)、方正县开展试验研究工

作,通过调整施肥参数研究新的配方。项目期间

累计推广测土配方施肥面积30.87万hm2,化验

土壤32000份,探索建立了哈尔滨市“测土-配方-
配肥-销售-施肥”测土配方施肥技术体系,建有

25家配肥厂,生产应用配方复混肥14.48万t。

随后测土配方施肥技术在哈尔滨市各区、县(市)
逐步实验性地推广应用,这一时期积累了大量的

原始数据,为后期哈尔滨市全面推广测土施肥积

累了丰富的经验。

1.3 全面启动、迅速发展

2005年中央一号文件明确提出“要努力培

肥地力,推广测土配方施肥,增加土壤有机质”,
随后农业部决定把测土配方施肥作为科技入户

工程的第一大技术在全国推广,至此测土施肥项

目县重新启动,2005年哈尔滨市双城市(现双城

区)和方正县被评为测土配方施肥项目试点县,至
2009年测土配方施肥项目覆盖了哈尔滨市全部

的区、县(市)[5]。
这一阶段,哈尔滨市测土配方施肥工作取得

了以下成果:一是,确定土壤供肥能力,各区、县
(市)农技中心陆续建设了测土配方施肥化验室,
配备了相关分析化验的仪器设备,基本保证了常

见土壤指标、植株样品的检测化验能力。通过取

土化验,摸清了哈尔滨市的耕地地力情况。二是,
通过进行田间调查,收集农户施肥情况确定了哈

尔滨市主要农作物的目标产量。三是,通过布设

化肥利用率试验、“3414”试验、肥料校正试验等得

到不同区域的当季肥料效应[6]。并根据以上几方

面的数据,综合分析得到哈尔滨市土壤和肥料的

基础养分供应特征、农学效率与产量效益反应关

系,制定出基于产量效益反应和农学效率的推荐

施肥配方[7]。同时,各区、县(市)土肥机构落实充

实人员,整合力量,强化职能,开展各种形式的专

业培训,不断更新技术知识,提升技术人员的业务

素质。

1.4 大力推广、整建推进

2010-2014年,随着哈尔滨市测土配方施肥

项目的全覆盖,工作重心也逐渐从“测土配方”转
移至“施肥”。测土配方施肥工作经过5年的完

善,积累了大量田间试验的数据支撑,具备了全面

推广的条件。随着国家鼓励发展适度规模经营,
农民生产积极性大幅度提高,同时肥料产业进入

调整期,产能过剩矛盾逐渐突出,肥料价格逐步降

低,双重的因素导致农户化肥用量迅速增加,过量

施肥现象开始显现。因此,将测土配方施肥技术

成果转化成农户可行的科学施肥方案是这个阶段

的工作重点[8]。
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在此期间,哈尔滨市根据不同作物种植模式,
土壤地力情况设计安排肥效对比实验,持续探索

展示测土配方施肥技术成果[9-11]。各区、县(市)
农业技术推广中心利用土壤化验数据开展县域耕

地地力调查与质量评价工作,2013年按照“大配

方小调整”的思路完善形成了各自的县域“小配

方”,为制定县域施肥方案,指导科学施肥奠定了

基础。随即全市农业技术推广体系开展了相关技

术培训工作,让更多的农技推广人员、科技示范户

和种植大户通过现场观摩测土配方施肥技术成

果,了解掌握最新的县域配方,全面提升土壤肥料

知识水平。各级农业技术推广人员也深入田间地

头开展技术指导服务,参考农业部发布的科学施

肥指导意见,结合本地实际指导农民合理用肥施

肥,切实达到了农业节本增效的目的。以巴彦县

为例,2010-2014年三大粮食作物共推广测土配

方施肥面积8.67万hm2,平均减少化肥使用量

23.40kg·hm-2、节约成本59.73元·hm-2、增产

288.84kg·hm-2、增效463.23元·hm-2、节本增

效515.85元·hm-2(表1)。

表1 哈尔滨市巴彦县2010-2014年测土配方施肥推广区域节本增效情况

年份 化肥减量/(kg·hm-2) 节约成本/(元·hm-2) 增产/(kg·hm-2) 增效/(元·hm-2) 节本增效/(元·hm-2)

2010 22.95 60.60 324.15 484.20 509.25

2011 21.75 56.10 317.25 475.95 532.05

2012 26.40 61.80 283.05 454.80 516.60

2013 26.85 66.45 258.30 448.65 515.10

2014 19.05 53.70 261.45 452.55 506.25

平均 23.40 59.73 288.84 463.23 515.85

1.5 重心调整、绿色发展

我国2015年农业化肥总用量为5416万t,
成为全球化肥用量最高的国家,是全球平均用量

的3.4倍、美国的3.4倍、非洲的27倍。虽然化

肥本身并无害,但施用量超过作物需要就会造成

资源环境问题,随着施肥造成的环境代价问题日

益严重,国家开始大力推进农业绿色发展,测土配

方施肥工作目标在“保产量、保收益”的基础上又

增加了“保生态”的内容。2015年后哈尔滨市测

土配方施肥工作的主要任务是以保障国家粮食安

全、农产品质量安全和农业生态安全为目标,以绿

色发展为导向,依托新型经营主体和社会化服务

组织,提升肥料利用率水平,减少不合理化肥投

入。加快形成农业绿色发展方式,夯实国家粮食

安全基石,促进粮食增产提质、农民增收和生态环

境安全[12-13]。通过引导肥料企业利用测土配方

施肥技术成果,采取多种形式推广配方肥,引导企

业与新型农业经营主体合作开展农化服务[14-15]。
在此期间哈尔滨市呼兰区、宾县、方正县、五

常市实施了重点种植区域测土配方施肥项目,通
过应用农机、农艺、生物等措施,推广水肥一体化、
种肥同播、机械侧深施肥、适期施肥等化肥减量增

效技术,依托新型经营主体,加快水溶性肥料、生

物碳基有机无机肥料、复合微生物肥料、缓控释肥

料、作物专用肥、有机肥等的推广应用,探索了底

肥调控、秸秆腐熟还田、碳基复合微生物、叶面喷

施水溶性肥料等多元化组合技术模式。

1.6 科学施肥、推广“三新”

2022年由哈尔滨市政府印发的《哈尔滨市黑

土地保护工程实施方案(2022-2025年)》将测土

配方施肥技术列为改善黑土区农田生态环境、提
高黑土区耕地生产能力的重要技术手段之一。按

照“高产、优质、经济、环保”的要求,持续推进测土

配方施肥,优化施肥方式,调整施肥结构,通过多

种途径替代部分化学肥料投入,提升施肥专业化、
智能化、绿色化水平,提高化肥利用率,减少不合

理化肥使用,为稳粮保供、绿色发展、乡村振兴提

供有力支撑。此阶段哈尔滨市开展的测土配方施

肥工作内容包括以下四方面。
一是,通过与中国科学院东北地理与农业生

态研究所、东北农业大学、黑龙江八一农垦大学等

科研、教学单位合作,分析整理2005年以来的土

壤测试分析数据,结合耕地质量监测、污染源普查

等其他渠道的土壤养分数据,应用大数据、人工智

能等手段研判耕地养分现状和变化趋势,形成县

域耕地土壤养分状况专题报告[16-17]。
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二是,以耕地养分、肥效试验和目标产量为依

据,综合当地气候条件、主栽品种、栽培措施、施肥

方式等精准制定县域肥料配方,通过多种方式定

期向社会发布。全市通过对县域肥料配方的汇

总、提炼和审定,对不同区域、不同作物相近相似

的配方归类合并,形成适合的区域配方,为生产企

业批量化生产提供参考[18]。
三是,在测土配方基础上集成推广“三新”技

术,即应用施肥新技术、使用新产品、新机具,通过

省级示范区展示引领、区域示范区带动、全面普及

航化作业,综合打造哈尔滨市“三新”化肥减量增

效示范区[19]。
四是,推进智能化信息化施肥服务。运用大

数据分析手段,深入挖掘测土配方施肥数据,持续

更新县域养分数据库,制定发布主要农作物科学

施肥指导意见。通过短视频、直播授课等灵活多

样的形式,解读科学施肥技术要点和注意事项,推
介典型模式,指导科学选肥用肥[20]。

2 测土配方施肥工作在哈尔滨市取得的

成果

  多年来哈尔滨市按照农业农村部及黑龙江省

农业农村厅相关方案要求,坚持取土化验、试验示

范、制定肥料配方及施肥方案、推广配方肥、开展

农户调查及技术指导服务,为广大农民提供了科学

的测土配方施肥服务,取得了显著的经济、社会和生

态效益。主要成果可以归纳为以下三方面。

2.1 推广“三新”为科学施肥工作开创了新局面

2014-2023年哈尔滨市各区、县(市)累计开展

农户调查92727户,采集化验土壤样品132319个,
基本摸清了哈尔滨市耕地土壤理化性状,编制

了地力评价类书籍7本,县域耕地土壤养分状况

专题报告11本,分区域、作物提出了相应的施

肥建议,为实现化肥减量增效提供强有力的数

据支撑[21-22]。以哈尔滨市主城六区为例,哈尔

滨市农业技术推广总站于2017年至2021年共

采集有效样点4714个,检测结果按照东北区耕

地质量监测主要指标分级标准,2021年检测结

果表明哈尔滨市主城六区内土壤pH 处于1级

(高)水平、有机质含量处于3级(中)水平、碱解

氮含量处于3级(中)水平、有效磷含量处于1级

(高)水 平、速 效 钾 含 量 处 于2级(较 高)水 平

(表2)。针对结果农技推广总站提出了以下施肥

建议:一是,继续配方施肥,在原有基础上增施有

机肥1000~1500kg·(667m2)-1,加深耕作层。
二是,分期施肥,磷钾肥作为底肥,氮肥在耕地时

施入60%~70%,其余氮肥作为追肥。三是,根
据土壤质地和灌水条件调整底肥比例。四是,建
议喷施叶面肥。

表2 2017-2021年哈尔滨市主城六区土壤质量指标

年份 样点数 pH 有机质/(g·kg-1) 碱解氮/(mg·kg-1) 有效磷/(mg·kg-1) 速效钾/(mg·kg-1)

2017 318 5.82 30.12 151.80 69.00 181.00

2019 602 7.04 27.27 146.50 41.20 184.40

2020 796 6.69 27.54 155.00 48.60 189.40

2021 2998 6.42 26.03 148.50 46.90 178.70

  哈 尔 滨 市 共 开 展 肥 料 利 用 率 试 验(包 含

“3414”试验)、肥料校正试验、其他肥效试验等各

种田间试验943个,积累了大量有关肥料品种、施
肥时期、施肥方式、肥料用量的试验数据,为推动

哈尔滨市施肥技术的进步提供数据支撑。农技人

员对土壤、作物的检测结果及田间试验数据进行

整理汇总,结合当地土壤养分供应能力及三大作

物的需肥规律,制作发放施肥建议卡132580份,
发布施肥配方14514个,使哈尔滨市施肥配比更

加合理(表3)。

表3 哈尔滨市辖区2023年主要农作物基肥推荐配方

作物 N∶P2O5∶K2O
基肥施用量/

(kg·hm-2)

总施肥量/

(kg·hm-2)

目标产量/

(kg·hm-2)
大豆 12∶18∶17 315 315 3000

11∶18∶17 300 300 2550

11∶18∶16 285 285 2100
玉米 13∶21∶13 465 765 12000

12∶21∶13 450 720 10500
12∶21∶13 420 675 9000

水稻 17∶20∶10 465 690 9750
16∶20∶11 435 630 8250

15∶20∶11 405 585 6750
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2.2 促进了粮食高产稳产,有效保护了农业生态

环境

  2013-2015年哈尔滨市三大主要农作物水

稻、玉米、大豆平均产量分别为424.30万、955.86万

和26.93万t,平均产量分别为6830.52,8237.81和

2078.94kg·hm-2,耕地平均用肥量为243.63kg·hm-2,

当时正值哈尔滨市大力推广测土配方施肥技术的

阶段,粮食产量与化肥施用量均达到顶峰(表4和

表5)。2015年后,随着哈尔滨市测土配方施肥技

术推广工作向绿色发展的调整,2016-2020年哈

尔滨市耕地平均用肥量已降至218.6kg·hm-2,
而作物的单位产量基本保持稳定。

表4 哈尔滨市2013-2020年主要农作物播种面积及产量

年份
播种面积/hm2 作物产量/万t 产量/(kg·hm-2)

水稻 玉米 大豆 水稻 玉米 大豆 水稻 玉米 大豆

2013 631109 1138807 136344 415.06 928.01 31.65 6576.68 8148.97 2321.33

2014 638101 1104808 178497 430.96 950.96 30.59 6753.79 8607.47 1713.75

2015 596118 1242438 84304 426.88 988.61 18.56 7161.00 7957.02 2201.56

2016 559668 1209391 95531 395.02 887.14 24.18 7058.11 7335.43 2531.12

2017 565464 1187176 172288 383.91 900.60 29.74 6789.29 7586.07 1726.18

2018 474224 1154590 219564 309.98 837.32 38.69 6536.57 7252.15 1762.13

2019 559416 1113743 244889 344.10 814.78 44.34 6151.06 7315.69 1810.62

2020 591767 1096234 270800 382.99 784.19 50.51 6471.97 7153.49 1865.21

  注:数据来源为2013-2021年《哈尔滨市统计年鉴》。下同。

  自测土配方施肥项目实施以来,通过大力开

展技术培训及宣传工作,测土配方施肥技术普及

万千农户,有效遏制过量施用化肥的趋势,不合

理施肥比例逐年降低,平衡施肥的观念得到广泛

认可,2011年至2020年哈尔滨市氮肥施用量从

166641万t下降至137997万t,磷肥施用量从

66406万t下降至43891万t,钾肥施用量从

72024万t下降至51659万t,复合肥的施用量从

144465万t上升至190383万t。因此,合理应

用测土配方施肥技术能够在保证粮食产量的前提

下减少化肥使用量,降低生产成本,实现农民增

收,并且有效节约了肥料资源,减轻了农业面源污

染,保护农业生态环境的同时促进农业绿色可持

续发展。

表5 哈尔滨市2011-2020年农用化肥施用量(折纯计算)

年份
氮肥/
万t

磷肥/
万t

钾肥/
万t

复合肥/
万t

施肥量/
(kg·hm-2)

2011 166641 66406 72024 144465 228

2012 178801 71056 76041 145503 240

2013 172740 69121 80422 163301 247

2014 176520 71571 81955 159832 248

2015 165733 70033 72845 158269 236

2016 160636 68018 68236 159503 231

2017 151880 64778 65808 165157 226

2018 152014 52483 57932 171467 216

2019 139605 46670 53219 180790 209

2020 137997 43891 51659 190383 211

2.3 提高了农民科学施肥意识

农民培训是促进传统农业转型、提高种植水

平、实现农业现代化目标的重要手段,测土配方施

肥项目实施以来,哈尔滨市各级农技人员围绕普

及土壤肥料基础知识和测土配方施肥技术,采取

培训班授课、举办现场观摩会、深入田间开展技术

指导等多种方式开展宣传培训。近年来更是通过

公众号、视频号等多种新媒体向广大农民群众进

行宣传培训,2014-2023年期间累计举办培训班

1170期,培训农民116.986万人次,发放培训资

料35.7万份。农民对这项技术的接受和认可程

度逐渐提高,目前哈尔滨市测土配方施肥技术覆

盖面积累计超过200万hm2,累计覆盖率达到

90%以上。通过测土配方施肥技术的推广应用,
农民科学施肥意识逐步增强,有效提升了农民施

肥管理水平[23-24]。

3 测土配方施肥工作现阶段存在的主要
问题

3.1 基层化验室难以完成化验任务

2005年测土配方施肥工作重启以后,哈尔滨

市各区、县(市)农业技术推广中心在国家资金的

扶持下均成立了各自的测土配方施肥化验室,然
而经过约20年的时间,目前所有实验室或撤销机

构,或停止运行[25]。造成这种情况主要有以下几

个原因,首先,是长期缺乏充足的运转资金,化验

室相关补贴逐年减少,自2020年后国家、省级再
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无化验室建设相关资金补贴,试验设备老化,无法

满足化验的需求;其次,是随着国家对检验资质的

严格把关,县级农技中心内设实验室无法通过资

质认证,出具的检测报告不被认可。因此随着检测

工作市场化,各县对数据的检测方式逐步从自行检

测转变为委托具有资质的第三方公司进行检测。

3.2 推荐施肥指标体系有待更新

目前,测土配方施肥推荐施肥指标体系主要

还是以增产增收为目标,通过布设肥料用量梯度

试验,构建肥料效应函数,研究不同施肥水平下的

作物产量、经济效益、肥料利用率等指标,确定作

物最高产量施肥量和经济最佳施肥量,形成推荐

施肥方案。但是,近年来过量施肥造成的面源污

染问题日益严重,不合理施肥对生态环境的潜在

风险不可忽视。随着经济的发展,人们对优质农

产品的需求不断增加,施肥更加注重农产品品质

的提升[26]。测土配方施肥推荐施肥指标需要据

此及时更新调整。目前推荐的施肥方案中大多没

有将有机肥纳入其中,而传统的配方中是包含有

机肥的,因此要根据不同的有机肥计算其提供的

养分量,作为配方的一部分。高标准农田建设中

最重要的一项工程是地力提升工程,提升地力的

核心是补充有机质;黑土地保护的核心之一是保

证土壤质量不下降,需要通过补充有机质来实现,
除了秸秆还田,外源增施有机肥是必不可少的途

径之一。

3.3 推广力度应持续加强

测土配方施肥项目经过多年的实施,技术覆

盖率大幅提升,但是农户的思想认知转变是一个

长期的过程,加之小农户数量庞大,普遍存在对科

学施肥的认识不全面的现象,推荐施肥配方实际

使用率有待提高[27]。同时,大量企业仍生产平衡

性的复合肥料,生产推荐配方肥料的企业较少,同
样限制了配方肥的推广应用。自2015年后,国家

停止对配肥站进行补贴,国有配肥站逐渐停止运

转,难以为农民提供便捷的配肥服务。

3.4 基层技术人员不足

测土配方施肥工作从2005年重启至今已有

约20年的时间,这段时期,经验丰富的老一代农

技推广人员逐渐退休,同时经过数次事业单位改

革、机构合并、撤裁、缩编等情况后,基层农技人员

大幅度缩减,新生力量严重不足,许多宝贵的资料

在人员交替变更中遗失。目前哈尔滨市大部分

区、县(市)农技人员平均年龄均在50岁以上。据

统计,2023年底,哈尔滨市共有1889个自然村,
市、县、乡三级所有农业技术推广人员仅有1450人

左右,土壤与肥料相关的专业农技推广人员不到

150人。人员的不足导致很多工作(如样品采集、检
测化验、试验示范等)只能采用委托的方式开展。

4 展望

当前,哈尔滨市测土配方施肥技术已经形成

了一套较为成熟的技术体系和推广模式。从初步

的土壤测试、配方制定,到配肥、供肥、施肥指导,
这一完整的技术链条已经建立并逐步完善。通过

科学的土壤测试和肥料田间试验,结合作物需肥

规律,制定出合理的施肥方案,有效提升了农作物

的产量和品质,同时也为农民带来了实实在在的

经济效益。尽管测土配方施肥技术在哈尔滨市取

得了一定的成果,但仍面临着一些挑战和问题。
首先,基层化验室的运行困难,导致土壤测试和数

据分析的能力受限。其次,推荐施肥指标体系亟

需更新,以适应当前农业绿色发展的新要求。此

外,技术推广力度不足,农民对科学施肥的认识有

待提高,以及基层技术人员短缺等问题,都制约着

测土配方施肥技术的进一步发展。哈尔滨市测土

配方施肥技术的发展前景广阔[28]。随着农业科

技的不断进步,新技术、新产品、新机具的不断涌

现,测土配方施肥技术将更加多元化、智能化、绿
色化。今后的工作重点应包括以下三方面。

一是,探索多元化施肥的合理用量。随着农

业生产需求不断增加,农业科技不断发展,各种农

业的新技术、新产品、新机具也在逐步更新换代,
例如精细遥感、大数据监测等新技术,缓释肥料、
水溶性肥料、微生物肥料等新产品,种肥同播、机
械深施、侧深施肥、无人机等新机具近年来都被广

大农户逐渐接受并使用。未来的测土配方施肥工

作必将更加多元化地发展,结合不同种植模式、农
用机械、新型肥料来探索相符合的肥料用量,提高

肥料利用率的同时提高农作物品质。
二是,加强与科研单位合作,理论与创新相结

合。由于目前哈尔滨市农业技术推广人员数量不

足,专业技术人员补充难度较大。为保证试验的

严谨性、结果的准确性,未来更多的测土配方施肥

试验工作要倾向于农技单位与科研(教学)院所共
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同实施。农业推广部门结合试验结果选择最符合

实际情况的配方、产品、技术进行示范推广。大力

推进科技创新才能更好地保障测土配方施肥、化
肥减量增效工作的开展。

三是,加强与大型合作社、肥料企业的交流合

作。近十年来,我国农村地区青壮年劳动力流失

率高达30%,由于缺乏足够的劳动力,更多的农

民选择将土地租赁给农业合作社统一耕种。随着

农业合作社的不断发展,哈尔滨市农业规模化、专
业化、集约化的发展趋势将愈发明显。而测土配

方施肥技术的科学、高效、节约成本的优势将随着

农业合作社的发展更加充分地显现。当更多的大

型合作社选择使用测土配方施肥技术制定施肥方

案,也会有更多的肥料企业配合生产相应的配方

肥料。当肥料企业提供便捷的配方肥料后,大型

合作社周边的小农户也能够更加便捷地获得科学

的配方肥料,进而提高哈尔滨市整体配方肥的应

用面积。
通过这些措施的实施,哈尔滨市的测土配方

施肥技术将更好地适应现代农业发展的需要,为
保障国家粮食安全、推动农业绿色发展、实现乡村

振兴战略作出更大的贡献。未来测土配方施肥技

术必将在哈尔滨市乃至更广泛的地区发挥更加重

要的作用,为农业的可持续发展贡献力量。
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DevelopmentHistoryandCurrentStatusAnalysisofSoilTesting
andFormulatedFertilizationTechnologyinHarbinCity

WEIZiwei,WUJiawen,WANGChongsheng,HANYang,XIAOHeng,XUZhiwei
(HarbinAgriculturalTechnologyPromotionMasterStation,Harbin150029,China)

Abstract:Inordertofurtherpromotethetechnologyofsoiltestingandformulafertilizationandachievegreen
andsustainableagriculturaldevelopment,thedevelopmenthistoryofthistechnologyin HarbinCitywas
summarizedintosixstages.Explorationandtrial,layingafoundation.Establishingasystemandtakinginitial
shape.Fulllaunchandrapiddevelopment.Vigorouspromotionandoveralladvancement.Adjustmentoffocus
andgreendevelopment.Andscientificfertilizationandpromotionof“threenew”technologies.Theachievementsofsoil
testingandformulafertilizationtechnologyinHarbinCityweresummarizedfromtheaspectsofcreatinganew
situationinscientificfertilization work,promotinghighandstablegrainproduction,savingcostsand
increasingefficiency,protectingtheagriculturalecologicalenvironment,andimprovingfarmersawarenessof
scientificfertilization.From2014to2023,atotalof92727householdsurveyswerecarriedout,and132319
soilsampleswerecollectedandtested,whichbasicallyclarifiedthephysicalandchemicalpropertiesofthe
arablelandsoilinHarbinCity.Sevenbooksonsoilfertilityevaluation,11specialreportsonthestatusofsoil
nutrientsincounty-levelarableland,132580fertilizationrecommendationcardsweremadeanddistributed,

and14514fertilizationformulaswerereleased,makingthefertilizationratioinHarbinCitymorereasonable.
Whilereducingtheamountoffertilizer,itensuredthegrainoutput.Atpresent,therewerestillsome

problemsinthedevelopmentofsoiltestingandformulafertilizationtechnologyinHarbinCity,suchasthe
difficultyofgrassrootstestingroomstocompletethetestingtasks,theneedtoupdatetherecommended
fertilizationindexsystem,theneedtocontinuetostrengthenthepromotion,andthelackofgrassrootstechnical

personnel.TheprospectsofsoiltestingandformulafertilizationworkinHarbinCityarealsoprospected,

whichshouldpaymoreattentiontoexploringdiversifiedscientificfertilization,strengtheningthecooperation
betweenagriculturaltechnologypromotiondepartmentsandscientificresearchunits,combiningtheorywith
innovation,andpromotingtheexchangeandcooperationbetweenlargecooperativesandfertilizerenterprises.
Keywords:soiltestingandformulatedfertilizationtechnology;soilqualityindicators;recommendedformulas;

agriculturalextension;scientificfertilization
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