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极早熟高产高油大豆新品种益农豆510
选育及高产优质栽培技术

王建坤,梅 媚,刘春雨,张庆福,闫洪睿
(哈尔滨市益农种业有限公司,黑龙江 哈尔滨150100)

摘要:为促进大豆新品种益农豆510推广应用,介绍了其选育过程、特征特性、产量表现和良种良法配套技术。
该品种是哈尔滨市益农种业有限公司2009年以黑河43为父本、东升1号为母本配制杂交组合,采用系谱法

经多年鉴定选育而成。2016-2017年参加黑龙江省第五积温带区域试验,2年14个试验点增产点率93%,
平均产量为2317.65kg·hm-2,较对照品种黑河45增产8.2%。2018年参加生产试验,6个试验点增产点率

100%,平均产量2549.4kg·hm-2,较对照品种黑河45增产7.8%。2019年通过黑龙江省农作物品种审定委

员会审定,审定编号为黑审豆20190032。该品种丰产性和稳产性较好,三年脂肪平均含量22.3%,属高油品

种。本研究还对其栽培模式进行了探索,并进行良种良法配套示范,大面积高产创建示范田,产量达到2809.5~
3145.5kg·hm-2,创造了大面积高产典型。该品种被列入“2023年黑龙江省高油高产大豆奖补政策大豆品

种名单”。
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  大豆是重要的粮油兼用作物,也是重要的蛋

白质来源[1],质量优良,易于被人体吸收利用,还
有工业用途[2],具有多重经济价值和社会意义。
它是世界上最主要的植物油来源之一[3],通过压

榨或浸出工艺,可以提取出丰富的大豆油。通过

加工,可以制成各种豆制品。大豆中的磷脂、异黄

酮等成分可以提取出来,用于制作化妆品、保健品

等[4]。大豆的豆粕也是畜牧业的重要饲料来源,
可以提高动物的生长速度和畜产品质量[5]。在中

国,大豆的种植面积广泛,但自给率相对较低,需
要大量进口以满足国内需求。所以通过加强研

究、推广种植技术等措施,可以进一步提高大豆的

产量和质量,为人们的健康生活和经济发展做出

更大的贡献。
黑龙江省位于中国东北部,地处寒温带与温

带大陆性季风气候区,夏季高温多雨,雨热同期,
有利于大豆的生长。此外,大豆是一种喜温又耐

凉的作物[6],黑龙江省近年来积温的增加和积温

带北移东扩,使得大豆生长期得以延长,为大豆的

种植提供了良好的气候环境[7]。大豆的种植还受

到土壤、水源、地形等多种因素的影响。黑龙江省

的土壤肥沃,为大豆的生长提供了良好的土壤条

件。同时,黑龙江省水源充足,地形平坦开阔,有
利于大豆的种植。

但目前在生产上推广的极早熟高产高油的大

豆品种并不多[8],所以极早熟高产高油大豆的选

育对于保障国家油料供给与粮食安全、推动大豆

育种科技进步、提高农民经济收入、促进生态可持

续发展,以及带动相关产业发展等方面都具有重

要的意义。为促进极早熟高产高油的大豆新品种

益农豆510推广应用,本文主要介绍了其选育过

程、特征特性、产量表现和良种良法配套技术。

1 选育过程

1.1 总体思路

根据当前大豆品种存在的主要问题,在遗传

学与生态育种学理论指导下,以丰产、优质、抗逆

性强、广适应性为育种目标,以具有目标性状多、
配合力好的本地优秀推广品种为核心亲本,以综

合性状较好、目标性状突出的优异种质资源为改

良亲本,配制杂交组合,采取扩大后代群体,增加

选择压力,对抗性、品质和产量分步选择,综合评

定,累加优异基因的方法,将多个优良性状聚合在

一起。
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1.2 技术方案

益农豆510是根据作物遗传学原理和生态育

种原理,按照育种目标要求,采用有性杂交育种方

法和现代选择技术,通过杂交后代基因重组、累
加、互补和突变等遗传效应创造与积累变异,经过

连续多年多代定向选择创新的品种。益农豆510
的选育与推广分为四个实施步骤。
1.2.1 锁定目标,确定核心亲本和改良亲本 选

用符合育种目标的优异资源,创新优异种质,拓宽

遗传基础。为了实现育种目标,项目采用复合、梯
式杂交。聚合了俄罗斯、日本、美国、国内栽培豆

与野生豆近30个优良品种(种质)的优良种质血

缘和优良基因,扩大了变异范围,遗传基础好,种
性优良,通过连续改造,定向选择,生态育种方法

创新品种,为益农豆510的育成奠定了良好的基础。
其中尤比列为俄罗斯品种,十胜长叶为日本品种,
美丁为美国品种,均属地理远缘;黑河野生豆3-A
为野生豆品种,抗逆性强;盖家屯四粒荚、克山四

粒荚、克山白眉、黄宝珠等为农家品种,适应性强。
丰收1号、丰收6号、黑河3号、黑河54、黑河103、
黑河105、黑交75-861、黑交75-327、黑交7718、
黑河9号、黑交85-1033、黑交83-889、黑交85-1033、
黑河18、黑河23和东升1号为各育种单位创新

品种或优良苗头品系,均丰产性好、优质、抗逆性

较好。
选用遗传基础好的优秀品种为核心亲本,优

异种质为改良亲本,突出当地的适应性。在累加

多个优异亲本优良基因的基础上,选用含有优异

亲本优良性状的当地推广面积大、综合性状好、适
应性强的品种黑河43(黑交00-1152)为核心亲

本,以高产、优质、抗逆、广适应性突出的创新品种

东升1号为改良亲本,配制杂交组合,充分利用杂

交育种技术优点,发挥现代育种先进的选择技术,
聚合优良基因和性状,使选择后代具备了优良的遗

传基础和当地的适应性,为优良基因的累加和选择

提供了保证。益农豆510亲本系谱详见图1。

图1 高产、高油、抗逆、广适应性大豆品种益农豆510杂交亲本系谱图

1.2.2 优化组合方式,强化目标性状基因积累 
品种选育亲本是基础,也是育种成败的第一关,因
此亲本选择坚持以下四条原则:一是,在当地适应

性广,推广面积大,主要优点突出;二是,含有育种

要求的目标性状基因;三是,地理生态上远缘;四

是,杂交亲本优势互补。根据这四条原则,在选择

亲本时对亲本来源进行追溯,选择来源含有目标

性状遗传基因、生态或地理远缘的品种或品系作

为亲本。
益农豆510是以黑河43为父本,与高产、优
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质、抗逆、广适应性突出的创新品种东升1号为母

本有性杂交,后经选育而成。黑河43是由国外资

源、野生豆、农家品种等远缘资源和黑龙江省审定

品种为亲本来源选育出来的品种,不但适合当地

种植,还有远缘材料的差异特性(图1)。
1.2.3 扩大选择群体,增强选择压力,提高选择

效果 2009年哈尔滨市益农种业有限公司以黑

河43为父本、东升1号为母本配制杂交组合,当
年(F1)南繁加代并淘汰伪杂种,2010年在哈尔滨

市益农种业有限公司五大连池良种场试验地种植

(F2)混选并南繁加代(F3),2011-2012年在五大

连池良种场试验地种植F4~F5,并按系谱法进行

选择。
益农豆510的选育是采用扩大变异范围与选

择群体,增加选择压力,对抗病性、产量和适应性

分步选择、综合评定的方法进行的,实现优良基因

的逐步累加。扩大变异范围,就是充分利用杂交

育种遗传与变异特点,创造与累加变异类型。扩

大群体,就是增大后代群体数量,F2选择群体

2000株;F3以后选择群体2500株以上。增大选

择压力,从F2开始,通过适当加大播肥量来诱发

倒伏,提高秆强度的选择压力。分阶段进行重点

选择,F4以后对入选的单株跟踪品质分析;F5决
选品系;F6对产量进行选择;F7进行生态鉴定,在
分步选择的同时注意综合性状的评价;F8参加黑

龙江省品比试验;F9~F10参加黑龙江省区域试

验;F11参加黑龙江省生产试验。
1.2.4 精心培育,按目标定向选择 益农豆510
的具体选育过程为2009年配制杂交组合:F0(东
升1号×黑河43);2009年冬季种植F1:在哈尔

滨市益农种业有限公司海南南繁基地种植F1,并
淘汰伪杂种,收获F1 种子;2010年种植F2:在哈

尔滨市益农种业有限公司五大连池良种场试验地

种植F2,生育期间对发病轻的单株挂牌标记,对
熟期、抗倒伏性和株型进行重点选择。采取混合

摘荚选择方法,增加群体量,并准备南繁加代;
2010年冬季种植F3:在哈尔滨市益农种业有限公

司海南南繁基地种植F3,采取混合选择方法,增
加群体量;2011年种植F4:在五大连池良种场试

验地种植,扩大选择群体,对主要病害采取人工接

种鉴定和自然发病鉴定同步选择,对入选单株跟

踪进行品质分析,同时注意产量等综合性状评定。
F4重点是优良单株选择,扩大优良株系的选择株

数,按单株脱粒作F5种植材料;2012年种植F5:

在五大连池良种场试验地单株种植,生育期间注

重调查抗病性、抗倒伏、稳定性(性状是否分离),
对综合性状优良的品系决选,决选出稳定品系,代
号Y12-51067,并与对照黑河45进行产量对比与

品质分析;2013年种植F6:在五大连池、北安进行

品系鉴定,田间接种鉴定抗病性并同步进行品质

分析、综合性状和特性评定,以及产量测定;2014年

种植F7:生态(异地)鉴定。在黑河、五大连池、北
安、大兴安岭、大杨树地区不同生态区试验点进行

试验,对F7优良品系全面进行抗病性鉴定、品质

分析、产量测定和适应性分析;2015年种植F8:参
加黑龙江省第五积温带品比试验。按照黑龙江省

品种品比试验方案进行,同时做抗病鉴定和品质

分析;2016-2017年种植F9~F10:参加黑龙江省

第五积温带区域试验。按照黑龙江省品种区域试

验方案进行,同时做抗病鉴定、品质分析和第一年

DUS检测;2018年F11参加黑龙江省第五积温带

生产试验,同时做抗病鉴定、品质分析和第二年

DUS检测。2018年提交黑龙江省品种审定委员

会待审,2019年5月经黑龙江省农作物品种审定

委员会审定命名,品种名称为益农豆510,并获得

品种审定证书。

2 主要特征特性

2.1 农艺性状

益农豆510在适应区生育日数为105d左

右,需≥10℃活动积温2050℃左右;亚有限结

荚习性;株高70cm左右,有分枝,花紫色,尖叶,
茸毛灰色,豆荚弯镰形,成熟时呈棕色;籽粒圆形,
百粒重17g左右,种皮浅黄色,有光泽,种脐黄色。
2.2 品质分析

2019-2021年,经农业农村部谷物及制品质

量检验测试中心(哈尔滨)进行品质分析,蛋白质

含量38.9%,脂肪含量22.3%,属高油品种;该品

种被列入“2023年黑龙江省高油高产大豆奖补政

策大豆品种名单”。
2.3 抗病性

2016-2018年抗病性接种鉴定中2016年高

抗灰斑病,2017年中抗灰斑病,2018年中抗灰斑

病;综合评定:中抗灰斑病,适应性强,稳产。

3 产量表现

3.1 区域试验和生产试验

由表1可知,益农豆510于2016—2017年参

加黑龙江省第五积温带区域试验,2年14个试验
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点增产点率92.9%,平均产量为2317.65kg·hm-2,
较对照品种黑河45增产8.2%。2018年生产试

验,6个试验点均增产,增产点率100%,平均产量

为2549.4kg·hm-2,较对照品种黑河45增产

7.8%。3年试验均增产,且不同地域95.0%试验

点均增产,说明益农豆510高产稳产且适应性强。

表1 2016-2018年益农豆510区域试验和生产试验产量表现

试验地 品种

2016年区域试验 2017年区域试验 2018年生产试验

产量/
(kg·hm-2)

增产率/

%

产量/
(kg·hm-2)

增产率/

%

产量/
(kg·hm-2)

增产率/

%

二龙山农场 益农豆510 2407.7 7.9 2846.2 8.5 2627.4 6.3

黑河45(CK) 2231.4 0 2623.2 0 2471.7 0

尾山农场 益农豆510 2107.1 7.3 2602.6 24.5 2526.9 5.7

黑河45(CK) 1963.7 0 2090.4 0 2390.6 0

孙吴种子站 益农豆510 1653.8 -2.3 2615.4 9.7 2375.0 8.2

黑河45(CK) 1692.7 0 2384.1 0 2195.0 0

黑河爱辉种子站 益农豆510 2140.4 0.4 2335.9 7.7 2072.6 8.2

黑河45(CK) 2131.9 0 2168.9 0 1915.5 0

嫩北农场试验站 益农豆510 1615.4 7.7 3153.8 10.8 — —

黑河45(CK) 1499.9 0 2846.4 0 — —

嫩江远东种业 益农豆510 1576.9 5.1 2115.4 3.8 2592.0 6.1

黑河45(CK) 1500.4 0 2038.0 0 2443.0 0

引龙河农场 益农豆510 2054.6 9.1 3221.8 14.3 3102.8 12.1

黑河45(CK) 1883.2 0 2818.7 0 2767.9 0

平均 益农豆510 1936.6 5.1 2698.7 11.3 2549.4 7.8

黑河45(CK) 1842.6 0 2424.7 0 2364.9 0

3.2 高产示范

2021-2023年连续3年大面积高产示范

田,获得2809.5~3145.5kg·hm-2的高产,
2021年通北林业局11.67hm2农田实收产量达

2809.5kg·hm-2,2022年孙吴县沿江乡大桦林

子农机 合 作 社22.47hm2,实 收 测 产,产 量 达

3018kg·hm-2,2023年孙吴县科技园区5hm2

实收测产,产量达3145.5kg·hm-2,创造了大面

积高产典型。

4 适宜种植区域及高产高油栽培要点

4.1 适宜种植区域

益农豆510适宜黑龙江省第五积温带区域

种植。
4.2 选种及种子处理

4.2.1 种子精选 播前要进行种子精选,利用大

豆种子生产线通过粗选、比重选、带选、色选及分

级或人工粒选,选择出籽粒大小均匀、无豆瓣、无
异色粒等符合播种要求的种子。
4.2.2 种子处理 播种前进行种子包衣,可防治

地下害虫和大豆病害,种衣剂中需包含精甲·咯菌

腈成分,建议使用亮盾悬浮种衣剂(总有效成分含

量:62.5g·L-1、咯菌腈含量:25.0g·L-1、精甲霜

灵含量:37.5g·L-1)拌种,需达到300~400mL
拌种100kg,种衣剂应符合国家农药使用准则和

规范。
4.3 轮作与耕整地

4.3.1 轮作 合理轮作,前茬麦茬或玉米茬,避
免多年重茬。
4.3.2 耕整地 麦茬灭茬、伏、秋翻、耙地或灭

茬、深松、耙联合深整地后起垄,玉米茬机械灭茬、
深松、耙联合深整地后起垄,一般65cm垄上双

行,亦可大垄110cm(3行)、130cm(4行),垄向

要直,达到待播状态。
4.4 施肥

4.4.1 底肥 底肥结合整地施入,施农家肥或有

机肥15t·hm-2以上,尽量采用秋施肥。施种肥

量按纯氮20~30kg·hm-2、五氧化二磷45~
60kg·hm-2、氧化钾20~30kg·hm-2,播种时施

于种下4~5cm处。
4.4.2 追肥 根际追肥:在大豆生长开花前期时,
可结合趟地追施氮肥,追施尿素50~80kg·hm-2。

叶面追肥:在大豆初花期可通过叶面喷施进
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行叶面追肥,用尿素10.0kg·hm-2、磷酸二氢钾

肥1.5kg·hm-2溶于500kg水中喷施[9-10],并根

据需要加入铁、硼、锰、锌、镁、钼等微量元素及芸

苔素、赤霉素、细胞分裂素等植物激素。
4.5 播种

4.5.1 播期 地温稳定通过7~8℃时开始播

种,黑龙江省第五积温带正常年份5月7日至

5月15日为最佳播种期。
4.5.2 播法与播量 机械垄上双行精量播种,垄
距45~70cm,双行间小行距10~12cm,播种量

75~85kg·hm-2,保苗35万~40万株·hm-2。
窄行平播,行距15~30cm,播种量85kg·hm-2

左右,保苗40万株·hm-2左右。
大垄宽台窄行密植播种,垄宽90~130cm,

垄上3~6行,播种量85kg·hm-2左右,保苗

40万株·hm-2左右。
4.5.3 播种质量 通过北斗导航自动驾驶系统

播种,播种做到均匀无断条。垄上播种时偏差为

±3cm。播后及时镇压,做到保水保墒,利于大豆

种子出苗,达到苗齐苗壮。
4.6 田间管理

化学灭草既可播后苗前进行土壤处理,又可

苗期进行茎叶处理,总的原则是根据杂草情况选

用适宜的除草剂灭草。植株3片复叶时,垄沟深

松一遍,深度不低于20cm,增温放寒。整个生育

期铲趟2~3遍,拔1次大草。
4.7 防治病虫害

防治大豆灰斑病、紫斑病:于8月上旬,用
40%多菌灵或70%甲基托布津可湿性粉剂400~
500倍液喷洒1~2次[10-13];防治蚜虫、红蜘蛛、蓟马:
点片发生时用40%乐果乳油800倍液喷洒防治;
防治大豆食心虫:8月上中旬,发现食心虫集团飞

行时用功夫(PP321)喷洒防治。
4.8 及时收获

在大豆叶片全部脱落,茎秆黄枯,籽粒归圆,
呈本品种色泽,含水量低于15%用轴流式联合收

割机进行收获[14-15],降低破半率,提高商品豆质

量。割茬高度以不留底荚和不出现“泥花脸”为
准,做到不丢枝、不炸荚,损失率≤3%。

5 推广前景

益农豆510大豆品种适宜黑龙江省第五积温

带种植,还是黑龙江省晚熟区、辽宁、吉林、新疆、
内蒙古南部地区等地迟播救灾或复种的理想品

种。益农豆510在推广种植过程中,表现高产、稳

产、高油、中抗灰斑病、抗倒伏、生产应用潜力大,
增产效果显著,种植范围和面积稳步扩大,是黑龙

江省北部大豆优势产区推广应用面积较大的优良

新品种,深受种植户和加工企业的欢迎,应用前景

看好。该品种对建立黑龙江省高产高油大豆优势

产业带、增强黑龙江省大豆市场竞争力、促进种植

户增产增收、高油加工企业发展与壮大具有重要

意义,发展前景较好。

6 结语

过去,由于政策及市场导向,大豆育种目标更

倾向于提高产量与蛋白质含量,对于油分性状的

遗传改良缺乏关注[16],而大豆是我国重要的油料

作物,其产量和品质直接关系到国家油料供给的

稳定性。通过选育高油大豆品种,可以有效提高

大豆的油脂产量,缓解我国油脂供给的压力,增强

国家油料安全的保障能力[17]。高油大豆的选育

还有助于推动大豆产业的转型升级,随着农业供

给侧结构性改革的深入推进,大豆产业也需要不

断适应市场需求的变化,实现高质量发展。选育

高油大豆品种,可以促进大豆产业的品种结构优

化和产业升级[18-20],提高大豆产业的竞争力和可

持续发展能力。
所以选育极早熟高产高油大豆新品种是一项

具有重要战略意义的农业科研任务,它结合了现

代生物技术和传统育种方法的精髓,旨在培育出

更适应多变环境、更高产、更优质的大豆品种。经

过科研人员的不懈努力,已经取得了一系列显著

的成果,成功选育出了一批极早熟、高产、高油的

大豆新品种。这些新品种不仅提高了大豆的产量

和品质,而且具有较强的抗逆性和适应性,能够在

不同气候和土壤条件下生长良好,为大豆生产的

可持续发展奠定了坚实的基础。这些新品种的选

育和推广,不仅有助于解决我国大豆供需矛盾,保
障国家油料安全,还能促进农民增收,推动农村经

济发展。同时,通过减少化肥和农药的使用,这些

新品种也有助于保护生态环境,实现农业的绿色

可持续发展。未来应继续深化大豆育种研究,不
断探索新的育种技术和方法,培育出更多优质、高
产、抗逆性强的大豆新品种并加强新品种的推广

和应用,让更多的农民和种植户受益,为我国大豆

产业的持续健康发展做出更大的贡献。
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BreedingandCultivationTechnologyofYinongdou510,
aNewSoybeanVarietywithExtremelyEarly-Maturing,

High-YieldandHigh-OilConcent

WANGJiankun,MEIMei,LIUChunyu,ZHANGQingfu,YANHongrui
(HarbinYinongSeedIndustryCo.,Ltd.,Harbin150100,China)

Abstract:InordertopromotethepopularizationandapplicationofthenewsoybeanvarietyYinongdou510,its
breedingprocess,characteristics,yieldperformanceand matchingtechnologyofimprovedvarietiesand
methodswereintroduced.Yinongdou510wasahybridcombinationpreparedbyHarbinYinongSeedIndustry
Co.,Ltd.in2009withHeihe43asthepaternalparentandDongsheng1asthematernalparent,using
genealogymethodaftermanyyearsofidentificationandbreeding.From2016to2017,Yinongdou510participatedin
thefifthaccumulationtemperatezoneregionalexperimentinHeilongjiangProvince.In2years,therateof14
testsiteswithyieldincreasewas93%,andtheaverageyieldwas2317.65kg·ha-1,whichwas8.2%higher
thanthatofthecontrolvarietyHeihe45.In2018,Yinongdou510participatedintheproductiontest,andthe
6testsitesallincreasedproduction,andtheaverageyieldwas2549.4kg·ha-1,whichwas7.8%higherthan
thatofthecontrolvarietyHeihe45.In2019,itwasapprovedbyHeilongjiangProvincialCropVariety
ApprovalCommittee,andtheApprovalNumberwasHeishendou20190032.Yinongdou510hadgoodyield
andstableyield,withanaveragefatcontentof22.3%inthreeyears,anditwasahigh-oilvariety.Inthis
study,itscultivationmodewasexplored,andamatchingdemonstrationofgoodvarietiesandgoodmethods
wascarriedout.Thelarge-areahigh-yielddemonstrationfieldwascreated,andtheyieldreached2809.5-
3145.5kg·ha-1,creatingalarge-areahigh-yieldmodel.Thevarietywasincludedinthe“2023Heilongjiang
ProvinceHighOilandHighYieldSoybeanAwardandSubsidyPolicyofSoybeanVarietiesList”.
Keywords:soybean;Yinongdou510;highoil;highyield;cultivationtechnology
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