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茎叶处理除草剂对马齿苋的防除效果评价

王 宇,郭玉莲,罗 婵,丛克强
(黑龙江省农业科学院 植物保护研究所/农业农村部哈尔滨作物有害生物科学观测实验站,
黑龙江 哈尔滨150086)

摘要:为了筛选对马齿苋防除效果好的除草剂,采用盆栽试验比较分析10种茎叶处理除草剂对马齿苋的防

效。结果表明,在试验所设剂量,20%氯氟吡氧乙酸乳油、25%氟磺胺草醚水剂对2叶期-4叶期和6叶期-
8叶期马齿苋防效可达100%。38%莠去津悬浮剂、480g·L-1麦草畏水剂和480g·L-1灭草松水剂对2叶期-
4叶期马齿苋防效达100%,对6叶期-8叶期马齿苋有很好的抑制作用,鲜重防效好。30%苯唑草酮悬浮剂

对2叶期-4叶期马齿苋鲜重防效为90.7%,但不能有效防除6叶期-8叶期马齿苋。40g·L-1烟嘧磺隆可

分散油悬浮剂、10%硝磺草酮可分散油悬浮剂、25%辛酰溴苯腈乳油和84%氯酯磺草胺水分散粒剂不能有效

防除马齿苋。
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  马齿苋(PortulacaoleraceaL.)是马齿苋科

马齿苋属的一年生肉质草本植物,多生长于田间、
地边、路边、山坡和草地等,分布遍及全国[1]。马

齿苋营养丰富、风味独特,我国从古代就有采食的

习惯,是人们喜欢的一种野菜。同时它也是一种

优质的畜禽饲料,适口性好,消化利用率高,用马

齿苋或马齿苋提取物饲喂的动物采食量增多,增

重快,经济效益显著[2-3]。作为药食同源的野生资

源之一,马齿苋可以全草入药,具有清热解毒、凉
血止血等功效,用来治疗急性肠炎、痢疾、腹泻

等[4]。研究发现,马齿苋还可以提高人体免疫力,
调节血糖,对高血压和心脏病有一定的预防作

用[5-6]。但它也可以入侵农田,在土壤肥沃的蔬菜

地和大豆、棉花地危害严重,为秋熟旱地作物田的
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Abstract:Inrecentyears,theborerisaseriouspestoffruitborersinHeilongjiangorchrds.Inordertosolve
thehugeharmbroughbyborerstofruitfarmers.Theqccqurencedynamicsofpeach,plum,andpearfruit
borersinsingleandmixedorchardsinMudanjiangArea,HeilongjiangProvincewereanalyzedandstudied,and
thecontroleffectofsexpheromeonedisorientationtechnologyinwasinvestigated.Theresultsshowedthat,

peachfruitborersoccuredonceayear,piumfruitborersoccuredtwiceayear,orientalfruitborersfour
generationsayearinsingleorchards.peachfruitborersoccuredtwiceayear,piumfruitborersoccuredtwice
ayear,orientalfruitborersfourgenerationsayearinsmixedorchards.Mixedorchardstrapmorenumberof
boersthansingleorchards.Thisindicatedthatthemoreserioustheinsecepestsofborerswereinorchards
withmanyhostspecies.Thetechnologyofsexpheromonemazehadgoodcontroleffectontwokindsof
orchards.Thetechnologyofsexpheromonemazehadgoodcontroleffectandthedisorientationratewas
relativelyhighontwokindsoforchards,singleandmixedorchardsfor93.56%and94.72%respectively.
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主要杂草,以华北地区危害程度高[7]。在东北黑

龙江省[8-9]、吉林省[10-11]、辽宁省[12]大豆田和玉米

田的杂草调查中也均有马齿苋出现,黑龙江省西

北部地区向日葵田[13]、芸豆田[14]也有马齿苋为

害,其中芸豆田马齿苋在调查样地出现频率高达

72.73%,为当地主要杂草之一。在黑龙江省佳木

斯市进行的玉米大豆轮作区土壤杂草种子库研究

表明,免耕和翻耕大豆田0~30cm土层马齿苋种子

密度分别为59.3粒·m-2和48.1粒·m-2[15];免耕和

翻耕玉米田0~30cm土层马齿苋种子密度分别

为33.3粒·m-2粒和40.7粒·m-2[16]。研究马齿

苋化学防除效果的报道还比较少,散见于单一除

草剂或除草剂混剂的药效试验中。张成华等[17]、
高兴祥等[18]在玉米田试验表明,硝磺草酮对马唐

效果好,对马齿苋效果较差。赵维等[19]报道40%
莠去津可湿性粉剂土壤处理对玉米田马齿苋、反
枝苋等有很好的防除效果,40g·L-1烟嘧磺隆悬

浮剂茎叶处理对玉米田马唐、牛筋草和马齿苋有

较好的防效。胡尊纪等[20]研究表明,4%烟嘧磺

隆可分散油悬浮剂对马齿苋防效较好,有效成分

用量42g·hm-2处理施药后20d株防效为91.5%。
李莉等[21]报道了10%乙羧氟草醚乳油对湖北省

夏大豆田马齿苋防效良好,有效成分量60g·hm-2

处理施药后20d株防效可达94.64%。周超等[22]

在花生田的试验结果显示,480g·L-1灭草松水剂

有效成分用量1080g·hm-2处理、250g·L-1氟磺胺草

醚水剂有效成分用量150g·hm-2处理,施药后20d
对马齿苋株防效均在80%以上。为了系统研究

各种除草剂对马齿苋的防除效果,本研究选取目

前大豆、玉米田常用的10种茎叶处理除草剂,进
行盆栽试验,对不同除草剂的除草效果做出科学

评价,以筛选出对马齿苋有良好防效的除草剂。

1 材料与方法

1.1 材料

1.1.1 试验药剂 供试药剂为10种茎叶处理除

草剂,其中7种适合玉米田使用的除草剂,分别是

40g·L-1烟嘧磺隆可分散油悬浮剂(安徽华星化

工有限公司生产)、38%莠去津悬浮剂(吉林金秋

农药有限公司生产)、10%硝磺草酮可分散油悬浮

剂(张掖市大弓农化有限公司生产)、30%苯唑草

酮悬浮剂(巴斯夫欧洲公司生产)、25%辛酰溴苯腈

乳油(江苏瑞邦农化股份有限公司生产)、480g·L-1

麦草畏水剂(浙江天丰生物科学有限公司生产)和
20%氯氟吡氧乙酸乳油(江苏富田农化有限公司

生产)。3种适合大豆田使用的除草剂,分别是

84%氯酯磺草胺水分散粒剂(江苏省农用激素工程

技术研究中心有限公司生产)、25%氟磺胺草醚水剂

(江苏长青生物科技有限公司生产)和480g·L-1灭
草松水剂(盐城联合伟业化工有限公司生产)。所

有供试除草剂均购自农药市场。
1.1.2 供试杂草 马齿苋种子于2019年采自黑

龙江省哈尔滨市双城区没有用过除草剂的白菜

田,2020年在黑龙江省农业科学院温室内进行盆

栽试验。5月19日第一批播种,5月27日第二批

播种,分别将马齿苋种子播于上口直径15.0cm,
高13.5cm的塑料盆中,置于自然光照、自然湿

度、温度25~35℃的温室内培养。在同一时间

得到44盆2~4片叶(株高2~3cm)的小苗马齿

苋和44盆6~8片叶(株高5~6cm)的大苗马齿

苋。施药前间苗,每盆保留10株马齿苋。
1.2 方法

1.2.1 试验设计 试验共设10个药剂处理,施
药剂量均为生产上常用剂量(表1)和1个不施药

对照处理,共11个处理,4次重复,每个重复为

1盆。6月15日,2叶期-4叶期的小苗马齿苋

和6叶期-8叶期的大苗马齿苋同时喷施茎叶处

理除草剂。施药采用 ASS-4自动控制喷洒系统

(北京农业信息技术研究中心研制),喷嘴型号为

TEEJET80015。喷洒系统喷药面积为1.246m2,喷
液量35mL,折合喷液量280L·hm-2。每种药剂

按施用量和喷液量配制出5m2所需的药液,用清

水冲洗完喷管和喷嘴后,上药液空走一次,然后将

4盆小苗马齿苋和4盆大苗马齿苋放入喷洒系

统,喷施后静置几分钟取出。用清水冲洗喷管和

喷嘴,换下一种药剂,依次喷施。

表1 茎叶处理除草剂种类及用量

    除草剂 通用名
有效成分用量/
(g·hm-2)

40g·L-1烟嘧磺隆可分散油悬

浮剂

Nicosulfuron 60.00

38%莠去津悬浮剂 Atrazine 1425.00

10%硝磺草酮可分散油悬浮剂 Mesotrione 180.00

30%苯唑草酮悬浮剂 Topramezone 31.50

25%辛酰溴苯腈乳油 BromoxynilOctanoate 468.75

480g·L-1麦草畏水剂 Dicamba 288.00

20%氯氟吡氧乙酸乳油 Fluroxypyr 210.00

84%氯酯磺草胺水分散粒剂 Cloransulam-Methyl 31.50

25%氟磺胺草醚水剂 Fomesafen 412.50

480g·L-1灭草松水剂 Bentazone 1440.00

  注:30%苯唑草酮悬浮剂加入加喷液量0.5%的专用助

剂 MSO。
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1.2.2 测定项目及方法 施药后观察记录马齿

苋对各种除草剂的反应,施药后15d调查株防

效,施药后30d调查株防效及鲜重防效。
株防效(%)=(对照杂草株数-处理杂草株

数)/对照杂草株数×100
鲜重防效(%)=(对照杂草鲜重-处理杂草

鲜重)/对照杂草鲜重×100
1.2.3 数据分析 用Excel2017和SPSS19.0软

件对试验数据进行处理及统计分析,采用Duncans
新复极差法检测各处理间的差异显著性。

2 结果与分析

2.1 施用茎叶除草剂后马齿苋的田间表现

马齿苋2叶期-4叶期施药,施药后观察,
480g·L-1麦草畏水剂、20%氯氟吡氧乙酸乳油处

理的马齿苋植株严重畸形扭曲,逐渐褪绿干枯。
25%氟磺胺草醚水剂处理的马齿苋心叶干枯,叶
片上有枯斑,逐渐整株枯死。25%辛酰溴苯腈乳

油处理的马齿苋叶片上也有一些枯斑。480g·L-1

灭草松水剂处理的马齿苋萎蔫,逐渐干枯。38%
莠去津悬浮剂处理的马齿苋褪绿黄化,干枯死亡。
40g·L-1烟嘧磺隆可分散油悬浮剂处理的马齿苋

褪绿,生长抑制。10%硝磺草酮可分散油悬浮剂

和30%苯唑草酮悬浮剂处理的马齿苋心叶黄白,
生长抑制。84%氯酯磺草胺水分散粒剂处理的马

齿苋褪绿黄化,生长抑制。
施药后15d,38%莠去津悬浮剂、480g·L-1

麦草畏水剂、20%氯氟吡氧乙酸乳油、25%氟磺胺

草醚水剂和480g·L-1灭草松水剂处理的马齿苋

全部死亡。40g·L-1烟嘧磺隆可分散油悬浮剂、
10%硝磺草酮可分散油悬浮剂、30%苯唑草酮悬

浮剂和25%辛酰溴苯腈乳油处理的马齿苋生长

抑制,部分植株死亡。84%氯酯磺草胺水分散粒剂

处理的马齿苋生长抑制,但死亡的植株很少。施药

后30d,各药剂处理的马齿苋死亡率有一定增加。
马齿苋6叶期-8叶期施药,施药后马齿苋

对各药剂的反应与2叶期-4叶期施药相似。施

药后15d,20%氯氟吡氧乙酸乳油、25%氟磺胺草

醚水剂处理的马齿苋全部干枯死亡。38%莠去津

悬浮剂、480g·L-1灭草松水剂、480g·L-1麦草畏

水剂处理的马齿苋部分植株枯死,残存植株生长

受到严重抑制。40g·L-1烟嘧磺隆可分散油悬浮

剂、10%硝磺草酮可分散油悬浮剂、30%苯唑草酮

悬浮剂、25%辛酰溴苯腈乳油、84%氯酯磺草胺水

分散粒剂处理的马齿苋死亡的少,生长受一定的

抑制。
2.2 不同茎叶处理除草剂对马齿苋的防除效果

2.2.1 2叶期-4叶期防效 由表2可知,马齿苋

2叶期-4叶期施药,38%莠去津悬浮剂、480g·L-1

麦草畏水剂、20%氯氟吡氧乙酸乳油、25%氟磺胺

草醚水剂,480g·L-1灭草松水剂处理对马齿苋防

效好,施药后15d株防效可达100%。其他药剂

处理株防效均不太理想。施药后30d,30%苯唑

草酮悬浮剂处理株防效为60.0%。40g·L-1烟
嘧磺隆可分散油悬浮剂、10%硝磺草酮可分散油

悬浮剂、25%辛酰溴苯腈乳油处理株防效均在

50%左右,84%氯酯磺草胺水分散粒剂处理株防

效最低,仅为17.5%。
30%苯唑草酮悬浮剂处理虽然株防效不高,但

抑制作用明显,鲜重防效可达90.7%。40g·L-1烟
嘧磺隆可分散油悬浮剂、10%硝磺草酮可分散油

悬浮剂、25%辛酰溴苯腈乳油、84%氯酯磺草胺水

分散粒剂处理鲜重防效在53.2%~67.6%。
2.2.2 6叶期-8叶期防效 由表3可知,马齿

苋6叶期-8叶期施药,20%氯氟吡氧乙酸乳油、
25%氟磺胺草醚水剂处理施药后15d株防效仍

为100%。但38%莠去津悬浮剂、480g·L-1麦草

畏水剂、480g·L-1灭草松水剂处理防效比2叶期-
4叶期施药有所下降,三者施药后30d株防效分

别为72.5%、90.0%和67.5%,鲜重防效较好,分
别为99.2%、98.3%和94.7%。40g·L-1烟嘧磺

隆可分散油悬浮剂、10%硝磺草酮可分散油悬浮

剂、30%苯唑草酮悬浮剂、25%辛酰溴苯腈乳油处

理防治效果均比2叶期-4叶期施药有较大幅度

的下降,不能很好地防除马齿苋。84%氯酯磺草

胺水分散粒剂处理对马齿苋防效差,株防效和鲜

重防效与2叶期-4叶期施药基本相同。

表2 不同茎叶处理除草剂对2叶期-4叶期马齿苋的防治效果

除草剂
有效成分用量/ 株防效/% 鲜重防效/%
(g·hm-2) 施药后15d 施药后30d 施药后30d

40g·L-1烟嘧磺隆OD 60.00 32.5c 42.5c 62.1c

38%莠去津SC 1425.00 100.0a 100.0a 100.0a

10%硝磺草酮OD 180.00 35.0c 47.5c 67.6c

30%苯唑草酮SC 31.50 57.5b 60.0b 90.7b
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表2(续)

除草剂
有效成分用量/ 株防效/% 鲜重防效/%
(g·hm-2) 施药后15d 施药后30d 施药后30d

25%辛酰溴苯腈EC 468.75 42.5c 50.0c 53.2c

480g·L-1麦草畏AS 288.00 100.0a 100.0a 100.0a

20%氯氟吡氧乙酸EC 210.00 100.0a 100.0a 100.0a

84%氯酯磺草胺 WG 31.50 2.5d 17.5d 63.4c

25%氟磺胺草醚AS 412.50 100.0a 100.0a 100.0a

480g·L-1灭草松AS 1440.00 100.0a 100.0a 100.0a

  注:不同字母表示处理间在P<0.05水平差异显著。下同。

表3 不同茎叶处理除草剂对6叶期-8叶期马齿苋的防治效果

除草剂
有效成分用量/ 株防效/% 鲜重防效/%
(g·hm-2) 施药后15d 施药后30d 施药后30d

40g·L-1烟嘧磺隆OD 60.00 5.0e 12.5d 41.3cd

38%莠去津SC 1425.00 65.0b 72.5b 99.2a

10%硝磺草酮OD 180.00 12.5de 25.0c 35.4d

30%苯唑草酮SC 31.50 5.0e 7.5d 45.6c

25%辛酰溴苯腈EC 468.75 20.0d 30.0c 51.3c

480g·L-1麦草畏AS 288.00 67.5b 90.0a 98.3a

20%氯氟吡氧乙酸EC 210.00 100.0a 100.0a 100.0a

84%氯酯磺草胺 WG 31.50 2.5e 10.0d 63.1b

25%氟磺胺草醚AS 412.50 100.0a 100.0a 100.0a

480g·L-1灭草松AS 1440.00 55.0c 67.5b 94.7a

3 讨论
通过盆栽试验,对比分析10种茎叶处理除草

剂对马齿苋的防除效果。在生产上常用剂量处理

下,20%氯氟吡氧乙酸乳油、25%氟磺胺草醚水剂

对2叶期-4叶期和6叶期-8叶期马齿苋均有

很好的防效。38%莠去津悬浮剂、480g·L-1麦草
畏水剂、480g·L-1灭草松水剂对2叶期-4叶期

马齿苋有很好的防效,对6叶期-8叶期马齿苋

也有很好的抑制作用,鲜重防效94.7%以上。
30%苯唑草酮悬浮剂对2叶期-4叶期马齿苋有

良好的抑制作用,但对6叶期-8叶期马齿苋防

效较差。40g·L-1烟嘧磺隆可分散油悬浮剂、
10%硝磺草酮可分散油悬浮剂、25%辛酰溴苯腈

乳油、84%氯酯磺草胺水分散粒剂对马齿苋的防

效较差。硝磺草酮对马齿苋的防效差,这与高兴

祥等[18]的研究结果一致。氟磺胺草醚、灭草松在

东北大豆田登记用量比较高,对马齿苋的防效也比

周超等[22]在花生田的试验效果更好。赵维等[19]

报道莠去津土壤处理对马齿苋有很好的防除效

果,本研究同样表明,莠去津茎叶处理对马齿苋也

有很好的防效。与赵维等[19]、胡尊纪等[20]在山

东省的研究结果不同的是,烟嘧磺隆茎叶处理对

马齿苋防效较差,这可能和马齿苋种子本身抗药

性、施药时的气候条件、烟嘧磺隆的生产厂家等

有关。
玉米田、大豆田的马齿苋,和其他杂草一样主

要是用除草剂来防除。田间杂草往往出苗不一

致,大苗小苗都有,因此要选择对大小苗防效都好

的除草剂来防除马齿苋。本研究得出,玉米田可

以选用20%氯氟吡氧乙酸乳油、38%莠去津悬浮

剂和480g·L-1麦草畏水剂;大豆田可选用25%
氟磺胺草醚水剂和480g·L-1灭草松水剂。通过

混合制剂的应用可以扩大杀草谱,提高除草剂对

作物的安全性及对环境的适应性,降低用量及土

壤残留延缓杂草抗性产生[23],因此目前生产上多

用混剂进行农田杂草的防除。玉米田常用的茎叶

处理除草剂混剂组合主要有烟嘧磺隆·莠去津、烟
嘧磺隆·硝磺草隆和莠去津·烟嘧磺隆·硝磺草酮

等[24-25],烟嘧磺隆、硝磺草酮不能有效防除马齿

苋,莠去津虽然对马齿苋防效好,但混剂中莠去津

含量达不到试验所设剂量,可以在混剂中加入

20%氯氟吡氧乙酸乳油来防治马齿苋。大豆常用

的茎叶处理除草剂混剂组合有精喹禾灵·氟磺胺

草醚、烯草酮·氟磺胺草醚、精喹禾灵·异噁草松·
氟磺胺草醚、灭草松·精喹禾灵·氟磺胺草醚等[25],
三混药剂中氟磺胺草醚含量降低,可使用氟磺胺
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草醚加防除禾本科杂草除草剂的两混药剂来有效

防除马齿苋。后续研究将针对大豆田和玉米田分

别开展不同除草剂复配对农田马齿苋的综合防治

分析。

4 结论
在常用的登记剂量处理下,20%氯氟吡氧乙

酸乳油、25%氟磺胺草醚水剂可以有效防除2叶

期-4叶期和6叶期-8叶期马齿苋。38%莠去

津悬浮剂、480g·L-1麦草畏水剂和480g·L-1灭
草松水剂可以有效防除2叶期-4叶期马齿苋。
30%苯唑草酮悬浮剂对2叶期-4叶期马齿苋有

良好的抑制作用。40g·L-1烟嘧磺隆可分散油悬

浮剂、10%硝磺草酮可分散油悬浮剂、25%辛酰溴

苯腈乳油、84%氯酯磺草胺水分散粒剂不能有效

防除马齿苋。
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EfficacyofPost-EmergenceHerbicidesonPortulacaoleracea
WANGYu,GUOYulian,LUOChan,CONGKeqiang

(PlantProtectionPesearchInstitute,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences/ObservationandExperi-
mentStationofCropPestsofHarbin,MinistryofAgricultureandRuralAffairs,Harbin150086,China)

Abstract:InordertoscreenthesuitableherbicidesforcontrolPortulacaoleracea,theefficacyof10post-
emergenceherbicideswerecomparedbypotexperiment.Theresultsshowedthat,thecontroleffectsof20%
fluroxypyrECand25%fomesafenASonP.oleraceaat2leaves-4leavesand6leaves-8leaveswere100%.
38%atrazineSC,480g·L-1dicambaASand480g·L-1bentazoneAShad100%controleffectsonP.oleraceaat
2leaves-4leavesandgoodcontroleffectsonfreshweightofP.oleraceaat6leaves-8leaves.Thecontrol
effectof30%topramezoneSConfreshweightofP.oleraceaat2leaves-4leaveswas90.7%,butitcould
noteffectivelycontrolweedat6leaves-8leaves.40g·L-1nicosulfuronOD,10% mesotrioneOD,25%
bromoxyniloctanoateECand84%cloransulam-methylWGcouldnoteffectivelycontrolP.oleracea.
Keywords:Portulacaoleracea;herbicides;controleffects
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