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不同果园食心虫消长动态分析及
性信息迷向技术防治效果

董 航
(黑龙江省农业科学院 牡丹江分院,黑龙江 牡丹江157000)

摘要:食心虫是近年来黑龙江果园危害较为严重的蛀果类害虫,为了解决食心虫给果农带来的巨大危害,分
析了黑龙江省牡丹江地区单一和混栽两种果园内桃小食心虫、李小食心虫及梨小食心虫的消长动态情况,并
对性信息素迷向技术防治效果进行研究。结果表明,单一果园桃小食心虫一年发生一代,李小食心虫一年发

生两代,梨小食心虫一年发生四代;混栽果园桃小食心虫一年发生两代,李小食心虫一年发生两代,梨小食心

虫一年发生四代;混栽果园均比单一果园诱捕食心虫数量高,说明寄主种类多的果园食心虫虫害严重;性信

息素迷向技术在两种果园防治食心虫均有较好效果,迷向率均较高,单一果园和混栽果园迷向率分别为

93.56%和94.72%。
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  黑龙江省地处寒地,具有特殊环境条件,寒地

果品也因口感好,风味独特,在市场中占据一席之

地[1]。目前果树产业已经成为促进黑龙江省经济

发展的重要产业之一[2],小苹果、李、杏均占有重

要地位[3],随着种植面积增加,食心虫虫害也愈发

严重,对产业造成了致命打击[4]。食心虫包括本

试验研究的桃小食心虫、李小食心虫及梨小食心

虫3种均属于鳞翅目小卷叶蛾科的蛀果类害

虫[5],其幼虫咬破果皮进入果实内部,破坏输导组

织,对其防治较为困难,一旦发生虫害果实便停止

生长发育提前脱落[6]。食心虫是果园内危害性极

大的病虫害之一,成为了产业发展过程中亟待解

决的问题[7]。目前防治食心虫主要包括化学防

治、生物防治和物理防治等方式,但多数果农为了

方便会大量高频使用药剂防治虫害,导致果园害

虫产生抗药性,果品农药残留超标,进而造成环境

污染[8]。随着果农安全意识的提高,性信息迷向

技术防治逐渐受到青睐,性信息迷向技术是指在

果园多个位置释放高剂量的食心虫性信息素,使
食心虫雌虫释放的性信息素被掩盖,雄虫无法找

到雌虫进行交配,大大降低后代虫口数量,此方法

具有无污染、无农药残留等优点[9]。为掌握牡丹

江地区食心虫发生规律及性信息素迷向防治技术

在当地的防治效果,本研究通过对牡丹江地区单

一果园和混栽果园桃小食心虫、李小食心虫及梨

小食心虫全年消长动态情况分析,明确掌握其病

害的发生规律,探索性信息迷向技术防治食心虫

效果,使果实产量高、品质佳,提高果农经济效益,
为产业发展提供有力的技术支撑。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

试验在黑龙江省农业科学院牡丹江分院果园

进行,地处44°25'19″N,129°30'15″E,海拔243m,
属半山间农业气候类型[10]。单一果园主要种植

包括“矮甜李”“秋甜李”等品种的李树,树龄为8~
10年,株行距4.0m×2.5m;混栽果园主要种植

多种品种的李树、杏树、苹果等,树龄8~10年,株行

距4.0m×3.0m。两种果园面积均大于1.0hm2。
1.2 材料

板式诱捕器:蛾类船型诱捕器,配套黏虫板,
适用于果园,可替换黏纸搭配多种诱芯使用,购于

北京中捷四方生物科技有限公司。
性诱芯:桃小食心虫、李小食心虫及梨小食心

虫性信息素诱芯,购于北京中捷四方生物科技有

限公司。
1.3 方法

1.3.1 试验设计 在黑龙江省农业科学院牡丹

江分院果园选择树龄较相近的两种果园(单一果
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园和混栽果园),两种果园环境条件树势基本一

致,并且采取相同的果园管理。将蛾类船型诱捕

器安装好,每个诱捕器均有3种食心虫诱芯,同时

贴好黏虫板,标记好编号。按照每667m2放置3个

安装好的诱捕器。将诱捕器用铁丝固定悬挂在选

定果树的外侧枝干上,距地面高度为1.2~1.5cm。
两种果园分别设置迷向防治处理区和常规诱

捕防治对照区,每个处理及对照小区内均设置

3个诱捕器(3次重复),两区之间间隔20m,每种

果园共放置18个,放置位置随机分布。4月10日在

迷向防治处理区内每棵树挂2个性信息迷向丝,
常规诱捕防治对照区仅悬挂诱捕器。从2022年

4月20日至9月27日诱捕器捕捉不到食心虫为

止,每5d调查记录1次3种食心虫成虫数量,每
次调查结束更换新的黏虫板,重新悬挂诱捕器,每
30d更换1次食心虫性诱芯,试验过程中使用的

诱捕器及性诱芯等均集中进行销毁。
1.3.2 调查与评价 统计调查性信息迷向处理

区及常规防治对照区所有诱捕器内诱捕的3种食

心虫数量,计算平均诱蛾量和迷向率。

迷向率(%)=[(对照区平均诱蛾量-迷向区

平均诱蛾量)/对照区平均诱蛾量]×100

2 结果与分析

2.1 果园3种食心虫发生数量情况

由表1可以看出,牡丹江市两种果园均诱集

到3种食心虫,分别为桃小食心虫、李小食心虫、
梨小食心虫,自悬挂诱集器诱捕到第一枚成虫到

完全诱捕不到成虫,其中单一果园和混栽果园诱

捕桃小食心虫总量分别为2376头和2808头,平
均每个诱捕器诱捕量分别为264头和312头;诱
捕李小食心虫总量最多,分别为6174头和8028头,
平均诱捕量分别为686头和892头;诱捕梨小食

心虫总量分别为3186头和3816头,平均诱捕量

为354头和424头。总体上,李小食心虫在两种

果园内的诱蛾总量和平均诱蛾量均明显高于其他

两种食心虫数量;两种果园诱捕成虫数量及平均

诱捕成虫数量均有差异,且混栽果园均比单一果

园高,两种果园寄主有差异,食心虫存在偏食性,
说明寄主种类多的果园食心虫虫害越严重。

表1 果园中3种食心虫发生情况

果园 桃小食心虫 李小食心虫 梨小食心虫

类型 诱蛾总数/头 诱捕器平均诱蛾量/头 诱蛾总数/头 诱捕器平均诱蛾量/头 诱蛾总数/头 诱捕器平均诱蛾量/头

单一果园 2376 264 6174 686 3186 354

混栽果园 2808 312 8028 892 3816 424

2.2 果园桃小食心虫全年消长动态

由图1可知,单一果园桃小食心虫数量消长

动态变化一年出现一个明显高峰期,说明单一果

园桃小食心虫一年发生一代,时间在7月29日,
单日平均诱蛾量达59头。桃小食心虫越冬成虫

开始羽化时间为6月初,7月上中旬开始大量出

现第一代成虫,7月末达到羽化高峰,此时全年羽

化成虫数量最多,8月末诱集不到成虫;混栽果园

桃小食心虫数量消长动态变化一年出现两个明显

高峰期,说明混栽果园桃小食心虫一年发生两代,
时间分别在7月14日和8月23日,单日平均诱

蛾量分别是62头和45头。混栽果园桃小食心虫

越冬代成虫开始羽化时间为5月末6月初,7月

初开始大量出现第一代越冬成虫,7月中旬越冬

代成虫羽化高峰期,8月末第二代成虫羽化高峰

期,9月中旬诱集不到成虫。
牡丹江地区桃小食心虫在单一果园和混栽果

园越冬代成虫开始羽化时间基本相同,混栽果园

成虫大量出现达到第一次成虫羽化高峰期时间均

比单一果园早15d左右,8月下旬混栽果园达到

第二次成虫羽化高峰期。8月末成虫逐渐消亡,
老熟幼虫随落果落地后在果内咬出孔道脱出,在
果树树干周围地下3~10cm土中做黄褐色圆形

虫茧越冬,来年开春出土化蛹羽化为成虫。桃小

食心虫在单一果园一年发生一代,在混栽果园一

年发生两代没有明显间断,存在世代重叠现象,所
以采用化学防治时应该着重放在第一代幼虫上。

图1 常见诱捕防治对照区

桃小食心虫发生动态
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2.3 果园李小食心虫全年消长动态

由图2可知,单一果园李小食心虫数量动态

变化一年出现两个明显高峰期,表明单一果园李

小食心虫一年发生两代,时间分别在5月25日和

7月19日,单日平均诱蛾量分别是57头和104头,
果园李小食心虫越冬代成虫羽化时间为5月初,
5月底达到羽化高峰期,7月中下旬第二代成虫羽

化高峰期,9月中下旬诱集不到成虫;混栽果园李

小食心虫数量动态变化一年出现两个明显高峰

期,说明混栽果园李小食心虫一年发生两代,时间

分别在5月10日和7月9日,单日平均诱蛾量分

别为67头和109头,果园李小食心虫越冬代成虫

羽化时间为4月末,5月中旬达到羽化高峰期,
7月上中旬第二代成虫羽化高峰期,9月初诱集不

到成虫。
幼虫随果实落地脱果,集中在树干周围1m

左右的表土内做茧越冬,牡丹江地区单一果园和

混栽果园李小食心虫一年羽化次数基本一致,混
栽果园羽化发生时间较单一果园提早15d左右,
李小食心虫在两种果园两代成虫有重叠,无明显

间断,存在世代重叠现象,防治最佳时期也应在第

一代上。

图2 常规诱捕防治对照区李小食心虫发生动态

2.4 果园梨小食心虫全年消长动态

由图3可知,牡丹江地区单一果园和混栽果

园梨小食心虫一年消长动态变化规律基本一致,
一年出现4个明显高峰期,表明梨小食心虫在单

一果园和混栽果园一年发生4代,但成虫出蛰时

间均不整齐,世代重叠现象明显;单一果园梨小食

心虫越冬代成虫羽化时间为4月末5月初,四代

成虫羽化高峰期分别为6月9日、6月29日、7月

19日和8月18日,单日平均诱蛾量分别为44,
72,36和36头,8月末诱集不到成虫;混栽果园越

冬代成虫羽化时间和单一果园基本一致,四代成

虫羽化高峰期分别为5月30日、7月14日、8月

3日和8月23日,单日平均诱蛾量分别为54,34,
40和32头,8月末诱集不到成虫。

老熟幼虫随果实脱落后钻出爬上树干在起翘

的老树皮下或根基处做茧越冬。桃小食心虫在两

种果园内二代高峰和三代、四代高峰成虫数量有

逐渐减少的趋势,说明有明显的兼性滞育现象,防
控应该在第一代上,可有效减少后代及越冬代虫

口数量。

图3 常规诱捕防治对照区梨小食心虫发生动态

2.5 果园性信息素迷向防治效果

由表2可知,性信息迷向技术防治处理区和

常规诱捕防治对照区食心虫总诱捕量分析可知,
单一果园和混栽果园性信息素迷向处理区迷向率

均较高,分别为93.56%和94.72%。在两种不同

果园应用性信息素迷向技术防治食心虫效果均

较好。

表2 单一果园和混栽果园性信息素迷向防治效果

果园类型 处理 诱捕器平均诱蛾量/头 迷向率/%

单一果园 信息迷向处理 84±7.55a 93.56

常规防治对照 1304±81.36b -

混栽果园 信息迷向处理 86±9.87a 94.72

常规防治对照 1628±99.60b -

  注:根据Duncans新复极差法进行分析。不同小写字母表

示处理间差异显著性(P<0.05)。

3 讨论

黑龙江省是寒地水果的优质种植区域,包含

小苹果、李、杏、多种小浆果等[11],近年来果园食

心虫虫害常有发生,危害严重,发生后传播速度极

快,危害面积极大[12]。本研究得出,桃小食心虫、
李小食心虫和梨小食心虫均在牡丹江地区发生,
且无间断有世代重叠现象,李小食心虫在两种果

园内的诱蛾总量和平均诱蛾量均明显高于其他两
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种食心虫数量,危害较为严重。总体上混栽果园

诱捕3种食心虫成虫数量及平均诱捕成虫数量均

比李单一果园高,且均比单一李园发生时间早,说
明食心虫具有偏食性,寄主种类有所差异,果园栽

植树种多,食心虫发生数量就多,发生时间也会提

前,虫害发生越严重,这与前人研究结果相似[5,13-14]。
因此,为更好地控制虫害,建园时应考虑尽量在一

个果园内栽植同一类果树。目前防治食心虫大多

数为化学药剂防治,其防治时间难以控制,果农大

量的喷施药剂导致果品农药残留大,害虫产生抗

药性[15],进而产生环境污染。研究表明,利用性

信息素迷向技术进行生物防治有较好效果,木尼

热·买买提[16]研究表明,迷向丝对杏园梨小食心

虫和李小食心虫均产生干扰作用,且迷向丝密度

为每株3根时干扰作用最强。郑燕等[17]研究性

信息素微胶囊迷向防治技术对不同果园梨小食心

虫的防治效果,结果表明性信息素微胶囊技术均

可降低杏、梨、苹果、桃4种果园梨小食心虫虫口

数量,且迷向率均可达到90%以上。李兴龙等[18]

研究发现在桃和苹果园悬挂性信息素迷向丝进行

食心虫防治效果显著。本研究结果与之相似,牡
丹江地区单一、混栽果园内进行性信息素迷向防

治,两种果园的迷向率均达到90%以上,显著减

少食心虫虫口数量,防治效果均较好。利用性信

息素迷向技术防治食心虫,绿色安全环保且使用

方便,一个生长季放置一次迷向丝即可,在国内也

广泛使用。但性信息素由许多成分组成,不同成

分的作用程度也不相同。朱梦雅等[19]研究发现

苹果蠹蛾(Cydiapomonella)性信息素主成分

E8,E10-12:OH可以作为增效剂,提升对梨小食

心虫的诱捕效果。但目前不同成分具体用量对性

信息素的作用效果尚需进一步研究。

4 结论

对牡丹江单一果园和混栽果园3种食心虫全

年消长动态分析结果表明,桃小食心虫在单一果

园始见于6月末,终见于8月末,一年仅发生一

代,高峰期在7月29日;其在混合栽植李杏园始

见于7月初,终见于9月中旬,一年发生两代,高
峰期分别为7月14日和8月23日。李小食心虫

在李园始见于5月初,终见于9月中下旬,一年发

生两代,高峰期分别为5月25日和7月19日,其
在李杏园始见于4月末,终见于9月初,一年发生

两代,高峰期分别为5月10日和7月9日;梨小

食心虫在两种果园出蛰时间均不整齐,一年均发生

四代,终见于8月末,李园高峰期分别为6月9日、
6月29日、7月19日和8月18日,李杏园高峰期

分别为5月30日、7月14日、8月3日和8月23日,
在两种果园内均有世代重叠现象明显和兼性滞育

现象。3种食心虫均存在世代重叠现象,性信息

素迷向防治技术可减少食心虫虫口数量,在两种

果园 的 迷 向 率 均 能 达 到90%以 上,防 治 效 果

显著。
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茎叶处理除草剂对马齿苋的防除效果评价

王 宇,郭玉莲,罗 婵,丛克强
(黑龙江省农业科学院 植物保护研究所/农业农村部哈尔滨作物有害生物科学观测实验站,
黑龙江 哈尔滨150086)

摘要:为了筛选对马齿苋防除效果好的除草剂,采用盆栽试验比较分析10种茎叶处理除草剂对马齿苋的防

效。结果表明,在试验所设剂量,20%氯氟吡氧乙酸乳油、25%氟磺胺草醚水剂对2叶期-4叶期和6叶期-
8叶期马齿苋防效可达100%。38%莠去津悬浮剂、480g·L-1麦草畏水剂和480g·L-1灭草松水剂对2叶期-
4叶期马齿苋防效达100%,对6叶期-8叶期马齿苋有很好的抑制作用,鲜重防效好。30%苯唑草酮悬浮剂

对2叶期-4叶期马齿苋鲜重防效为90.7%,但不能有效防除6叶期-8叶期马齿苋。40g·L-1烟嘧磺隆可

分散油悬浮剂、10%硝磺草酮可分散油悬浮剂、25%辛酰溴苯腈乳油和84%氯酯磺草胺水分散粒剂不能有效

防除马齿苋。
关键词:马齿苋;除草剂;防除效果

  马齿苋(PortulacaoleraceaL.)是马齿苋科

马齿苋属的一年生肉质草本植物,多生长于田间、
地边、路边、山坡和草地等,分布遍及全国[1]。马

齿苋营养丰富、风味独特,我国从古代就有采食的

习惯,是人们喜欢的一种野菜。同时它也是一种

优质的畜禽饲料,适口性好,消化利用率高,用马

齿苋或马齿苋提取物饲喂的动物采食量增多,增

重快,经济效益显著[2-3]。作为药食同源的野生资

源之一,马齿苋可以全草入药,具有清热解毒、凉
血止血等功效,用来治疗急性肠炎、痢疾、腹泻

等[4]。研究发现,马齿苋还可以提高人体免疫力,
调节血糖,对高血压和心脏病有一定的预防作

用[5-6]。但它也可以入侵农田,在土壤肥沃的蔬菜

地和大豆、棉花地危害严重,为秋熟旱地作物田的
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DynamicAnalysisofGrowthandDeclineofBorerandControlEffectof
SexPheromeoneDisorientationTechnologyinDifferentFruitOrchards

DONGHang
(MudanjiangBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Mudanjiang157000,China)

Abstract:Inrecentyears,theborerisaseriouspestoffruitborersinHeilongjiangorchrds.Inordertosolve
thehugeharmbroughbyborerstofruitfarmers.Theqccqurencedynamicsofpeach,plum,andpearfruit
borersinsingleandmixedorchardsinMudanjiangArea,HeilongjiangProvincewereanalyzedandstudied,and
thecontroleffectofsexpheromeonedisorientationtechnologyinwasinvestigated.Theresultsshowedthat,

peachfruitborersoccuredonceayear,piumfruitborersoccuredtwiceayear,orientalfruitborersfour
generationsayearinsingleorchards.peachfruitborersoccuredtwiceayear,piumfruitborersoccuredtwice
ayear,orientalfruitborersfourgenerationsayearinsmixedorchards.Mixedorchardstrapmorenumberof
boersthansingleorchards.Thisindicatedthatthemoreserioustheinsecepestsofborerswereinorchards
withmanyhostspecies.Thetechnologyofsexpheromonemazehadgoodcontroleffectontwokindsof
orchards.Thetechnologyofsexpheromonemazehadgoodcontroleffectandthedisorientationratewas
relativelyhighontwokindsoforchards,singleandmixedorchardsfor93.56%and94.72%respectively.
Keywords:orchard;borer;sexpheromeonedisorientationtechnology
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