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摘要:为了促进机收玉米杂交种牡单27高产栽培的推广与应用,本文介绍了牡单27的选育过程、特征特性、
产量表现及栽培管理技术要点。牡单27是黑龙江省农业科学院牡丹江分院以玉米自交系 My313为母本,以
玉米自交系gl288为父本杂交选育而成,适合籽粒机械收获的玉米新品种。2021年参加黑龙江省第一积温带

机收组区域试验平均产量10437.4kg·hm-2,较对照品种益农玉10号增产2.9%;于2022年参加黑龙江省

第一积温带机收组生产试验,平均产量达到13158.2kg·hm-2,较对照品种益农玉10号增产7.9%。2023年

牡单27通过了黑龙江省农作物品种审定委员会的审定(审定编号:黑审玉20230044)。该品种具有耐密、优
质、脱水快等特点,为适宜机械化收获的玉米新品种,在黑龙江省春播生育期为120d,适宜在黑龙江省第一积

温带需≥10℃积温2700℃及其他生态条件相近地区种植。
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  2022年全国玉米产量为27720万t,对我国

粮食增产的贡献最大,已达到69.04%[1]。东北

地区是我国粮食生产的主要核心区,土地肥沃,适
合大面积规模化种植。2022年东北地区粮食增

产占全国粮食增产总量的37%,规划期内增产

5500万t,黑龙江省增产高达3645万t[1]。农业

由粗放式的发展方式向实现农业农村集约的发展

方式转变,力求实现高质量发展,追求种植效益、

提升粮食单产的机械精细化发展[2]。目前我国玉

米种质资源遗传基础还很狭窄,生产上大面积应

用突破性优良品种较少,尤其是缺少耐密性好、抗
逆强、品质优良的玉米品种[3]。利用现代育种技

术加强种质资源创新和利用,加快耐密、抗逆、籽
粒脱水快、丰产性好、品质优和宜机收等突破性新

品种的选育,已成为我国玉米产业发展的迫切需

求[4-11]。耐密宜机收玉米新品种的选育和配套栽
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培技术推广应用,保障国家粮食安全,提高我国玉

米单产水平,促进农民增产增收[12-14]。在北方春

播区,我国玉米机收能力已达80%以上,大部分

都是机械摘穗,籽粒机收(不足5%)已成为解决

我国玉米生产全程机械化的制约因素[15-16]。市

场上很多玉米品种综合抗性较差、后期籽粒脱水

速率慢、籽粒含水量高、机收出现籽粒破损率较高

等现象,严重影响了机械直收籽粒玉米品种大规

模生产和应用[17-20]。农业科技的不断发展改变

了传统的农耕方式,土地集约化经营的推进以及

农村劳动力不足和老龄化严重,对农业全程机械

化的需求与日俱增,籽粒机收型玉米新品种的选

育是实现玉米生产全程机械化的关键步骤,保障

粮食安全,推动农业产业升级,适应规模化生产需

求,提 高 生 产 效 率、降 低 生 产 成 本、促 进 农 民

增收[21-26]。
牡单27杂交种适应性强、稳产性好、抗倒性

强、综合农艺性状好、籽粒后期脱水快、适宜机械

收获等,对保障粮食安全,促进农民增收,推动农

业科技创新与应用等方面有重要的意义。本文系

统地介绍了适宜机械化籽粒收获的玉米品种牡单27
的选育过程、特征特性及栽培管理技术要点等,为
玉米新品种牡单27在黑龙江省第一积温带及相

近生态环境下的种植推广提供了理论依据和技术

指导。

1 亲本来源与选育过程

1.1 母本

母本是由黑龙江省农业科学院牡丹江分院玉

米研究所研发选育,以法国杂交种为材料连续自

交选育出的 My313。出苗至成熟需≥10℃活动

积温约2400℃,生育日数约120d。该自交系出

土能力强,幼苗叶片绿色,叶鞘紫色,叶茎基紫色;
花药、颖壳、花丝均为绿色,雄穗分枝7~8个;成
株可见15片叶,穗上5片叶,株型为半紧凑型,植
株高度为170cm,穗位高度为65cm。果穗形状

为短筒形,果穗轴颜色为白色,果穗长度为15.5cm,
果穗粗度为3.5cm,果穗行数为12~14行,籽粒

黄颜色,百粒重为24.8g,籽粒类型为硬粒型。

1.2 父本

父本是由黑龙江省农业科学院牡丹江分院玉

米研究所研发选育,以黄系改良128为材料连续

自交选育出的gl288。出苗至成熟需≥10℃活动

积温约2300℃,生育日数约116d。该自交系出

土能力较强,幼苗叶片绿色,叶鞘紫色,叶茎基紫

色;花药绿色,颖壳绿色,花丝浅紫色,雄穗分枝3~
4个;成株可见14片叶,穗上6片叶,植株高度为

205cm,穗位高度为85cm。果穗形状为短筒形,
果穗轴颜色为红色,果穗长度为16.5cm,果穗粗

度为4.2cm,果穗行数为14~16行,籽粒黄色,
百粒重为30.5g,籽粒类型为偏马齿型。

1.3 选育过程

牡单27是由黑龙江省农业科学院牡丹江分院,
于2014年利用玉米自交系 My313和玉米自交系

gl288杂交选育而成。2015-2016年在黑龙江省

农业科学院牡丹江分院进行初级筛选和鉴定试

验,抗倒性、抗病性强,丰产性好,综合农艺性状表

现好。2017年和2018年,连续两年在绥化、佳木

斯、哈尔滨、齐齐哈尔、吉林、内蒙古等地进行异地

鉴定试验,平均产量为11658.2kg·hm-2,比益

农玉10号(对照)增产达5.2%,该品种适应性

强,抗倒性强,丰产性能较好。牡单272019年申

报黑龙江省公益性普通玉米3区品比试验,2020年

参加黑龙江省普通玉米3区第一年区域试验;由
于该品种综合抗性较好、脱水快等特点,2021年

转到黑龙江省第一积温带机收组继续参加区域试

验,于2022年提升到黑龙江省第一积温带机收组

生产试验继续试验,在2023年牡单27通过了黑

龙江省农作物品种审定委员会的审定(审定编号:
黑审玉20230044)。

2 特征特性

2.1 农艺性状

牡单27为适宜籽粒机械化收获的玉米品种,
达到生理成熟需要≥10℃活动积温大约2450℃,
生育天数大约120d。种子出苗能力较强,幼苗健

壮,幼苗叶片绿色,叶鞘紫色,叶茎基紫色;花药紫

色,花丝紫色,雄穗分枝5~6个;成株可见16叶

片,穗上6片叶,成株株型为半收敛型,植株高度

约278cm,穗位高度约112cm。果穗形状为长筒

形,果穗苞叶长短适中,果穗轴颜色为红色,果穗

长度约22.6cm,果穗粗度约4.9cm,果穗行数为

16~18行,籽粒黄色,行粒数约43粒,标准水分

下籽粒百粒重约39.7g,籽粒类型为偏马齿型。

2.2 籽粒品质

牡单27籽粒品质检测分析(农业农村部谷物
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及制品质量监督检验哈尔滨测试中心),2020年检

测结果显示:粗淀粉含量达到74.19%,粗蛋白含量

9.61%,粗脂肪含量4.16%,赖氨酸含量0.25%,容
重达到757g·L-1。2021年检测结果显示:粗淀

粉含量71.29%,粗蛋白含量10.62%,粗脂肪含

量4.21%,赖氨酸含量0.26%,容重高达786g·L-1。

2.3 抗病性

牡单27抗病接种鉴定(黑龙江省农业科学院

植物保护研究所),2021年结果显示:大斑病中感、
接种发病达到5+级,丝黑穗病接种发病率4.3%,
高抗茎腐病。2022年结果显示:大斑病5级中

抗,丝黑穗病接种发病率5.4%,为中抗,高抗茎

腐病,抗穗腐病。

3 产量表现

3.1 鉴定试验

牡单27于2015年,在黑龙江省农业科学院

牡丹江分院试验地进行初级产量鉴定试验,于
2016年进行品比产量比较试验,该品种综合性状

优良,两年平均产量11628.5kg·hm-2,比对照

品种益农玉10号平均增产8.6%。

2017年和2018年进行黑龙江省内多网点鉴

定试验,试验地点在黑龙江省东部区域选择佳木

斯、穆棱、林口、宁安等地进行多点鉴定试验,试验

结果表明该品种高产稳产,适应能力强,抗倒伏性

强。2019年在省内外等地16个试验点继续进行

多网点鉴定试验,该品种稳产性好,抗倒抗病,脱
水快,适宜机收,平均产量11757.0kg·hm-2,比
对照品种鑫鑫1号平均增产6.6%(表1)。

表1 2019年牡单27参加各地生产试验产量表现

试验地 
产量/

(kg·hm-2)

增产率/

%
试验地

产量/

(kg·hm-2)

增产率/

%

林甸 8059.5 6.9 扎鲁特 11452.5 8.4

富裕 10353.0 3.1 翁牛特 12022.5 8.4

勃利 10528.5 4.1 土左旗 14073.0 7.6

宁安 12736.5 1.4 围场 12429.0 5.3

龙井 10738.5 7.8 万全 12535.5 8.1

临江 12396.0 7.7 浑源 13264.5 6.3

梅河口 9573.0 5.6 五寨 12507.0 8.2

蛟河 12712.5 7.0 平均 11757.0 6.6

科右中旗 12730.5 9.1

3.2 区域试验和生产试验

由表2可知,牡单27参加黑龙江省第一积温

带机收试验,2021-2022年在黑龙江省内进行了

7点次区域和生产试验。其中2021年区域试验

平均产量10437.4kg·hm-2,比对照品种益农玉

10号增产2.9%,其中1个试验点产量作废,有4个

试验点增产,增产点率达57%;牡单27于2022年

进行生产试验,平均产量13158.2kg·hm-2,比
对照品种益农玉10号增产7.9%,有1个试验点

产量作废,6个试验点增产,增产点率达86%。

表2 2021-2022年牡单27参加黑龙江省区域试验和生产试验产量表现

试验地点
2021区域试验 2022生产试验

产量/(kg·hm-2) 增产率/% 产量/(kg·hm-2) 增产率/%

黑龙江省农业科学院玉米研究所 11939.5 8.0 12529.6 5.4

东北农业大学农学院 9842.6 -2.1 11627.9 5.2

哈尔滨市益农种业有限公司 7334.8 14.4 11026.2 11.0

齐齐哈尔市富尔农艺有限公司 10453.3 10.2 - -

黑龙江阳光种业有限公司 - - 16054.2 9.9

龙江县丰吉种业有限责任公司 12115.4 -9.9 12964.2 -4.5

黑龙江垦丰种业有限公司 11394.9 10.4 14762.3 18.3

哈尔滨市农业科学院 9981.5 -10.4 13142.9 10.2

平均 10437.4 2.9 13158.2 7.9

4 栽培技术要点

4.1 选地

牡单27属于中晚熟机械粒收普通类型玉米

品种,应选择地力中等或偏上,排灌方便,适合大

型机械作业的地块。

4.2 整地

提倡以秋整地为主,深松为基础。如前茬作

物是玉米,秋收后及时灭茬,采取垄沟深松(一般

采用132kW 以上拖拉机、深松机)。前茬作物不

同,其整地方式也不同,都是为提高土壤墒情,改
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善土壤通气性能和土壤结构,提高土壤肥力和抗

旱排涝等能力,消灭或减少病虫和杂草的危害。
春整地,根据温度和土壤墒情,待土壤化冻10~
15cm时,使用灭茬旋耕机进行旋耕混拌,破碎大

土块,旋耕(10~15cm)、深松(20~25cm)、起垄、
播种、施肥、镇压一次性完成。

4.3 底肥

根据土壤供肥能力和土壤养分的平衡状况,
采用测土配方施肥,选用适宜肥料,满足植物对

氮、磷、钾及微量元素的需求。底肥宜选用肥效

长、能满足全生育期需要的肥料,提倡适当增施农

家肥、有机肥、生物菌肥、作物残茬等,底肥与种肥结

合,播种时,机械分层一次性施入,施肥深度在种子

下10~15cm。复合肥作底肥用量为800kg·hm-2。
一次性缓释复合肥用量为1000kg·hm-2。

4.4 中耕追肥

出苗后要进行深松或铲前趟一犁。结合中耕

进行追肥,大喇叭口期追施尿素(叶龄达到7~9片

展开叶时),追肥部位离植株10~15cm,深度8~
10cm,施肥后覆土严密。一般情况下,正常的玉米

田,追施尿素225~300kg·hm-2即可。如果是相对

贫瘠的地块,则可以适当增加到375~450kg·hm-2,
如果土壤肥沃度比较好,保水保肥能力强,则可以

适当降低到150~225kg·hm-2。

4.5 播种

根据土壤温度和墒情,在5~10cm耕层,当
地温稳定通过6~8℃时抢墒播种。播种做到深

浅一致,覆土均匀。采用机械化玉米精量播种机

抢墒播种,一次性完成清垄、施肥、播种、镇压作

业。对秸秆还田少或免耕地块,直接在茬地上播

种。砂壤土播深4~5cm,黑土播深3~4cm。墒

情好,应浅些,播深3~4cm;墒情不好,应深些,
播深4~6cm。镇压后不漏压,不拖堆。该品种

在第一积温带4月20日~30日播种。

4.6 苗前查田

播种10d后,及时查看种子萌发情况,如有

粉种现象,及时补种。

4.7 病虫草害防治

依据病虫害预测预报和田间情况,以“预防为

主,综合防治”为原则,优先采用生物、物理等绿色

防控措施,化学防治措施作为辅助[27]。化学除草

应选择安全、高效、环境友好型的除草剂,适时适

量用药,要严格控制剂量,切不可随意加大用药

量,以免产生药害。利用高秆作物喷杆式喷雾机

等施药机械。根据玉米长势等情况,适时运用化

控技术调控玉米植株的生长。
播种后喷施苗前土壤封闭除草剂,当喷杆式

喷雾机作业时,喷雾均匀喷洒在土壤表面。苗前

防草效果不好,可在玉米苗3~5叶时喷施除

草剂。
4.8 收获

在10月上中旬,当籽粒含水量降至25%以

下时进行机械籽粒收获。收获后籽粒含水量大于

14%时应及时晾晒或烘干,低于14%时可存储

入库。

5 适宜种植区域

牡单27主要在黑龙江省第一积温带≥10℃
活动积温2700℃以上区域作为机收籽粒品种种

植,采用直播栽培方式。生产上采用65cm标准

垄种植时,一般保苗6.0万~7.0万株·hm-2;采
用垄距110cm或130cm的玉米大垄双行种植

或其他通透栽培方式种植时,一般保苗7.0万~
8.0万株·hm-2,需要注意密度不宜过大。

6 展望

现代农业快速发展,全程机械化技术广泛应用

于农业生产,要求玉米品种应具有适宜规范化种植

及机械化收获的特点。根据市场需求,黑龙江省农

业科学院牡丹江分院玉米研究所以培育高产、优
质、抗逆等综合特性,宜机收玉米品种为目标,经过

多年南繁北育及全体工作人员的不断努力,选育出

了适宜机械籽粒收获的玉米品种牡单19(2020年

审定,审定编号:黑审玉20200044)[12]和牡单27
(2023年审定,审定编号:黑审玉20230044),适宜

大规模机械化收获,能够提高玉米生产效率同时

降低生产成本。两个品种的成功选育对黑龙江省

玉米全程机械化生产及现代化农业的发展提供了

技术支撑,为充分保障我国玉米高质量生产和粮

食安全提供了品种支持。
参考文献:
[1] 李腾飞,曾伟.农业强国背景下新一轮粮食产能提升潜力与

实施路径研究[J].经济纵横,2023(9):48-55.
[2] 王建斌.新征程推进农业农村现代化研究[J].理论视野,

2023(3):62-68.
[3] 马宝新.黑龙江省玉米生产现状与对策[J].黑龙江农业科

学,2018(12):111-112,117.
[4] 蔡中雨.浅议“十四五”期间玉米品种选育工作[J].现代化

121



     黑 龙 江 农 业 科 学 7期

农业,2023(10):28-30.
[5] 陈亚芹,张本斗,杨丹萍,等.吉林省玉米生产可持续发展的

影响因素和对策[J].中国种业,2014(6):16-19.
[6] 苏玉杰,张晓春,程建梅,等.优良玉米自交系‘浚696’的选

育与应用[J].中国农学通报,2024,40(3):41-45.
[7] 郑淑波,马文慧,陈鸽,等.吉林省玉米种业发展现状与对策

研究[J].中国种业,2023(12):37-40.
[8] 刘彬,郑莹,郝巧艳,等.高产稳产玉米新品种吉东367的选

育及精 简 高 效 栽 培 技 术[J].农 业 科 技 通 讯,2023(9):

177-179.
[9] 侯有良,钟改荣,卢保红,等.对中国玉米生产中良种良法机

械化协调发展的思考[J].农学学报,2014,4(6):13-16,106.
[10] 张世煌.玉米种质创新和商业育种策略[J].玉米科学,

2006,14(4):1-3,6.
[11] 黎裕,王天宇.玉米种质创新:进展与展望[J].玉米科学,

2017,25(3):11-18.
[12] 张庆娜,傅迎军,孙殷会,等.玉米新品种牡单19的选育及

栽培技术[J].黑龙江农业科学,2021(9):144-146.
[13] 刘月娥,徐田军,蔡万涛,等.我国玉米超高产研究现状与

展望[J].生物技术通报,2023,39(8):52-61.
[14] 张野,李继竹,谷岩,等.耐密植玉米品种天育108在吉林

省产量潜力研究[J].中国种业,2023(12):141-146.
[15] 李少昆.我国玉米机械粒收质量影响因素及粒收技术的发

展方向[J].石河子大学学报(自然科学版),2017,35(3):

265-272.

[16] 董永彬,李玉玲.高产稳产宜机收玉米品种豫单132的选

育与应用[J].中国种业,2021(8):101-103.
[17] 王振华,魏昕,张前进,等.河南省玉米品种利用原则[J].

种业导刊,2020(2):3-8.
[18] 柴宗文,王克如,郭银巧,等.玉米机械粒收质量现状及其

与含 水 率 的 关 系[J].中 国 农 业 科 学,2017,50(11):

2036-2043.
[19] 耿安红,孙扣忠.江苏沿海地区夏玉米生产季节气候特点

与高产栽培关键技术[J].上海农业科技,2016(6):71,73.
[20] 郑飞,陈静,崔亚坤,等.淮北不同生态区丰产稳产宜机收

玉米新品种筛选[J].作物杂志,2023(4):110-117.
[21] 陈玉振,许兰杰,聂占胜.机收型玉米品种九和玉369的选

育与栽培技术要点[J].农业科技通讯,2023(8):198-200.
[22] 王克如,李少昆.玉米机械粒收破碎率研究进展[J].中国

农业科学,2017,50(11):2018-2026.
[23] 王元东,张华生,段民孝,等.适于全程机械化生产的玉米

新品种选育探讨[J].中国种业,2014(11):23-25.
[24] 白石,于惠琳,张丽颖,等.玉米新品种辽单1811的选育及

制种栽培技术[J].辽宁农业科学,2021(5):87-88.
[25] 周超,常大军,李海涛,等.国审玉米新品种富单9202的选

育及栽培技术[J].黑龙江农业科学,2023(6):115-119.
[26] 赵久然,王荣焕,刘新香.我国玉米产业现状及生物育种发

展趋势[J].生物产业技术,2016(3):45-52.
[27] 王克文,罗钧鹏,孔顺宾,等.高产高抗玉米品种良禾367

的选育[J].中国种业,2023(12):175-178.

BreedingandCultiationTechnologyofNewMaize
VarietyMudan27withMechanicalHarvesting

ZHANG Qingna1,JIANG Jun2,SHAO Guangzhong1,SUN Yinhui1,CHENG Juan1,
FUYingjun1
(1.MudanjiangBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Mudanjiang157000,China;2.Heilongjiang
HengyuanHempTechnologyCo.LTD,Mudangjiang157013,China)

Abstract:Inordertopromotetheextensionandapplicationofhigh-yieldcultivationofmechanicalharvestmaize
hybridMudan27,thebreedingprocess,morphologicalcharacteristics,yieldcharactersandkeycultivation
managementtechniquesofMudan27wereintroducedinthispaper.Mudan27isanewmaizevarietysuitable
formechanicalharvesting,whichwasbredbyMudanjiangBranchofHeilongjiangAcademyofAgricultural
Sciences,withmaizeinbredlineMy313asthemotherandmaizeinbredlinegl288asthefather.In2021,the
averageyieldwas10437.4kg·ha-1intheharvestgroupofthefirstaccumulationtemperatezonein
HeilongjiangProvince,whichwas2.9% higherthanthatofthecontrolvarietyYinongyu10;In2022,the
averageyieldreached13158.2kg·ha-1intheproductiontestofthefirstaccumulationtemperatezonemachinery
collectiongroupinHeilongjiangProvince,whichwas7.9%higherthanthatofthecontrolvarietyYinongyu10.
Inthe2023,Mudan27wasapprovedbytheHeilongjiangCropVarietyAccreditationCommittee(accreditation
number:Heishenyu20230044).Itisanewmaizevarietysuitableformechanizedharvestingwithcharacteristics
ofdenseresistance,highqualityandfastdehydration.Ithasagrowthperiodof120daysinspringsowingin
HeilongjiangProvince,andissuitableforplantinginthefirstaccumulativezoneofHeilongjiangProvincewith≥
10℃accumulativetemperatureof2700℃andotherareaswithsimilarecologicalconditions.
Keywords:maize;Mudan27;mechanicalharvesting;breeding;cultivationtechnology
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