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摘要:糜子是重要的救灾救荒作物,也是北方旱作地区农业生产的优势作物。为深入推动黑龙江省西部地区

糜子生产和产业发展,本研究针对该地区糜子种植过程中遭遇的6种主要农业气象灾害类型,进行了系统分

析与评估。针对每种灾害类型对糜子生长情况的影响、采取的防治措施,以及种植管理中的关键注意事项3
个方面进行梳理和总结,为农户田间防灾减灾提供理论依据,合理推进相关气象灾害预防措施,最大限度减

少灾害造成的经济损失。
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  糜子(Panicummiliaceum L.)起源于中国,
在我国栽培历史悠久,是我国干旱半干旱地区主

要粮食作物之一[1]。糜子在我国粮食生产中具有

明显的地区优势和生产优势,是我国西北、华北和

东北地区人们的主要食物,还能制作黄酒,糜糠和

糜草也可当作家畜家禽的主要饲料[2-3]。糜子作

为五谷之一,富含丰富的营养价值,在营养和食品

安全方面具有许多潜在的应用价值[4]。研究发现

糜子中含有较多的天然活性物质,如不饱和脂肪

酸和酚类化合物等,具有降血脂、抗氧化、提升血

浆中的高密度脂蛋白等作用[5-7]。糜子是一种能

够达到膳食平衡的多元化特色食物,伴随人们生

活水平的提高,糜子对健康的益处被更多人认识

和接受,因此也被列为未来智慧食物之一。此外,
糜子作为传统的杂粮,具有生育期短、耐干旱、耐
盐碱、养分利用效率高的特点[8],是重要的救灾备

荒作物,如1962年是我国自然灾害最严重的一

年,也是全国糜子种植面积最大的一年,其中内蒙

古种植面积达68.8万hm2。
然而黑龙江省西部地区糜子种植常遭遇低

温、干旱、涝灾等灾害,严重影响了糜子的品质和

产量[9]。目前国内外关于糜子的灾害类型及预防

措施的综述几乎鲜有报道。本文结合糜子的种植

气候条件,针对黑龙江省西部地区糜子种植过程

中可能遇到的霜冻、干旱、低温寡照、冻害、倒伏和

暴雨洪涝6种主要农业气象灾害对糜子的影响,
提出以下技术管理措施,以期为农户做好田间防灾

减灾提供参考,降低气象灾害对糜子的危害,实现

糜子优质、高产,进而保护糜子种植户的经济效益。

1 糜子苗期冻害及补救措施

1.1 苗期冻害对糜子的危害

冻害是影响黑龙江省西部糜子产量的主要气

象灾害之一。有研究显示黑龙江省低温冻害平均

损失率达0.5%~1.2%[10]。春季播种时如遭遇

冻害,轻则会使种子萌发和幼苗生长发育延迟,严
重时会导致种子失去发芽能力。苗期是植物生长

发育中最敏感和最重要的时期,如果苗后出现“倒
春寒”现象,则低温会造成冷害。由于糜子幼苗组

织柔软,抗寒性较弱,冻害可使其生理机能受损,
代谢受抑制,容易发生除草剂药害,造成幼苗长势

弱,甚至死亡[11]。同时,弱苗也容易受杂草和病

害威胁,使糜子生长发育受到影响,从而造成糜子

减产。
1.2 防治措施

1.2.1 品种选择 选择耐寒耐冷糜子品种,例如

黑黍子、景泰疙瘩红、黄糜子等抗寒品种,可以很

大程度减轻糜子冻害的发生。也可以通过选用早

熟品种适期晚播错过倒春寒时期。
1.2.2 种子处理 播种前用生物钾肥拌种,用量

为0.5kg·(667m2)-1溶于250mL·(667m2)-1

水中,稍加阴干后播种,可提高种子质量,增强抗

逆性,从而提高种子的发芽率。为避免苗期冻害

的发生,应该在地温稳定通过12℃、土壤墒情较

好时进行播种。选择没有风的天气在垄上机械开

沟施肥后进行穴播或条播,播种后覆土3~5cm,
并及时镇压保墒。
1.2.3 苗期早追肥 糜子受冻害后,由于低温造

成土壤微生物活动较弱,养分含量较少,基肥和种
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肥不能满足糜子生长的需要,此时应该早追肥,有
利于促进幼苗的萌发和生长,从而使糜子苗粗根
壮起到抗寒的作用。
1.2.4 苗期施磷 苗期施磷肥可以提高糜子根
系的活力,还能满足植株对磷素的需求,同时对于
缓解低温冷害有一定的效果。最有效的方法是在
种肥中施入磷肥总量的1/3,或施入富尔磷钾菌2~
3kg·(667m2)-1,效果较好。对于没有施入种肥

的田块,可在苗期喷施磷肥叶面肥,效果也很好。
1.2.5 深松或深耥 对于土壤水分较大的地块,
可进行深松,能起到散墒、沥水、增温和灭草等作
用;对于土壤水分适宜的地块,进行深耥一犁,可
使地温增加1~2℃。
1.2.6 早间苗 在糜子5叶期至6叶期间苗一
次,留大苗、壮苗,去掉弱苗。及早去掉弱苗以减
少养分消耗,增强通风透光,降低病虫害的危害,
进而提高糜子的产量和品质。
1.2.7 加强病虫害防治 糜子受冻后,叶片失绿
枯死,感病能力增加,容易感染病虫害,此时应该
结合当地的病害情况,采取相应的药剂防治措施。
例如发生细菌性条斑病时,应该及时拔出病株,并
集中销毁,在发病初期时则喷施生菌素、噻唑锌、
氯溴异氰尿酸等杀菌剂,对全株进行喷施。
1.3 注意事项

精耕细作,打好播种基础。整地时,翻耕后进

行耙地,再旋耕,达到土壤上虚下实,土表平整,底
墒好[12]。如果耕层较浅,则不利于植株根系下扎

吸收养分;土壤疏松也不利于出苗和培育壮苗,倒
春寒发生时,更易发生冻害。

2 糜子旱灾及防治措施

2.1 旱灾对糜子的危害
干旱是导致糜子减产最严重的自然灾害之

一,在糜子生长周期中种子萌发期和幼苗生长期

是关键时期,干旱会严重影响糜子的成活率[13]。
刘紫娟等[14]研究发现干旱导致糜子籽粒质量和

地上部生物量降低55.8%和54.9%。干旱导致
土壤水分不足,造成播种后缺苗,甚至不出苗的现
象发生,或者在糜子生长后期由于水分的供应不
足导致糜子植株生长纤弱,影响分蘖发根。干旱
会使糜子的光合能力减弱,呼吸受阻,阻碍蛋白质
的合成,但生命活动下降,分解增加,粒重降低,严
重缺水时,会造成细胞质变形,根尖失去溶胶状

态,茎叶萎蔫不能直立,甚至空壳秕粒。张美俊等[15]

研究表明,糜子在生长期间,其中水分临界期缺水
或干旱对糜子的生长发育影响最大,干旱导致作
物缺苗率高达20%,严重时高达40%以上,会造
成糜子大面积减产。

2.2 防治措施

2.2.1 品种选择 选用抗旱品种,例如2022年
黑龙江省大庆市林甸县选用抗旱品种齐黍2号种
植,其平均产量为3217.5kg·hm-2,较对照品种
齐黍1号增产4.2%。
2.2.2 抢早播种及种子处理 在适播期内,尽量
提早种植。因为糜子从播种到拔节期间,是以生
根,促茎叶为主的营养生长。如抢墒播种,可以在
土壤表层已经解冻,但没完全化开的时候进行播
种,增加水分含量,促进扎根。对于特别干旱少雨
的地区,可用保水药剂拌种,对耐旱有一定的
作用。
2.2.3 肥水管理 推荐增施有机肥并深耕土壤,
其实这是一种秸秆还田方式[16]。根据糜子的需
水量及当地的气候条件,制定合理的灌溉制度。
利用一切方法抗旱救灾,引水浇灌。在浇灌方式
中,推荐利用管道喷灌、暗灌或滴灌,这些都是比
较节约水资源和节省人力的灌溉方式,比传统的
沟渠省水节时约50%。
2.2.4 地膜增温 也可以推广地膜覆盖技术,可
以提高地温,同时减少土壤水分的蒸发,从而达到
节水抗旱的作用。张润泽[17]研究表明,与常规栽
培相比,地膜覆盖技术可以使小麦籽粒产量增加

12.1%~17.7%,水 分 利 用 效 率 提 高7.2%~
30.8%。
2.3 注意事项

要及时与当地政府及气象部门沟通,做到预
报预警,减少损失[18]。干旱较为严重的时期,是
地下害虫、黏虫等多发的时节,要注意及早用药防
治。当虫害发生时,可用2.5%敌白虫粉剂25~
35kg·hm-2进行喷雾防治,每隔7d喷雾1次,至
少喷雾2次。

3 糜子涝灾及防治措施

3.1 涝灾对糜子的危害
降雨量大、频繁降雨,不能及时排水是造成糜

子涝害发生的主要原因[19]。农田土壤水分长期
处于饱和状态,糜子根系氧气不足,容易烂根和死
苗造成糜子受害而减产[20]。另外,由于植株长时
间在水里浸泡,根系呼吸作用受到抑制,会造成
“生理性干旱”,后期极易发生倒伏,进而影响糜子
产量和品质。植株在处于缺氧状态下,微生物异
常活跃,会产生一系列的有害物质毒害植株根部,
此时植株已经比较脆弱,雨过天晴后高温高湿环
境下极易发生糜子黍瘟病、叶斑病等病害。
3.2 防治措施

3.2.1 强排积水 洪涝发生后,及时加强田间管
理,尽快排掉田间积水,可采用疏通沟渠或直接用
抽水机等方式,防止糜子长时间泡在水里。过水
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地块要及时清除叶片上的污泥,使其尽快恢复光
合能力。
3.2.2 增加中耕次数 排水后,及时中耕培土,
能够改善土壤板结,通气不良的问题,从而促进根
系恢复活力。同时及时培土,还能较大程度上防
止倒伏发生。
3.2.3 追肥保收 肥料流失过多,中耕松土后期
追施速效氮肥或喷施叶面肥磷酸二氢钾,促进糜
子新根发育,恢复生长。也可以结合追肥,添加施
用芸苔素内酯,增强植株抗逆性,提高防治效果。
3.2.4 加强病虫害防治 当黍瘟病发生时,要在
糜子破口期和抽穗末期进行防治,用20%三环唑

1.5kg·hm-2兑水750~900kg·hm-2喷施。
3.3 注意事项

涝害发生后,田间湿度较大,温度也会升高,
正是病虫害高发和蔓延的最佳时期。农户们要根
据病虫害发生规律及时防治。防治应该以预防为
主,不能施用高毒农药,避免药害。

4 糜子生育后期低温寡照及防治措施

4.1 生育后期低温寡照对糜子的危害

糜子是短日照作物,对每日光照时间的长短
反应敏感,以每日光照13~14h为宜,光照时间
缩短,会造成生育期缩短,发育加快[21]。在生育
后期遇到低温寡照天气会使糜子徒长,抑制干物
质积累,根系活性减弱,并使成熟期推迟,增加植
株倒伏风险。糜子在抽穗期后遇到低温寡照天
气,干物质积累及转运速度会受到抑制,且弱光胁
迫的程度越高,干物质积累和转运效果也越差,产
量就会越低。另一方面,由于干物质积累减少,糜
子品质也随之变差。同时,低温寡照常常伴随着
较大的降雨量,田间湿度加大,极易引起糜子黑穗
病的发生[22]。
4.2 防治措施

4.2.1 强化田间管理 针对低温寡照出现的不
利影响,要加大糜子田中耕除草、喷施叶面肥,及
时增加田间管理力度。加快铲耥进度,多铲多趟,
活化耕层,同时及时追肥,可加快农作物生长发育
进程。
4.2.2 及时做好病虫害防治 在糜子病虫害发
生的关键时期,应该做好病虫害的防治工作。当
黑穗病发生时,可用50%多菌灵可湿性粉剂按种
子质量的0.05%~0.10%用量拌种。同时应该
在农技人员的指导下进行叶面施肥,防止药害和
肥害的发生。
4.3 注意事项

要及时关注气象部门发布的最新天气预报预
警信息,做好防范应对的准备。受灾害后第一时

间联系农技专家进行指导,科学的田间管理是减

轻气象灾害损失的有效应对措施,随着后期天气

状况的好转,应加大糜子田的叶面肥追施和病虫

害防控力度。

5 糜子霜冻及防治措施

5.1 霜冻对糜子的危害

霜冻是低温冷害的一种,霜冻可以破坏糜子

正常的新陈代谢,使植物体内产生毒素而受害。
霜冻对糜子的危害主要是由于低温使植株体内的

水分结冰,其中一些进行光合作用和呼吸作用的

器官受到损害,严重时导致植株死亡。受害后气

温回升较慢则对糜子伤害较轻,气温回升剧烈时

会造成尚未冻死的植株枯萎,甚至死亡,而霜冻较

重的情况下,就会造成糜子大幅度减产[23]。
5.2 防治措施

5.2.1 品种选择 选择抗冻抗寒糜子品种,提高

糜子抵御霜冻的能力。经常发生早霜的地区应选

择早熟品种种植,中晚熟品种贪青晚熟,早霜严重

时甚至造成绝产失收。
5.2.2 秋霜春防,适时早播 根据多年的温度监

测,严格掌握糜子播种期,力争适期早播,缩短播

期充分利用前期积温,从而获得丰收。受灾后应

加强田间管理,采用追肥、松土、除草等措施促进

受害作物恢复生长,减少损失。
5.2.3 灌溉法减少冻害 通常霜冻发生后日出

前的温度最低,对糜子的伤害也最严重,因此提升

日出前的温度是减轻糜子霜冻危害较为有效的措

施。例如,在霜冻发生的前一天灌水,保温效果较

好。据试验,灌水后的作物叶面温度在夜间可比

不灌水的提高1~2℃。另外熏烟法也是一种有

效措施,通过燃烧柴草等发烟物体,在糜子上面形

成烟幕,使降温变慢,并同时增加株间温度。一般

熏烟能达到增温0.5~2.0℃的效果。
5.2.4 喷施化学药剂 效果较为理想的防冻剂

有油菜素内酯1500倍液和0.5% CaCl2,均可以

在霜冻防御中推广应用。
5.3 注意事项

当大面积霜冻发生时,烟雾机喷施水雾法可

以作为一种应急的防霜措施,在短时期的霜冻防

御中有较好的效果。

6 糜子倒伏及防治措施

6.1 倒伏对糜子的危害

糜子进入灌浆期穗部逐渐加重,如根系发育

不良,下雨后土壤疏松,如遇大风即可造成倒伏,
倒伏后导致下方被压的叶片通风差,光照不足,严
重影响灌浆,使粒重大幅度降低,秕谷率增加,极
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大程度地影响产量,同时也增加了收获的难度。
6.2 防治措施

6.2.1 品种选择 选用茎秆强壮、根系发达的中矮

秆品种,提高糜子的抗倒伏能力[24]。例如年丰5号、
齐黍3号和齐黍4号等。
6.2.2 合理施肥 在生产上,应合理使用氮、磷、
钾肥,可以有效地降低糜子的倒伏率。据研究发

现,合理施用钾肥可以使维管束数量增加,倒伏率

和倒伏角度降低,从而提高茎秆的单茎根量和机

械强度,增强其抗倒伏能力,例如赤黍1号栽培中

适宜的施钾量为120kg·hm-2,能够使籽粒产量

和抗倒伏能力显著提高[25]。
6.2.3 田间管理 早间苗,蹲好苗。研究发现当

糜子幼苗长到2cm就应该间苗,当超过3cm,间
苗时间推迟7d,减产会达到10%以上[26]。通过降

低种植密度提高糜子的群体结构,有利于提高糜子

的分蘖数,促进不定根的形成,从而增强抗倒伏性。
6.3 注意事项

通过实证分析,糜子在拔节期喷施1.05kg·hm-2

多效唑,能有效调节糜子茎秆的形态,增加糜子抗

倒伏能力,增产3.81%。田间有明显积水的地

块,应该尽快排除田间积水,从而减少糜子植株在

水中浸泡的时间。充分利用沟渠、排水沟等设施,
或人工开挖排水沟,有条件可采用水泵等设备进

行排水。同时做好糜子叶片清淤工作,促进植株

恢复正常光合能力[27]。在灌浆前出现糜子倒伏

的,通常能自动恢复直立生长。

7 结语
糜子在我国粮食生产中虽属小宗作物,却具

有较强的抗逆性,在国民经济中占有重要地位。
东北地区是我国糜子主产区之一,但由于自然条

件和人为因素的限制,糜子生产受到很大影响,部
分种植户损失严重,因此,要将糜子生产品质与气

象灾害联系起来,选择适合当地气候环境种植的

糜子品种,并制订防治管理方案,合理推进相关气

象灾害预防措施,最大限度减少灾害造成的经济

损失,提高糜子品质。同时加强气象灾害宣传管

理,为农户提供精准的气象服务。气象服务相关

单位应通过多种方式对农业气象灾害进行监测预

警,帮助农民抵御气象灾害,并有助于种植户更好

地认识气象灾害造成的危害,积极参与防范和应

对灾害天气。
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机收玉米新品种牡单27的选育及栽培技术

张庆娜1,姜 军2,邵广忠1,孙殷会1,程 娟1,傅迎军1

(1.黑龙江省农业科学院 牡丹江分院,黑龙江 牡丹江157000;2.黑龙江恒元汉麻科技有限公司,
黑龙江 牡丹江157013)

摘要:为了促进机收玉米杂交种牡单27高产栽培的推广与应用,本文介绍了牡单27的选育过程、特征特性、
产量表现及栽培管理技术要点。牡单27是黑龙江省农业科学院牡丹江分院以玉米自交系 My313为母本,以
玉米自交系gl288为父本杂交选育而成,适合籽粒机械收获的玉米新品种。2021年参加黑龙江省第一积温带

机收组区域试验平均产量10437.4kg·hm-2,较对照品种益农玉10号增产2.9%;于2022年参加黑龙江省

第一积温带机收组生产试验,平均产量达到13158.2kg·hm-2,较对照品种益农玉10号增产7.9%。2023年

牡单27通过了黑龙江省农作物品种审定委员会的审定(审定编号:黑审玉20230044)。该品种具有耐密、优
质、脱水快等特点,为适宜机械化收获的玉米新品种,在黑龙江省春播生育期为120d,适宜在黑龙江省第一积

温带需≥10℃积温2700℃及其他生态条件相近地区种植。
关键词:玉米;牡单27;机械收获;选育;栽培技术

  2022年全国玉米产量为27720万t,对我国

粮食增产的贡献最大,已达到69.04%[1]。东北

地区是我国粮食生产的主要核心区,土地肥沃,适
合大面积规模化种植。2022年东北地区粮食增

产占全国粮食增产总量的37%,规划期内增产

5500万t,黑龙江省增产高达3645万t[1]。农业

由粗放式的发展方式向实现农业农村集约的发展

方式转变,力求实现高质量发展,追求种植效益、

提升粮食单产的机械精细化发展[2]。目前我国玉

米种质资源遗传基础还很狭窄,生产上大面积应

用突破性优良品种较少,尤其是缺少耐密性好、抗
逆强、品质优良的玉米品种[3]。利用现代育种技

术加强种质资源创新和利用,加快耐密、抗逆、籽
粒脱水快、丰产性好、品质优和宜机收等突破性新

品种的选育,已成为我国玉米产业发展的迫切需

求[4-11]。耐密宜机收玉米新品种的选育和配套栽
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DisasterTypesandRemedialMeasuresofBroomcorn
MilletinWesternHeilongjiangProvince

HOUXiaomin,YANFeng,DONGYang,ZHAOFuyang,LIQingquan
(QiqiharBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Qiqihar161006,China)

Abstract:Broomcornmilletisanimportantcropfordisasterreliefandrelief,anditisalsoadominantcropin
agriculturalproductioninnortherndryfarmingareas.Inordertoprovideatheoreticalbasisforfurtherpromotingthe
productionandindustrialdevelopmentofbroomcornmilletintheWesternRegionofHeilongjiangProvince,

thisstudysystematicallyanalyzedandevaluatedsixmaintypesofagrometeorologicaldisastersencounteredin
thecourseofbroomcornmilletplantingintheregion.Theeffectsofeachtypeofdisasteronthegrowthof
broomcornmillet,thepreventionandcontrolmeasurestaken,andthekeypointsforattentioninplanting
managementwerereviewedandsummarizedtoprovidetheoreticalbasisforfarmers'disasterpreventionand
reductioninthefield,andjointlypromoterelevantmeteorologicaldisasterpreventionmeasurestominimizethe
economiclossescausedbydisasters.
Keywords:broomcornmillet;weatherdisaster;preventivemeasure
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