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紫孢侧耳培养条件的优化研究
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摘要:紫孢侧耳是食药兼用真菌,营养丰富且具有多种药用功效,为了进一步开发这一自然资源,通过单因素

试验和正交试验对实验室保存的一株紫孢侧耳菌种进行生长特性研究,确定培养基的最佳配方。结果表明,
在6种供试碳源中,紫孢侧耳菌丝以利用多糖即淀粉生长最好,淀粉最佳添加量为20g·L-1;在6种供试氮源

中,菌丝在有机氮源中的长势更好,其中以添加酵母浸粉的长势最佳,酵母浸粉最佳添加量为8g·L-1;MgSO4
添加量对菌丝的生长影响较小,则 MgSO4最适添加量为0.2g·L-1;KH2PO4添加量对菌丝的生长影响不显

著,则KH2PO4添加量为0.5g·L-1;菌丝在pH5~9范围内均能正常生长,最适pH为7。
关键词:紫孢侧耳;生长特性;培养基

收稿日期:2023-11-20
基金项目:国家重点研发计划课题子课题(2017YFD0300104-02);中韩国际农业技术合作项目(延大横向〔2019〕第19号)。
第一作者:吴悦(1999-),女,硕士研究生,从事食用菌栽培育种研究。E-mail:2597558936@qq.com。
通信作者:刘迪(1973-),男,博士,副教授,从事菌物发育生物学相关研究。E-mail:liudi@ybu.edu.cn。

  紫孢侧耳(Pleurotussapidus)隶属于担子菌

门(Basidiomycota)、伞菌纲(Agaricomycetes)、伞
菌目(Agaricales)、侧耳科(Pleurotaceae)、侧耳属

(Pleurotus),又称美味侧耳[1-2]。侧耳属真菌种

类繁多、分布广泛,在亚洲、欧洲、北美洲、南美洲、
非洲和大洋洲均有分布[3]。截止到2023年11月

28日,侧耳属下已有773个名称条目(http://www.
indexfungorum.org/Names/Names.asp),然而被广

泛接受的物种仅约50种[4]。我国侧耳属真菌资

源十分丰富,现已发现的该属真菌有36种,其中

包括野生的和引种栽培的。紫孢侧耳在我国大部

分地区均有分布,主要生长于春秋季节的阔叶树

木的枯木上,具有丰富的营养、鲜美的口感和快速

繁殖的特点,目前已广泛实现大规模人工栽培[5-7]。
侧耳属真菌内含有多糖、氨基酸、蛋白质、脂

肪酸等营养物质,这些生物活性成分具有增强机

体免疫力、延缓衰老、抗疲劳、抗肿瘤、调节血糖、
调节血脂和化学预防等重要作用[8-11]。侧耳属真

菌具有一定的药用价值和保健作用,是一类药用

潜力巨大、食用价值极高的食用菌[12-13]。紫孢侧

耳为食药兼用的真菌,具有增强体质、促进代谢、
降低血压和血液中的胆固醇等功效[14-15]。紫孢

侧耳是一种市场前景广阔的食用菌品种[2],培育

并驯化出优质的食用菌品种,将对产业的发展起

到至关重要的作用。但目前对紫孢侧耳栽培条件

的优化还存在着较大的限制,制约其产业化、规模

化。因此,为了更好地明确紫孢侧耳菌的生长发

育基础并了解其营养特性,本研究采用单因素试

验和正交试验对不同碳源、氮源的种类及添加量

进行了研究,以及探究 KH2PO4、MgSO4添加量

和pH对紫孢侧耳菌丝生长的影响,旨在为紫孢

侧耳的栽培培养以及菌种的可持续利用提供理论

依据,并为紫孢侧耳的规模化和产业化发展提供

参考。

1 材料与方法

1.1 材料

1.1.1 供试菌种 供试紫孢侧耳菌种(BLZ),保
存于延边大学农学院食(药)用真菌研究所。
1.1.2 培养基 PDA培养基:马铃薯200g·L-1,
葡萄糖20g·L-1,琼脂20g·L-1。

基础培养基:葡萄糖20g·L-1,酵母浸粉5g·L-1,
琼脂20g·L-1,MgSO40.5g·L-1,KH2PO41.5g·L-1。
1.2 方法

1.2.1 菌种活化 将菌种从4℃冰箱中取出,置
于室温下2h,在超净工作台中,用接种铲铲取

0.5cm×0.5cm 左右的菌块转接到配制好的

PDA培养基平板的中央,倒置于28℃恒温培养

箱中进行暗培养,空气相对湿度80%,6d左右菌

丝即可长满平板备用。
1.2.2 碳源种类及淀粉添加量筛选 以无碳源

的基础培养基作为空白对照组,在试验组中分别

添加20g·L-1的葡萄糖、乳糖、蔗糖、淀粉、果糖

和麦芽糖,研究不同碳源种类对紫孢侧耳菌丝生

长的影响。
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分别向基础培养中添加淀粉5,10,20,30和

40g·L-1,研究不同淀粉添加量对紫孢侧耳菌丝

生长的影响。
1.2.3 氮源种类及酵母浸粉添加量筛选 以无

氮源的基础培养基为空白对照组,在试验组中分

别添加5g·L-1的硝酸铵、硫酸铵、氯化铵、蛋白

胨、酵母浸粉和牛肉膏,研究不同氮源种类对紫孢

侧耳菌丝生长的影响。
分别向基础培养中添加酵母浸粉2,5,8,11

和14g·L-1,研究不同酵母浸粉添加量对紫孢侧

耳菌丝生长的影响。
1.2.4 pH 筛 选 用1.0mol·L-1的 HCl和

NaOH调基础培养基的pH 至5,6,7,8和9,研
究不同pH对紫孢侧耳菌丝生长的影响。
1.2.5 MgSO4添加量筛选 分别向基础培养基

中添加 MgSO40.2,0.5,0.8,1.1和1.4g·L-1,
研究 MgSO4添加量对紫孢侧耳菌丝生长的影响。
1.2.6 KH2PO4添加量筛选 分别向基础培养

中添加KH2PO40.5,1.0,1.5,2.0和2.5g·L-1,研

究不同 KH2PO4添加量对紫孢侧耳菌丝生长的

影响。
1.2.7 接种及生长速度测定 在超净工作台中,
将活化好的菌种,用直径9mm的打孔器沿着菌

落边沿往里0.5cm处打孔,保持菌块菌龄基本一

致。将菌块接种于相应的平板培养基的中心,倒
置于28℃恒温培养箱中进行暗培养,空气相对湿

度80%。待其中一组处理组的菌丝快长满平板

时,使用“十”字交叉法测定各处理组平板上菌落

的直径。
菌丝生长速度(V,mm·d-1)的 计 算 公 式

如下,
V = (A-B)/D
式中,A 为测量的菌落直径(mm);B 为接种

菌块的直径(mm);D 为培养时间(d)。
1.2.8 正交试验 根据单因素试验结果,对淀

粉、酵母浸粉、pH、MgSO4、KH2PO4进行L16(35)
5因素3水平的正交试验,试验因素和水平见

表1。

表1 正交试验因素水平设计

水平
因素

A淀粉/(g·L-1) B酵母浸粉/(g·L-1) CMgSO4/(g·L-1) DKH2PO4/(g·L-1) EpH

1 10 5 0.2 0.5 7

2 20 8 0.5 1.0 8

3 30 11 0.8 1.5 9

1.2.9 数据分析 采用Excel2019进行数据整

理,利用SPSS26.0软件进行单因素方差分析,试验

结果以平均值±标准差表示,每个处理3次重复。

2 结果与分析

2.1 不同碳源种类对菌丝生长的影响

由表2和图1可知,从日平均生长速度来看,
以淀粉为碳源的试验组内的菌丝生长速度最快,
以葡萄糖、蔗糖、麦芽糖、果糖为碳源的试验组及

对照组次之,以乳糖为碳源的试验组内的菌丝生

长最慢。从菌落形态来看,对照组和试验组的菌

落颜色都是从黄色到白色生长;试验组菌丝边缘

规整且浓密,对照组菌丝边缘不规整且稀疏。根据

菌丝生长速率、菌落形态及显著性分析结果综合考

虑,确定淀粉为紫孢侧耳菌丝生长最适合的碳源。

表2 不同碳源种类对菌丝生长的影响

碳源 
日平均生长速度/
(mm·d-1)

菌丝

长势

边缘

整齐度

无碳源(CK) 4.59±0.35b ++ 较齐整

葡萄糖 4.51±0.35b +++ 齐整

蔗糖 4.95±0.28b +++ 齐整

麦芽糖 4.88±0.19b +++ 齐整

可溶性淀粉 5.48±0.17a +++ 齐整

乳糖 3.96±0.22c +++ 齐整

果糖 4.71±0.22b +++ 齐整

  注:“+”表明菌丝生长较弱;“++”表明菌丝生长正常;
“+++”表明菌丝生长旺盛。不同小写字母表示不同碳源间存

在显著性差异(P<0.05)。下同。

图1 不同碳源种类下菌落的生长状态
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2.2 不同淀粉添加量对菌丝生长的影响

由表3和图2可知,从日平均生长速度来看,
菌丝生长最快的是淀粉添加量为20,30和40g·L-1,
生长速度分别为6.11,6.00和6.04mm·d-1。其

次为5和10g·L-1,生长速度分别为5.54和

5.68mm·d-1。可见随着淀粉添加量的增加,菌
丝的生长速度不断增大,20g·L-1生长速度达到

最大。除了淀粉添加量为5g·L-1时菌丝生长正

常,其余菌丝都是生长旺盛。综合考虑菌丝生长

速率、菌落形态及显著性分析结果,确定紫孢侧耳

菌丝生长最适淀粉添加量为20g·L-1。

表3 淀粉添加量对菌丝生长的影响

淀粉添加量/

(g·L-1)
日平均生长速度/

(mm·d-1)
菌丝

长势

边缘

整齐度

5 5.54±0.18b ++ 齐整

10 5.68±0.02b +++ 齐整

20 6.11±0.13a +++ 齐整

30 6.00±0.17a +++ 齐整

40 6.04±0.08a +++ 齐整

图2 不同淀粉添加量下菌落的生长状态

2.3 不同氮源种类对菌丝生长的影响

由表4和图3可知,从日平均生长速度来看,
在添加酵母浸粉和牛肉膏为氮源时,试验组内的

菌丝生长最快;以添加蛋白胨和硫酸铵为氮源的

试验组次之;以添加硝酸铵和氯化铵作为氮源时,
试验组内的菌丝生长较差;生长最差的是对照组。
在有机氮源中,添加酵母浸粉、牛肉膏和蛋白胨的

培养基中紫孢侧耳菌丝生长旺盛、边沿整齐,其中

添加酵母浸粉的培养基中菌丝的生长速度最快,
且3种添加有机氮源的培养基中的菌丝日平均生

长速度明显高于添加无机氮源的培养基中的菌

丝;在无机氮源中,含硝酸氨、硫酸铵和氯化铵的

培养基中菌丝生长稀疏,长势缓慢;对照组中菌丝

生长最差。综合考虑菌丝生长速率、菌落形态及

显著性分析结果,确定酵母浸粉为紫孢侧耳菌丝

生长最适合的氮源。

表4 不同氮源种类对菌丝生长的影响

氮源
日平均生长速度/

(mm·d-1)
菌丝

长势

边缘

整齐度

无氮源(CK) 2.44±0.18d - -

硝酸铵 3.10±0.07c + 齐整

硫酸铵 3.18±0.09bc + 齐整

氯化铵 2.99±0.04c + 齐整

蛋白胨 3.51±0.30b ++ 齐整

酵母浸粉 4.83±0.32a +++ 齐整

牛肉膏 4.55±0.13a +++ 齐整

图3 不同氮源种类下菌落的生长状态

2.4 不同酵母浸粉添加量对菌丝生长的影响

由表5和图4可知,从日平均生长速度来看,
酵母浸粉添加量为5,8和11g·L-1时菌丝生长

较快,生长速度分别为5.57,5.71和5.82mm·d-1。

其次为2和14g·L-1,生长速度分别为5.25和

5.21mm·d-1。可见随着酵母浸粉添加量的增

加,菌丝的生长速度不断增大,11g·L-1时生长速

度达到最大。除了酵母浸粉添加量为2g·L-1时
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菌丝生长正常,其余菌丝都是生长旺盛。综合考

虑菌丝生长速率、菌落形态及显著性分析结果,
确定紫孢侧耳菌丝生长最适合酵母浸粉添加量

为8g·L-1。

图4 不同酵母浸粉添加量下菌落的生长状态

表5 酵母浸粉添加量对菌丝生长的影响

酵母浸粉添加量/

(g·L-1)
日平均生长速度/

(mm·d-1)
菌丝

长势

边缘

整齐度

2 5.25±0.15bc ++ 齐整

5 5.57±0.05ab +++ 齐整

8 5.71±0.07a +++ 齐整

11 5.82±0.15a +++ 齐整

14 5.21±0.33c +++ 齐整

2.5 不同pH对菌丝生长的影响

由表6和图5可知,在不同pH条件下紫孢

侧耳菌丝均可旺盛生长,边缘齐整,但生长速度存

在差异,pH为8,9和6的菌丝生长速度较快,pH
为7和5生长速度较慢。其中pH 为8,9,6时,
菌丝生长速度无显著差异,生长速度依次为4.92,
4.85和4.80mm·d-1;其次pH为7,即中性时,菌

丝生长速度为4.65mm·d-1,其生长速度与pH
为6和9时无显著差异。pH为5时,生长速度最

慢,为4.31mm·d-1。综合考虑菌丝生长速率、
菌落形态及显著性分析结果,确定pH为8~9均

有利于菌株BLZ菌丝的生长,说明菌株BLZ更

适宜生长在偏碱性的环境中。

表6 不同pH对菌丝生长的影响

pH
日平均生长速度/

(mm·d-1)
菌丝

长势

边缘

整齐度

5 4.31±0.06c +++ 齐整

6 4.80±0.18ab +++ 齐整

7 4.65±0.10b +++ 齐整

8 4.92±0.07a +++ 齐整

9 4.85±0.11ab +++ 齐整

图5 不同pH下菌落的生长状态

2.6 不同 MgSO4添加量对菌丝生长的影响

由表7和图6可知,在不同 MgSO4添加量条

件下紫孢侧耳菌丝均可生长,且菌丝生长均旺

盛,边缘齐整,但生长速度存在差异。其中添加

量为0.5,0.8,1.1和1.4g·L-1时,菌丝生长速

度无显著差异,生长速度依次为5.28,5.11,5.17
和5.30mm·d-1;添加量为0.2g·L-1时,生长速

度最慢,为4.97mm·d-1。综合考虑菌丝生长速

率、菌落形态及显著性分析结果,确定紫孢侧耳菌

丝生长最适 MgSO4添加量为0.5g·L-1。

表7 不同 MgSO4添加量对菌丝生长的影响

MgSO4添加量/

(g·L-1)

日平均生长速度/

(mm·d-1)
菌丝

长势

边缘

整齐度

0.2 4.97±0.06c +++ 齐整

0.5 5.28±0.19a +++ 齐整

0.8 5.11±0.18ab +++ 齐整

1.1 5.17±0.08ab +++ 齐整

1.4 5.30±0.16a +++ 齐整
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图6 不同 MgSO4添加量下菌落的生长状态

2.7 不同KH2PO4添加量对菌丝生长的影响

由表8和图7可知,在不同KH2PO4添加量

条件下紫孢侧耳菌丝均可生长,且菌丝生长均旺

盛,边缘齐整,且生长速度均不存在显著性差异。
综合考虑菌丝生长速率、菌落形态及显著性分析

结果,确定紫孢侧耳菌丝生长最适KH2PO4 添加

量为1.0g·L-1。

表8 不同KH2PO4添加量对菌丝生长的影响

KH2PO4添加量/
(g·L-1)

日平均生长速度/
(mm·d-1)

菌丝

长势

边缘

整齐度

0.5 5.29±0.10a +++ 齐整

1.0 5.40±0.14a +++ 齐整

1.5 5.23±0.13a +++ 齐整

2.0 5.22±0.05a +++ 齐整

2.5 5.27±0.11a +++ 齐整

图7 不同KH2PO4添加量下菌落的生长状态

2.8 正交试验优化培养条件

由表9、表10可知,5个因素的影响主次顺序

为:E>D> A>B>C,得 到 最 优 组 合 为

A2B2C1D1E1,即可溶性淀粉20g·L-1、酵母浸粉

8g·L-1、MgSO40.2g·L-1、KH2PO40.5g·L-1、

pH为7。其中pH 对菌丝生长速度达到了极显

著水平,淀粉、酵母浸粉和KH2PO4浓度对菌丝生

长速度达到了显著水平,MgSO4不显著。利用最

优组合进行验证试验,结果显示菌丝的生长速度

为6.43±0.02mm·d-1,菌株长势旺盛(图8)。

表9 正交试验结果

项目
因素

A淀粉/(g·L-1) B酵母浸粉/(g·L-1) CMgSO4/(g·L-1) DKH2PO4/(g·L-1) EpH

生长速度/
(mm·d-1)

1 20 8 0.5 1.0 7 4.79
2 20 5 0.8 0.5 9 2.48
3 10 8 0.8 0.5 8 4.72

4 30 11 0.8 1.5 7 4.71
5 10 5 0.2 0.5 7 4.98

6 10 5 0.5 1.5 7 4.48
7 30 5 0.5 0.5 9 2.29

8 10 11 0.2 1.0 9 1.16
9 10 11 0.5 0.5 8 4.06

10 20 11 0.2 0.5 7 5.22
11 30 5 0.2 1.0 8 4.81

12 20 5 0.2 1.5 8 4.62
13 10 5 0.8 1.0 7 4.56
14 30 8 0.2 0.5 7 5.29
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表9(续)

项目
因素

A淀粉/(g·L-1) B酵母浸粉/(g·L-1) CMgSO4/(g·L-1) DKH2PO4/(g·L-1) EpH

生长速度/
(mm·d-1)

15 10 5 0.2 0.5 7 4.97
16 10 8 0.2 1.5 9 1.97
k1 3.861 4.147 4.125 4.250 4.874
k2 4.276 4.191 3.905 3.827 4.550
k3 4.273 3.786 4.115 3.943 1.971
R 0.415 0.405 0.221 0.423 2.903

表10 方差分析结果

源 III类平方和 自由度 均方 F 显著性

修正模型 25.485 10 2.549 86.523 0**

截距 145.673 1 145.673 4945.621 0
A 0.685 2 0.342 11.624 0.013*

B 0.429 2 0.214 7.280 0.033*

C 0.144 2 0.072 2.451 0.181
D 0.556 2 0.278 9.433 0.02*

E 23.672 2 11.836 401.825 0**

误差 0.147 5 0.029
总计 290.590 16
修正后总计 25.632 15

R2=0.994(调整后R2=0.983)

  注:*表示在P<0.05水平差异显著;**表示在P<0.01水平差异极显著。

图8 验证试验菌落的生长状态

3 讨论
碳源是培养基最主要的组成成分之一,是食

用菌最重要的、需求量最大的营养源,食用菌细胞
结构的构成物质,能够为微生物的生命活动提供
能量[16-17]。而不同的食用菌对碳源种类的需求
也不同[18-19]。本研究发现紫孢侧耳对单糖、双糖
和多糖均可以利用。通过对碳源种类的筛选,其
最适碳源为淀粉。王军芳等[16]对菌核侧耳菌丝
生长的研究表明,最适合菌核侧耳生长的碳源为
蔗糖。宋冰等[2]对一株紫孢侧耳进行碳源种类筛
选,其最适碳源为玉米粉。而这两个结论与本研
究的结果不一致,这可能是由于菌株品种不同以
及菌株的产地不同所导致。

氮源是食用菌合成核酸、蛋白质和酶的主要
原料来源,在其生长发育过程中发挥着至关重要
作用[20-21]。本研究发现紫孢侧耳不添加氮源时

生长势很弱。而有机氮源比无机氮源更利于紫孢
侧耳的生长及代谢。羊晨等[22]通过对一株野生
肺形侧耳生长特性的研究表明,最适合肺形侧耳
菌丝生长的氮源为酵母粉,与本研究的结论一致。
而宋冰等[2]对一株野生紫孢侧耳的研究中,发现
其最适合的氮源为牛肉膏,虽与本研究结果不同,
但证明了紫孢侧耳能更好地利用有机氮源。
pH是食用菌主要的生长环境因素之一,对

食用菌的生长发育和代谢影响较大[23]。本研究
发现紫孢侧耳在弱酸性和弱碱性条件下均能正常
生长,其中以中性偏碱性生长更好。黄敏敏等[24]

发现适宜的pH 对紫孢侧耳的品种福秀5669菌
株的菌丝直径和锁状个数有显著的促进作用。本
研究结果表明最适宜紫孢侧耳生长的pH 为7,
这与赵书雪等[25]的结论一致。

无机盐是食用菌生长和发育的重要营养因子
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之一,具有调节渗透压和调节酶活性的重要作用。
本研究通过对 MgSO4和 KH2PO4的添加量进行
研究,发现 MgSO4添加量对紫孢侧耳菌丝的生长
有显著影响,而KH2PO4对紫孢侧耳菌丝的生长
速度则无显著影响。姜慧等[26]通过研究5种无
机盐对大球盖菇菌丝生长的影响,确定了 K+ 和

Mg2+对菌丝的生长均有显著影响,其中K+ 的影
响最为显著。KH2PO4 还具有抑制菌丝老化的
作用[27]。郭美兰等[28]通过研究无机盐离子对平
菇生长的影响时,确定了添加低浓度硫酸镁能够
明显促进平菇 菌 丝 的 生 长。本 研 究 中 菌 丝 在

KH2PO4 添加量0.5~2.5g·L-1内均生长旺盛,
生长速度变化无差异,为此KH2PO4 最适添加量为

0.5g·L-1。本研究对筛选的最优组合进行验证试
验,结果显示菌丝的生长速度为6.43±0.02mm·d-1,
菌株长势旺盛。说明本研究结果可为紫孢侧耳生
产栽培提供更科学的理论依据。

4 结论
本研究通过单因素试验和正交试验分析紫孢

侧耳菌丝生长特性,结果表明:在淀粉、葡萄糖、蔗
糖、麦芽糖、果糖、乳糖6种供试碳源中,紫孢侧耳菌
丝生长的最适碳源为淀粉,最适添加量为20g·L-1,
其次为蔗糖,最差的为乳糖。在硫酸铵、硝酸铵、
氯化铵、蛋白胨、酵母浸粉、牛肉膏6种供试氮源
中,无机氮源的菌丝生长慢且较弱,而有机氮源的
菌丝生长较快且正常或旺盛,菌丝生长的最适氮
源为酵母浸粉,最适添加量为8g·L-1。菌丝在

pH5~9范围均生长旺盛,说明紫孢侧耳的偏酸
或偏碱性的环境中均能生长,而以偏碱性的环境
生长更快些;正交结果表明紫孢侧耳最适pH为7。
菌丝在 MgSO4添加量0.2~1.4g·L-1内均生长
旺盛,生长速度变化幅度较小,为此 MgSO4最适
添加量为0.2g·L-1。菌丝在KH2PO4添加量0.5~
2.5g·L-1内均生长旺盛,生长速度变化无显著差
异,为此 KH2PO4最适添加量为0.5g·L-1。利
用最优组合进行验证试验,结果显示菌丝的生长
速度为6.43±0.02mm·d-1,菌株长势旺盛
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黑龙江省生态环境现状与治理对策

王峭然,宋英赫,姜 涛,贾广新
(黑龙江省国土空间规划研究院,黑龙江 哈尔滨150090)

摘要:黑龙江省生态环境条件较好,资源丰富,但仍存在水土流失、土壤退化、沙化,森林、草地、湿地和生物多

样性减少、质量下降等问题。为实现人与自然和谐共生的绿色发展空间,本文简析了国内外生态环境修复的

现状与趋势,按照《全国生态功能区划》中生态系统空间特征,结合黑龙江省自然地理格局,探讨分析了森林、
草地、湿地、水、农田和城镇6个生态系统的现状和问题。提出因地制宜开展生态系统保护、修复、治理、恢复

功能等生态建设活动,科学实施生态环境保护对策,在维护生态安全底线、落实三线管控要求、平衡保护与开

发、科学利用自然资源等方面提出建议。进一步落实国家政策,保障粮食安全和生态安全,努力建设自然资

源可持续利用与发展的生态省。
关键词:生态环境;生态保护对策;生态修复;生态建设

  随着社会经济、城市化进程的迅猛发展,国土

空间受人类活动的影响范围越来越广,程度越来

越深,人类对自然资源的无序开发和过度利用加

剧了区域生态系统失衡,国土空间生态安全受到

严重威胁[1]。进入20世纪70年代,一些发达国

家开始重视环境问题,采取了相应的措施减少对

生态环境的污染。人们已经逐渐意识到生态危机

不仅仅是局部的环境恶化,而是全球性生态系统

污染和破坏。尽管在环境治理方面取得了一定的

成效,但破坏自然环境因素仍然存在,生态环境治

理仍面临着巨大的挑战。全球气候变化与陆地生

态系统响应是国际地圈生物圈计划的核心研究和

重要内容,得到了国际科学界和国际社会的高度

关注[2]。21世纪以来,随着全球气候变化和人类

活动加剧,土地退化、水土流失、沙漠化等一系列

生态环境问题频发,自然生态系统服务能力严重
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OptimizationofCultivationConditionsforPleurotussapidus
WUYue,LUYuantian,MAOMingjuan,SHIJingjing,FUQi,WANGRui,KANGShengwan,
LIUDi

(AgriculturalCollege,YanbianUniversity,Yanji133000,China)

Abstract:Pleurotussapidus(P.sapidus),avaluableedibleandmedicinalfungus,possessesabundantnutritional
andmedicinalproperties.InordertofurtherexploreP.sapidus,thisstudyaimedtoinvestigatethegrowth
characteristicsofalaboratory-preservedstrainofP.sapidusthroughsingle-factorexperimentsandorthogonal
experimentstodeterminetheoptimalculturemediumformula.Theresultsrevealedthatamongthesixtested
carbonsources,P.sapidusmyceliumexhibitedthebestgrowthwhenutilizingpolysaccharides,particularly
starch,withanoptimaladditionamountof20g·L-1.Amongthesixtestednitrogensources,organicnitrogen
sourcesweremorefavorableformycelialgrowthcomparedtoinorganicnitrogensources,withyeastextract
powderbeingthemostoptimalnitrogensourceandanadditionamountof8g·L-1.Theadditionamountof
MgSO4hadaminorinfluenceonmycelialgrowth,thereforeitwasdeterminedtobe0.2g·L-1.Theeffectof
KH2PO4onmycelialgrowthwasnotsignificant,thusanadditionamountof0.5g·L-1wasdetermined.P.sapidus
myceliumwasabletogrownormallywithinthepHrangedfrom5to9,withanoptimalpHvalueof7.
Keywords:Pleurotussapidus;growthcharacteristics;culturemedium
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