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摘要:为建立优异软枣猕猴桃雄株综合评价体系,初步筛选保存的长白山山脉帽儿山区野生雄株软枣猕猴桃

资源,以25份雄性软枣猕猴桃为调查对象,参考《猕猴桃种质资源描述规范和数据标准》的调查方法对全部资

源进行了生物学性状的观察和测量。结果表明,一年生枝阳面色泽以褐色系列为主,皮孔多为浅黄色或灰白

色的小皮孔,皮孔形状则以短梭形和椭圆形为主,且多在枝条上排列较为密集。一年生枝横截面表型以圆形

和椭圆形为主,芽座多为小芽座,枝条叶痕较多表现为浅,M17-35的一年生枝节间长度最长,为3.7cm,M17-16节

间长度最小,为1.6cm。成叶与幼叶在形状及叶基形状上具有一定差异,幼叶均为卵圆形,但部分资源的叶

片发育为阔卵形,幼叶叶基为楔形和圆形,成叶叶基为心形和圆形。全部资源成叶叶片均被白色刚毛,多双面

被毛,其中5份资源背面无毛。成叶叶片长度在8.3~11.8cm,平均值为9.9cm。叶片宽度在5.3~6.8cm,平
均值为6.2cm。其中 M17-40的叶片最大,叶片长度和宽度分别为11.8cm和6.8cm。全部资源的叶柄长度

在2.6~3.9cm,平均长度为3.2cm,叶柄直径在1.7~2.5mm,平均值为2.1mm。综合来看 M17-1的叶柄

最长最粗,分别为3.9cm和2.5mm。
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  软枣猕猴桃 [(Actinidiaarguta(Sieb.etZucc.)
Planch.exMiq.],又称为软枣子、藤枣、奇异莓,
是猕猴桃科(Actinidiaceae)猕猴桃属(Actinidia)
中一种大型的落叶藤本植物[1]。软枣猕猴桃果实

多为绿色,少数为红色或带红晕,果皮光滑无毛,
果肉为绿色,少数红色,口感柔软多汁,风味酸甜

可口[2]。软枣猕猴桃果实含有丰富的营养物质,
其中黄酮类、酚类物质和维生素C的含量较高,
此外最新研究表明软枣猕猴桃叶片中还含有苯二

内酯,该物质具有较强的抗氧化性,因此软枣猕猴

桃极具食用价值和药用价值[3-4],广受市场欢迎。
中国是软枣猕猴桃的原产地,野生种质资源种类

多、数量大,但目前研究对软枣猕猴桃资源的收集

和鉴定并不全面,有值得深入研究的意义[5-6]。软

枣猕猴桃种质资源在我国分布广泛,从黑龙江省

至广西五岭山均有分布,其中主要分布地区有东

北长白山境内、四川中部、陕西南部及贵州西北部

的中低山区[7]。黑龙江省长白山支脉帽儿山区是

软枣猕猴桃分布的北缘地区,分布的软枣猕猴桃

资源具有极强的抗寒性和较好的品质,是进行软

枣猕猴桃研究与育种工作的宝贵材料。

黑龙江省对于软枣猕猴桃的研究起步较晚,
黑龙江省林业科学院牡丹江分院对牡丹江地区的

雌株种质资源进行了一定的保护和收集,并进行

了较为全面的鉴定分析,但对于黑龙江省内分布

的雄株种质资源缺少相应的研究。猕猴桃属植物

存在较为明显的花粉直感现象,雄株的某些性状

可直接影响子代的表现,甚至直接影响雌株的果

实品质及产量。目前黑龙江省软枣猕猴桃果园大

多处于零散经营的状态,许多农户不懂得如何选

择和配置软枣猕猴桃雄株,部分园区长期处于不

结果的状态,严重地影响了黑龙江省软枣猕猴桃

产业的发展。因此选育品质优异的软枣猕猴桃雄

株,对于提高黑龙江省软枣猕猴桃果园的生产水

平,进而提高软枣猕猴桃果园产量,选育具有黑龙

江特色的优质软枣猕猴桃新品种具有重要的研究

价值[8-9]。软枣猕猴桃的生物学性状如一年生枝

横截面形状、皮孔的大小、叶片形状等是种质资源

评价不可或缺的部分,是掌握种质资源生长规律的

基础[10-11]。在众多性状中叶片和枝条性状是植物

整个年生长周期内相对稳定且保持时间较长的性

状,可以初步反映某一资源的优劣。有研究表明

94



     黑 龙 江 农 业 科 学 7期

植物叶片的性状与其抗逆性具有一定的相关性,
例如景天科植物叶片厚度、主脉厚度等性状可全

面描述植株的抗旱性[12]。此外枝叶性状也可大

致反映植株果实的性状,是初步鉴定野生软枣猕

猴桃资源品质的重要性状。
因此,本研究以25份长白山野生软枣猕猴桃

雄株资源为调查对象,以枝条、叶片的若干质量性

状、数量性状为调查内容,对其进行了详细的描

述,为后续建立优异雄株综合评价体系,筛选优异

雄株资源提供了理论依据。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

试验地点为黑龙江省农业科学院园艺分院浆

果园(45°83'1″N,126°39'29″E),海拔130m,园土

为砂壤土,气候条件为温带季风性气候,年平均温

度3.0℃,冬季最低温-37.5℃,夏季最高温度

34.9℃,冬季干燥寒冷,夏季高温多雨,无霜期约

140d,年降雨量400~650mm,有效积温2700℃。
1.2 材料

试验材料为2017年在黑龙江省内长白山系

张广才岭余脉帽儿山地区收集的25份野生软枣

猕猴桃雄株种质,以采集的先后顺序为代号进行

植株命名,M代表猕猴桃,17代表采集年份,具体

代号详见表1。供试猕猴桃材料树龄6年,架式

为棚架,单行栽植,株距1m,树形为“厂”字形单

主蔓结构。
1.3 方法

1.3.1 测定项目及方法 枝条性状调查:参照

《猕猴桃种质资源描述规范和数据标准》[10],于
2023年3月10日对一年生枝条10个质量性状

进行调查,包括枝条横截面形状、枝条粗度、枝条

阳面色泽、皮孔形状、枝条皮孔大小、枝条皮孔疏

密、枝条皮孔颜色、枝条芽座大小、枝条芽盖和叶

痕。同时还调查数量性状1个,为一年生枝节间

长度,各指标3次重复。
叶片性状调查:于2023年5月20日测定幼

叶的叶基形状。2023年7月30日测定成叶的12个

质量性状,包括叶片形状、叶质、叶尖形状、正面颜

色、背面颜色、波皱度、正面被毛情况、背面被毛情

况、叶缘、叶基形状、叶柄颜色和叶面平展度。同时

还测定4个数量性状主要包括叶片长度、叶片宽

度、叶柄长度和叶柄直径,各指标3次重复[10]。
1.3.2 数据分析 采用Excel2019进行数据的

统计,用SPSS24进行数据分析。

2 结果与分析

2.1 软枣猕猴桃雄株一年生枝条性状观察测定

2.1.1 一年生枝条阳面色泽 由表1可知,全部

供试种质一年生枝阳面色泽共出现7种性状,包
括:灰白色、黄褐色、浅褐色、红褐色、紫褐色、紫红

色和褐色。褐色系为主要的颜色表现,其中5株

为黄褐色,2株为褐色,5株为红褐色,4株呈现为

紫褐色,5株为浅褐色。供试品种中仅1株表现

为紫红色,为 M17-35,其枝条表皮内可能含有较

为丰富的黄酮类物质如花色苷等。在全部种质中

浅色表现的种质较为稀少,仅3株为灰白色,浅色

对于冬季阳光具有很好的反射作用,有助于提高

枝条对于日灼现象的抗性,因此 M17-1、M17-30
和 M17-31可能对日灼现象具有较好的抗性,进
而降低春季发生基腐病的概率(图1)。

表1 野生软枣猕猴桃雄株一年生枝条性状

植株代号 横截面形状 节间长度/cm 阳面色泽 皮孔形状 皮孔大小 皮孔疏密 皮孔颜色 叶痕 芽座大小

M17-1 近圆形 2.0 灰白色 长梭形 中 疏 灰白色 浅 小

M17-2 圆形 2.8 红褐色 短梭形 大 密 灰白色 浅 小

M17-4 圆形 2.6 紫褐色 短梭形 小 密 浅黄色 平 小

M17-5 圆形 2.4 红褐色 长梭形 小 密 灰白色 浅 小

M17-9 圆形 2.1 浅褐色 短梭形 小 疏 灰白色 深 中

M17-16 圆形 1.6 紫褐色 长梭形 大 中 灰白色 浅 小

M17-18 椭圆形 2.8 黄褐色 短梭形 中 中 灰白色 浅 小

M17-20 近圆形 2.4 浅褐色 短梭形 小 密 浅黄色 浅 中

M17-29 圆形 2.0 浅褐色 短梭形 小 密 灰白色 浅 大

M17-30 圆形 2.2 灰白色 椭圆形 小 中 灰白色 平 中

M17-31 椭圆形 2.0 灰白色 短梭形 小 疏 灰白色 浅 大

M17-32 近圆形 2.8 红褐色 长梭形 小 密 灰白色 浅 大
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表1(续)

植株代号 横截面形状 节间长度/cm 阳面色泽 皮孔形状 皮孔大小 皮孔疏密 皮孔颜色 叶痕 芽座大小

M17-34 圆形 2.5 红褐色 椭圆形 小 疏 浅黄色 平 中

M17-35 椭圆形 3.7 紫红色 短梭形 中 密 灰白色 浅 小

M17-37 圆形 2.2 黄褐色 椭圆形 小 密 灰白色 平 中

M17-38 椭圆形 2.3 黄褐色 椭圆形 小 中 灰白色 平 小

M17-40 圆形 2.9 紫褐色 椭圆形 小 密 浅黄色 浅 小

M17-41 椭圆形 2.5 浅褐色 短梭形 中 疏 灰白色 平 小

M17-43 椭圆形 1.8 红褐色 短梭形 大 密 浅黄色 深 小

M17-44 椭圆形 2.3 浅褐色 椭圆形 小 密 浅黄色 平 大

M17-51 椭圆形 3.1 紫褐色 椭圆形 大 中 灰白色 浅 小

M17-55 近圆形 2.3 黄褐色 椭圆形 小 密 灰白色 浅 小

M17-58 近圆形 2.4 褐色 短梭形 小 密 灰白色 浅 小

M17-59 椭圆形 2.4 黄褐色 椭圆形 大 中 灰白色 平 小

M17-60 圆形 2.2 褐色 椭圆形 小 疏 灰白色 浅 小

  注:参照品种依据《猕猴桃种质资源描述规范和数据标准》进行选择。一年生枝皮孔大的参照品种为早金;皮孔中等的为海沃德;皮
孔小的为蒙蒂。一年生枝皮孔疏的参照品种为流星;中的为海沃德;密的为布鲁诺。一年生枝条芽座大的参照品种为魁蜜;中的为王者;小的

为光辉[10]。

图1 部分野生软枣猕猴桃雄株一年生枝条的阳面色泽

2.1.2 一年生枝条横截面形状 对25份材料一

年生枝横截面形状进行观察时发现,所有材料中

共表现了3种形状,分别为圆形、近圆形和椭圆

形。大多数植株表现为圆形,共有11株,有9株

为椭圆形,少数为近圆形(5株)。植株截面形状

与养分运输速率有一定的关系,一般来说圆形截

面的养分运输效率最高,其次为近圆形,椭圆形的

较低,因此 M17-2、M17-16、M17-37和 M17-40等

可能具有较强的养分运输能力,具有较快的生长

速率,作为雄株品种栽培可迅速爬满架面。
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2.1.3 一年生枝条皮孔形态 皮孔形状:如表1
所示,25份野生软枣猕猴桃雄株的皮孔形状共表

现出3种,分别为长梭形、短梭形和椭圆形。其中

短梭形和椭圆形为主要的表型,分别有11株和

10株,4株为长梭形(图2)。
皮孔大小:一年生枝皮孔大小共出现3种性

状:小、中、大,其中大部分植株的皮孔为小,共16株

的皮孔表现为小,4株的皮孔表现为中,另外5株

的皮孔表现为大。

皮孔疏密:对一年生枝皮孔疏密进行观察发

现主要包括疏、中、密3种类型,其中6株的皮孔

密度为疏,6株的皮孔密度为中,大部分供试植株

的皮孔密度为密,共13株。
皮孔的大小、疏密与植株是否易感病具有较

强的关联,在猕猴桃属植株中,皮孔越大越密的个

体越容易感病,因此 M17-2和 M17-43可能较易

感染致病菌,M17-9、M17-31和 M17-60的皮孔相

对较小,且分布稀疏,可能具有较强的抗病性。

图2 部分野生软枣猕猴桃雄株一年生枝条的皮孔形状及大小

  皮孔颜色和芽座大小:一年生枝皮孔颜色为

灰白色和浅黄色两种(图3),其中19株为灰白色,
6株为浅黄色,主要是 M17-4、M17-20和 M17-34
等。一年生枝芽座大小表现为小、中、大3种性

状,16株的一年生枝芽座为小,5株一年生枝芽座

为中,4株一年生枝芽座为大(M17-29、M17-31、
M17-32和 M17-44)。

叶痕:如表1和图4所示,所有材料的叶痕共

表现出浅、平、深3种性状,大部分植株的叶痕为

浅,共15株,8株的叶痕为平。仅2株的叶痕为

深,分别为 M17-9和 M17-43。
节间长度:一年生枝节间长度分布在1.6~

3.7cm之间,平均值为2.4cm,其中节间长度最

大的为植株 M17-35,最小的为植株 M17-16。

图3 部分野生软枣猕猴桃雄株一年生枝条皮孔的颜色
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图4 部分野生软枣猕猴桃雄株一年生枝条叶痕深浅

2.2 软枣猕猴桃雄株叶片性状观察测定

2.2.1 叶片质量性状观察 如表2所示,全部供

试材料中共有两种叶片质地性状:纸质和膜质,其
中15份质地较薄且触感光滑柔软,为膜质;10份

较厚且质地较脆触感粗糙,为纸质。
波皱度共出现3种性状:弱、中、强,其中6份

材料叶片波皱度为弱,11份叶片波皱度为中,8份

叶片波皱度为强。幼叶叶片均为卵圆形。成叶叶

片形状有两种(图5):卵圆形和阔卵形,24份材料

为卵圆形,仅1份为阔卵形(M17-4)。全部材料

的成叶叶尖形状均为急尖(图6)。

表2 野生软枣猕猴桃雄株叶片质量性状

 植株 成叶叶片形状 质地 波皱度 成叶正面被毛 成叶背面被毛 成叶叶基 幼叶叶基 成叶叶柄

M17-1 卵圆形 膜质 中 白色刚毛、疏 白色刚毛、密 心脏形 圆形 紫红色

M17-2 卵圆形 纸质 中 白色刚毛、疏 白色刚毛、疏 心脏形 圆形 紫红色

M17-4 阔卵形 纸质 弱 白色刚毛、疏 无 心脏形 楔形 褐色

M17-5 卵圆形 膜质 弱 白色刚毛、疏 白色刚毛、疏 心脏形 圆形 紫红色

M17-9 卵圆形 膜质 强 白色刚毛、疏 无 圆形 圆形 紫红色

M17-16 卵圆形 膜质 中 无 无 圆形 圆形 紫红色

M17-18 卵圆形 膜质 中 白色刚毛、疏 白色刚毛、疏 圆形 圆形 褐色

M17-20 卵圆形 膜质 中 白色刚毛、疏 白色刚毛、疏 圆形 圆形 紫红色

M17-29 卵圆形 纸质 强 白色刚毛、疏 白色刚毛、疏 圆形 圆形 褐色

M17-30 卵圆形 膜质 中 白色刚毛、疏 白色刚毛、疏 心脏形 楔形 褐色

M17-31 卵圆形 纸质 强 无 白色刚毛、疏 圆形 楔形 紫红色

M17-32 卵圆形 膜质 中 白色刚毛、疏 白色刚毛、密 心脏形 楔形 褐色

M17-34 卵圆形 纸质 中 白色刚毛、疏 白色刚毛、疏 圆形 楔形 褐色

M17-35 卵圆形 纸质 强 无 无 圆形 楔形 紫红色

M17-37 卵圆形 纸质 弱 无 白色刚毛、疏 圆形 楔形 绿色

M17-38 卵圆形 纸质 强 无 白色刚毛、疏 圆形 楔形 褐色

M17-40 卵圆形 膜质 弱 无 无 圆形 圆形 褐色

M17-41 卵圆形 膜质 中 白色刚毛、疏 白色刚毛、疏 圆形 楔形 绿色

M17-43 卵圆形 纸质 强 无 白色刚毛、疏 心脏形 圆形 紫红色

M17-44 卵圆形 膜质 强 白色刚毛、疏 白色刚毛、疏 圆形 楔形 褐色

M17-51 卵圆形 膜质 中 白色刚毛、中 白色刚毛、密 圆形 圆形 褐色

M17-55 卵圆形 膜质 强 白色刚毛、密 白色刚毛、密 心脏形 圆形 紫红色

M17-58 卵圆形 纸质 弱 白色刚毛、密 白色刚毛、中 心脏形 圆形 褐色

M17-59 卵圆形 膜质 中 白色刚毛、密 白色刚毛、疏 圆形 楔形 褐色

M17-60 卵圆形 膜质 弱 白色刚毛、中 白色刚毛、中 心脏形 圆形 紫红色
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图5 部分野生软枣猕猴桃雄株成叶叶片形状

图6 部分野生软枣猕猴桃雄株成叶叶尖形状

25份材料的成叶正面颜色均为绿色,成叶背

面颜色均为浅绿色。成叶正面被毛情况主要有无

毛、疏、中、密4种表现,其中被毛植株的被毛种类

均为白色,其中7份为无毛,13份被毛情况为疏,

2份被毛情况为中,分别为 M17-51和 M17-60,
3份被毛为密,分别为 M17-55、M17-58和 M17-59。
成叶背面被毛种类均为白色刚毛,其中5份为背

面无毛,14份背面被疏毛,其中2份被毛情况为

中,分别为 M17-58和 M17-60,4份被毛情况为

密,主要为 M17-1、M17-32、M17-51和 M17-55。
全部雄性植株的成叶叶缘只出现一种性状,均为

细锯齿(图7)。

图7 部分野生软枣猕猴桃雄株成叶

的整体及叶缘的形状

成叶叶基形状共出现两种性状:心脏形和圆

形,其中10份为心脏形,15份为圆形。而成叶叶

面平展度只有一种性状即具褶皱。幼叶叶基形状

主要包括:楔形和圆形,其中11份为楔形,14份

为圆形(图8)。可见成叶叶基与幼叶叶基具有一

定的形态差异。25份成叶叶柄颜色共出现3种

性状,主要包括:紫红色、褐色和绿色,其中11份

为紫红色,12份为褐色,2份为绿色分别为 M17-37
和 M17-41(图9)。

图8 部分野生软枣猕猴桃雄株成叶和幼叶的叶基形状
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图9 部分野生软枣猕猴桃雄株成叶叶柄颜色

2.2.2 成叶叶片数量性状观察 由表3可知,
25份种质的叶片长度在8.3~11.8cm之间,平
均值为9.9cm。叶片宽度在5.3~6.8cm之间,
平均值为6.2cm。综合来看 M17-40的叶片最

大,长度和宽度分别为11.8cm 和6.8cm,而
M17-5的叶片最小,长宽分别为8.3cm和5.3cm。
植株叶柄长度在2.6~3.9cm之间,平均长度为

3.2cm,M17-1叶柄最长,为3.9cm。叶柄直径

分布在1.7~2.5mm之间,平均值为2.1mm,其
中最大的是 M17-1(2.5mm),最小的是 M17-5
(1.7mm)。叶形指数在1.47~1.81之间,平均

值为1.61。

表3 野生软枣猕猴桃雄株叶片数量性状汇总表

植株
叶片长度/

cm

叶片宽度/

cm

叶柄长度/

cm

叶形

指数

叶柄直径/

mm

M17-1 9.7 6.5 3.9 1.49 2.5

M17-2 9.0 5.5 3.2 1.64 1.9
M17-4 8.7 5.6 2.9 1.55 1.8
M17-5 8.3 5.3 3.5 1.57 1.7

M17-9 9.1 6.2 2.7 1.47 2.1
M17-16 10.1 6.8 3.4 1.49 2.4

M17-18 9.4 6.1 3.4 1.54 1.9
M17-20 9.8 6.5 3.5 1.51 2.3

M17-29 10.3 6.5 3.5 1.58 2.0
M17-30 9.4 6.3 3.1 1.49 2.0

M17-31 10.0 5.7 2.7 1.75 1.9
M17-32 9.7 5.8 3.4 1.67 2.0

M17-34 10.0 5.9 3.3 1.69 2.0
M17-35 10.9 6.4 3.3 1.70 2.1
M17-37 10.1 6.3 3.2 1.60 2.1

M17-38 9.9 6.2 3.0 1.60 2.0
M17-40 11.8 6.8 3.0 1.74 2.3

M17-41 10.1 6.0 3.0 1.68 2.1
M17-43 10.8 6.3 3.2 1.71 2.2

M17-44 10.4 6.1 3.3 1.70 1.9
M17-51 10.3 6.5 2.6 1.58 1.9

M17-55 10.1 6.4 2.9 1.58 2.1
M17-58 9.3 6.2 3.3 1.50 2.1

M17-59 10.7 5.9 3.1 1.81 2.2
M17-60 9.9 6.5 3.2 1.52 2.1

3 讨论
枝条和叶片的形状是软枣猕猴桃表现最直观

的性状[13],本研究调查了25株雄性软枣猕猴桃

的一年生枝条和叶片的性状。这25株雄性软枣

猕猴桃均是野生种,且尚未对其进行系统的种质

资源描述。种质资源是进行科学研究和选育新品

种的基础,而规范的描述是种质资源收集的第一

步[14-15]。贾佳林[16]探究了海拔高度对软枣猕猴

桃表型性状的影响,发现随着海拔的升高,软枣猕

猴叶柄显著拉长、叶显著变小,叶缘锯齿变小、叶
片被毛变密。本次调查选用的软枣猕猴桃处于同

一苗圃中,海拔、光照、湿度等均相同,但在枝条、
叶片的生物学性状上仍有较大差异。因此可以初

步推断这些环境因素并不是造成软枣猕猴桃生物

学性状差异的主要原因。但具体这些性状是否会

影响软枣猕猴桃果的品质尚不明确,有研究表明

植物的抗寒性与叶片长度、大小均具有相关性。
崔国文等[17]的研究发现叶片长度与苜蓿的抗寒

性呈显著正相关,相对窄长的苜蓿抗寒能力也较

强。在青冈属抗寒性的研究中也得出了相同的结

论,小叶青冈与细叶青冈的露地抗寒性表现要远

远好于其他青冈属植物[18]。姜英淑[19]的研究表

明叶柄的长短和粗壮程度与植株的长势株高等性

状呈显著正相关,而叶长与株高呈显著负相关。
在本研究中 M17-1的叶柄最为粗壮,且叶片长宽

均在平均值左右,M17-5的叶片长宽均为最小,结
合抗寒性与叶片大小的关系,M17-1与 M17-5可

能具有较强的抗寒性,可作为选育长势强、抗寒性

强的软枣品种的候选雄株使用。邵瞳等[20]和李

旭等[21]的研究表明吉林省长白山地区的软枣猕

猴桃资源叶片叶形指数在1.16~1.72之间,而本

研究对长白山山脉黑龙江地区软枣猕猴桃资源进

行分析发现叶形指数在1.47~1.81之间,对比发

现黑龙江地区软枣猕猴桃的叶片比吉林地区的

长,造成这种差异的原因可能有地理因素,也可能

有雌雄差异存在。李红莉等[22]对牡丹江地区的

软枣猕猴桃资源进行了细致的研究,发现牡丹江
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地区的软枣猕猴桃资源叶片形状多以卵圆形为

主,阔卵形较少且叶基形状以心形、楔形为主,这
与本研究中对帽儿山地区软枣猕猴桃资源叶片的

分析结果一致。
目前软枣猕猴桃雄株的品种选育还处于初级

阶段,在没有注意到雄株与雌株果实品质之间的

关系之前,大量的雄株在育种过程中被淘汰。有

研究表明植物的枝叶性状与花果之间的一些性状

具有一定的联系,因此研究软枣猕猴桃枝叶性状

与花果之间的关系,有助于提高早期优质品系的

筛选,这需要有更多的数据样本,更长的观察周

期,才可能全面探究清楚。植物的生物学性状是

植物基因型和环境共同作用的结果,生物学性状

是研究植物遗传多样性最直接的指标[23-25]。生

物学性状的研究对种质资源的收集、新品种的选

育及高效利用具有重要意义。本研究通过对黑龙

江省帽儿山地区的软枣猕猴桃雄株进行调查,并
进行了初步的评价,可为后续进一步筛选优异雄

株种质资源,研究黑龙江省不同地区雄株之间的

差异奠定基础。

4 结论
本研究对25份来自长白山山脉帽儿山地区

的野生软枣猕猴桃雄株的枝叶生物学性状进行了

调查,调查发现帽儿山地区的资源一年生枝条与

叶片性状在不同资源之间具有一定的差异,其中

一年生枝阳面色泽共出现7种性状,以褐色系列

为主。皮孔多为浅黄色或灰白色的小皮孔,且多

在枝条上排列较为密集,皮孔形状则以短梭形和

椭圆形为主。一年生枝横截面形状大多为圆形。
一年生枝横截面表型以圆形和椭圆形为主,芽座

多为小芽座,枝条叶痕较多表现为浅,M17-35的

一年生枝节间长度最长为3.7cm,M17-16节间

长度最小为1.6cm。
在本研究中发现幼叶和成叶具有一定的差

异,幼叶均为卵圆形,在发育过程中种质的叶片会

变为阔卵形,叶基形状变化较大,幼叶叶基以圆形

和楔形为主,成叶叶基多为圆形和心形。成叶叶

片均被白色刚毛,多双面被毛,其中5份资源背面

无毛。全部资源叶片长度在8.3~11.8cm之间,
宽度5.3~6.8cm之间,综合来看 M17-40的叶片最

大,M17-5的叶片最小;叶柄长度在2.6~3.9cm之

间,叶柄直径在1.7~2.5mm之间,所有资源中

M17-1的叶柄最粗,而 M17-5的叶柄最细。
参考文献:
[1] 师恺丰.软枣猕猴桃种质资源在长春地区的生物学特性评

价研究[D].长春:吉林农业大学,2022.
[2] 何艳丽,秦红艳,温锦丽,等.35份软枣猕猴桃资源果实品

质分析与综合评价[J].果树学报,2023,40(8):1523-1533.
[3] YANGYH,KANGZL,GUORX,etal.Extractedfrom

Actinidiaargutaofwildfructificationpolyphenolsoptimization
conditions[J].AdvancedMaterialsResearch,2014,1082:

106-111.
[4] AHNJH,RYUSH,YEONSW,etal.Phenyldilactones

fromtheleavesofhardykiwifruit(Actinidiaarguta)[J].
BiochemicalSystematicsandEcology,2023,108:104636.

[5] 赵建伟,刘笑宏,王红霞,等.软枣猕猴桃栽培中存在的问题

和对策[J].烟台果树,2023(2):41,43.
[6] 黄国辉.软枣猕猴桃主要品种及栽培技术[J].北方果树,

2020(4):44-47.
[7] 张童,黄治昊,彭杨靖,等.基于Maxent模型的软枣猕猴桃在中

国潜在适生区预测[J].生态学报,2020,40(14):4921-4928.
[8] 高敏霞,方磊,赖瑞联,等.不同授粉品种对‘红阳’猕猴桃花

粉直感效应的研究[J].东南园艺,2022,10(5):328-332.
[9] MERTTEND,BALDWINS,CHENGCH,etal.Implementation

ofdifferentrelationshipestimatemethodologiesinbreeding
valuepredictioninkiwiberry(Actinidiaarguta)[J].Molecular
Breeding:NewStrategiesinPlantImprovement,2023,43
(10):75.

[10] 胡忠荣,陈伟,李坤明,等.猕猴桃种质资源描述规范和数

据标准[M].北京:中国农业出版社,2006.
[11] 张敏,王贺新,娄鑫,等.世界软枣猕猴桃品种资源特点及

育种趋势[J].生态学杂志,2017,36(11):3289-3297.
[12] 李雪,吴青松,许少祺,等.景天科3种植物的叶片形态结

构与抗旱性评价[J].东北师大学报(自然科学版),2023,

55(3):114-121.
[13] 高林森,朱晴晴,郭烨,等.3个软枣猕猴桃品种生物学特

性调查研究[J].果树资源学报,2022(6):38-40,52.
[14] 邵博.软枣猕猴桃种质资源的表型多样性评价[D].秦皇

岛:河北科技师范学院,2021.
[15] 朴一龙,赵兰花.延边地区软枣猕猴桃资源分布和开发利

用前景[J].延边大学农学学报,2009,31(1):32-35.
[16] 贾佳林.海拔高度对软枣猕猴桃表型性状及生理生化指标

的影响[D].延吉:延边大学,2021.
[17] 崔国文,马春平.紫花苜蓿叶片形态结构及其与抗寒性的

关系[J].草地学报,2007,15(1):70-75.
[18] 焦雪辉,乔雨轩,申潇潇,等.9种青冈属植物抗寒性综合

评价[J].分子植物育种,2024,22(2):561-570.
[19] 姜英淑.欧李抗逆性研究和不同资源农艺性状与分子标记

遗传变异[D].哈尔滨:东北林业大学,2009.
[20] 邵瞳,刘香苏,周嘉彬,等.长白山软枣猕猴桃种质资源主

要数量性状评价指标探讨[J].延边大学农学学报,2020,

42(1):1-7.
[21] 李旭,曹万万,姜丹,等.长白山野生软枣猕猴桃资源分布与

果实和叶片性状多样性[J].北方园艺,2015(15):22-27.
[22] 李红莉,王澎,李雪,等.黑龙江野生软枣猕猴桃种质资源表

型性状的遗传多样性[J].经济林研究,2022,40(1):150-158.
[23] 李金霞,章建新,李红旗.大豆叶片与花数和荚数形成的关

系[J].大豆科学,2010,29(5):781-785,790.
[24] 邵瞳,刘香苏,周嘉彬,等.长白山软枣猕猴桃种质资源主

要数量性状评价指标探讨[J].延边大学农学学报,2020,

42(1):1-7.
[25] 黄宏文.猕猴桃属分类资源驯化栽培[M].北京:科学出版

社,2013.

65



黑龙江农业科学2024(7):57-61
HeilongjiangAgriculturalSciences

http://hljnykx.haasep.cn
DOI:10.11942/j.issn1002-2767.2024.07.0057

张玉蕾,黄俊华,杨瑞,等.天山蓝刺头种子萌发及出苗的影响因素研究[J].黑龙江农业科学,2024(7):57-61.

天山蓝刺头种子萌发及出苗的影响因素研究

张玉蕾,黄俊华,杨 瑞,李雪溶
(新疆农业大学 林学与风景园林学院,新疆 乌鲁木齐830052)

摘要:为促进天山蓝刺头种子的播种育苗及园林应用,以天山蓝刺头为研究对象,设置不同浸种时间、浸种温

度、土壤含水量、播种深度和育苗基质类型探究种子的萌发出苗特性,根据萌发率、萌发势分析最适萌发出苗

条件。结果表明,随着浸种时间的延长,天山蓝刺头种子萌发率和发芽势逐渐升高,浸种36h时出苗率最高,
为81.70%;随着浸种温度的升高,萌发率和发芽势逐渐降低,以室温(25℃)处理萌发率和发芽势最高;土壤

含水量为10%、沙∶草炭土∶壤土配比为1∶3∶6的基质、播种深度1cm时,天山蓝刺头种子平均出苗率最高,且
出苗最为整齐。
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  天山蓝刺头(EchinopstjanschanicusBobr.)
是菊科蓝刺头属多年生草本植物,分布于新疆木

垒、乌鲁木齐等县海拔2200m的山坡上。天山

蓝刺头花形奇特、蓝紫色头状花序,具有较高的观
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ResearchonDiversityofMaleBranchesandLeaves
ofActinidiaargutainMaoershanArea

ZHANGYu1,KONGDexin2,DONGKun1,QINDong3,MENGFanjuan2
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LifeScience,NortheastForestryUniversity,Harbin150040,China;3.CollegeofHorticultureandLandscape
Architecture,NortheastAgriculturalUniversity,Harbin150030,China)

Abstract:Inordertoestablishacomprehensiveevaluationsystemformaleargutaandpreliminarilyselect
preservedwildmaleargutaresourcesintheMaoershanArea,25maleActinidiaargutasampleswereusedas
surveyobjects,andtheirbiologicalcharacteristicswereobservedandmeasuredusingthesurveymethodof
KiwifruitGermplasmResourceDescriptionSpecificationandDataStandard.Theresultsshowedthatthe
colorofthesunnysideoftheannualbrancheswasmainlybrownseries.Mostoftheporeswerelightyellowor
graysmallpores,andtheshapeoftheporeswasmainlyshortfusiformandoval,andmostofthem were
denselyarrangedonthebranches.Theannualbranchcross-sectionalphenotypewasmainlyroundandoval,
thebudbasesweremostlysmall,andthebranchleafscarsweremostlyshallow.Theannualinternodelength
ofM17-35wasthelongest,whichwas3.7cm,andtheinternodelengthofM17-16wasthesmallest,which
was1.6cm.Thereweresomedifferencesintheshapeandbasalshapebetweenadultandyoungleaves.The
youngleaveswereoval,butsomeresourcesyoungleaveswouldtransformintobroadlyoval,thejuvenileleaf
basewaswedge-shapedandround,andtheadultleafbasewasheart-shapedandround.Theleavesofallthe
resourceswerecoveredwithwhiteseta,multi-sidedhair,andthebackof5resourceswashairless.Thelength
ofleafformationwasfrom8.3cmto11.8cm,withanaverageof9.9cm.Thebladewidthwasfrom5.3cm
to6.8cm,withanaverageof6.2cm.M17-40hadthelargestbladewithalengthandwidthof11.8cmand
6.8cm,respectively.Thepetiolelengthrangedfrom2.6cmto3.9cm,withanaveragelengthof3.2cm,and
thepetiolethicknessrangedfrom1.7mmto2.5mm,withanaveragevalueof2.1mm.Insummary,M17-1
hadthelongestandwidestpetiole,whichwere3.9cmand2.5mm,respectively.
Keywords:Actinidiaarguta;maleplants;branchandleaftraits;diversity
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