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摘要:为了促进玉米新品种龙单246在适宜种植区域内示范推广,本文简要介绍了龙单246亲本来源及选育

过程、品种特征特性、产量表现、栽培技术要点及高产制种技术。龙单246是由黑龙江省农业科学院玉米研究所

高产遗传育种研究室2015年以改良系H286为母本、改良系LX461为父本杂交选育而成。在2023年通过黑

龙江省农作物品种审定委员会审定(审定编号:黑审玉2023L0044)。2020-2021年参加黑龙江省龙科玉米

科企联合体区域试验,平均产量9901.2kg·hm-2,比对照品种禾田4号或东农254平均增产9.0%;2022年

参加黑龙江省龙科玉米科企联合体生产试验,平均产量10752.3kg·hm-2,较对照东农254平均增产7.0%。
龙单246具有粮质好、综合抗性强、丰产性好等特点。
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  玉米(ZeamaysL.)是重要的粮食、饲料和工
业原料作物,同时也是世界上种植最广泛的谷类
作物之一,据统计,自2001年起玉米已经成为全
球第一大作物[1]。中国的玉米栽培面积和总产量
均居世界第二位。自建国以来的70多年里,尤其
是改革开放以前,玉米产业在解决人民温饱、保障
国家粮食、饲料安全、缓解能源危机以及拉动国
民经济发展等诸多方面作出了突出贡献[2]。

黑龙江省作为我国粮食安全的压舱石,玉米
产业备受重视[3]。黑龙江省生态气候复杂,积温
跨度大,对玉米品种的丰产性、稳产性提出更高的
要求,特别是最近几年干旱、洪涝等极端天气时有
发生,导致玉米各种病害极易大规模发生,如大斑
病、茎腐病、穗腐病等,严重制约玉米品质和产量
的提升。所以选育高产、抗逆、优质,宜机收的玉
米新品种是解决粮食问题的重要途径。

玉米原产于中美洲和南美洲,种植范围广泛,
在世界各地均有种植。其中北美洲的种植面积最
多,美国是全球玉米种植面积最大和总产最高的
国家。玉米在长久的演化和驯化过程中形成了大
量种质资源,其遗传基础十分丰富,但中国不是玉
米起源地,玉米育种和生产用种质的遗传基础较
为狭窄 。因而在育种过程中对国外的玉米种质
资源依赖性比较大,一般情况下引入国外的杂交
种,然后从中选育自交系的做法能够加快育种进
程[4-6]。国外的玉米杂交种具有以下特点:植株
矮、穗位低、可密植、成熟期秆韧性强抗倒伏、雄穗
小且分枝少、芽势强、芽率高、发苗快、植株生长整
齐、籽粒脱水快且宜机收[7-8]。美国玉米生产以经
济效益最大化为目标,以快脱水品种、机械化作业

为载体,是世界上最早将机械化应用于玉米生产
的国家[9]。法国、德国等欧洲国家也已经实现了
玉米全程机械化,现代育种材料的创新以及杂交
种的选育都在向全程机械化的育种方向前进,同
时还应注重强化抗倒伏、耐密植、高抗、早熟及籽
粒脱水速率的选择,严格按照育种目标不断地改
良创新玉米种质,选育新的杂交种。目前我国在
玉米品种选育上,高产仍然是最主要的选择目标,
但由于我国整体机械化水平不高,想要尽快达到机
械化生产的要求,玉米育种目标需进一步强化抗倒、
耐密、早熟及籽粒脱水速率等性状的选择。

黑龙江省农业科学院玉米研究所高产遗传育
种研究室(以下简称为本研究室)选育的玉米新品
种龙单246是以国内外优质种质资源为群体,从
农艺性状筛选、配合力鉴定、病害接种鉴定等方面
选育出来的优良自交系组配而成的新品种。该品
种在商品性、丰产性和综合抗性较同熟期其他品
种都有较大优势。本文详细介绍了龙单246的亲
本来源及杂交种选育过程、品种特征特性、产量结
果、配套栽培和高产制种技术要点等内容,以期为
该品种在适宜种植区域内进行示范、推广、应用提
供理论支持。

1 亲本来源及选育过程

1.1 母本H286
自交系H286是本研究室以国外杂交种与自

育系H261(兰科斯特血缘)杂交F1为基础材料,
经两代高密度筛选后,通过单倍体技术诱导选育
出多个DH系,经表型和配合力鉴定后,将其中一个
命名为H286。母本生育期120d左右,幼苗第一
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叶鞘为紫色,叶片为绿色,茎色为绿色,雄穗一级
分枝数4~6个,颖壳绿色,花丝绿色,花药浅绿
色,株高185.0cm,穗位高70.0cm,成株可见15片
叶。果穗圆柱形,穗长13.2cm,穗粗4.2cm,穗
行数14行,穗轴红色,籽粒偏马齿类型,千粒重

310g左右。
1.2 父本LX461

自交系LX461是本研究室以欧洲早熟系与
自育早熟系G36杂交,又经哈尔滨、海南两地连
续多代自交,选育而成的二环系。父本生育期

115d左右,幼苗第一叶鞘紫色,叶片绿色,茎绿
色,雄穗一级分枝6~8个,颖壳绿色,花丝绿色,
花药浅绿色,株高155.0cm,穗位高50.0cm,成
株可见15片叶。果穗圆柱形,穗长14.7cm,穗
粗4.2cm,穗行数14~16行,穗轴白色,籽粒硬
粒型,千粒重302g左右。
1.3 杂交种选育过程

龙单246是本研究室以优质、高抗、高产、稳
产、适宜机械化收获为选育目标,2015年以改良
系H286为母本,改良系LX461为父本组配杂交
组合。2016-2017年在哈尔滨市道外区民主乡
国家现代农业科技示范展示基地进行初级鉴定和
品种比较试验,其抗性、产量表现突出;2018-
2019年,参加全省各适应区异地鉴定试验,较对
照禾田4号有较大幅度的增产;2020-2021年参
加黑龙江省龙科玉米科企联合体5区区域试验;
2022年参加黑龙江龙科玉米科企联合体5区生产
试验;2023年经黑龙江省农作物品种审定委员会审
定,审定编号:黑审玉2023L0044。

2 特征特性
2.1 植物学特征

龙单246属于普通玉米品种。在适应区出苗
至成熟生育日数为117d左右,需≥10℃活动积
温2300℃左右。该品种幼苗期第一叶鞘紫色,
叶片深绿色,茎绿色。雄穗一级分枝6~8个,颖

壳绿色,花丝绿色,花药绿色。株高299.0cm,穗
位高98.0cm,成株可见14片叶。长筒型果穗,
红色穗轴,穗长19.4cm,穗粗4.8cm,穗行数16~
18行,偏硬粒型籽粒、黄色,百粒重36.5g。
2.2 抗性鉴定

2020-2022年经黑龙江省农业科学院植物
保护研究所对龙单246进行接种鉴定,结果显示:
中抗至感大斑病,丝黑穗病发病率2.1%~2.4%,
茎腐病发病率9.8%~11.5%,抗镰孢穗腐病。
2.3 品质分析

2021-2022年经农业农村部谷物及制品质
量监督检验测试中心(哈尔滨)检测,两年龙单246
的籽粒品质分析结果:容重747~772g·L-1,粗
蛋白质8.99%~9.31%,粗脂肪5.11%~5.16%,
粗淀粉74.99%~75.93%。

3 产量表现
3.1 品比试验

2016-2017年龙单246在黑龙江省农业科
学院现代农业示范园区玉米研究所试验基地进行
品种观察、品种比较试验。两年试验龙单246产
量为9968.5kg·hm-2,该品种产量性状表现优
异,较对照品种禾田4号平均增产9.8%;2018-
2019年参加异地鉴定试验,在全省各适应区包括
富锦、宝清、林口、密山、海伦、绥棱等地进行产量
和抗性鉴定,平均产量为9922.4kg·hm-2,较对
照品种禾田4号平均增产10.8%。
3.2 区域试验

由表1可知,2020-2021年参加黑龙江省龙科玉
米科企联合体区域试验,平均产量9901.2kg·hm-2,
比对照品种禾田4号/东农254平均增产9.0%。
其中参加2020年区域试验,9个试点全部增产,较
对照禾田4号平均增产11.0%,增产幅度为5.9%~
20.2%;2021年参加区域试验,11个试点,10点
增产,较对照东农254平均增产7.0%,增产幅度
为0.8%~13.1%。

表1 2020-2021年龙单246黑龙江龙科玉米科企联合体区域试验产量表现

2020年试验地
(所在县级行政区域)

产量/
(kg·hm-2)

增产率/
%

博扬农业科技(八五〇农场) 8916.7 11.5
宝清县农作物试验站(宝清) 11880.5 14.7
富锦市梅亚种业(富锦) 10803.1 12.2
田友种业(桦川) 10788.7 13.4
奎山良种场(林口) 8888.9 5.9
春源种业(林口) 11833.3 7.5
启航农业(密山) 8583.3 4.0
穆棱市种子管理站(八面通) 8916.7 20.2
棱丰种业有限公司(绥棱) 10583.3 9.5
益农种业(海伦) 10135.0 10.8
平均 10133.0 11.0

2021年试验地
(所在县级行政区域)

产量/
(kg·hm-2)

增产率/
%

宝清县农作物试验站(宝清) 7603.4 11.9
富锦市梅亚种业(富锦) 9170.6 11.3
东风良种场(汤原) 10800.0 9.6
博扬农业科技(八五〇农场) 9000.0 12.5
八五四农场(八五四农场) 9467.1 0.8
虎林市农科所(虎林) 8731.4 13.1
田友种业(桦川) 10788.7 2.9
春源种业(林口) 9555.6 1.5
启航农业(密山) 7666.7 -2.1
棱丰种业有限公司(绥棱) 11983.9 11.9
益农种业(海伦) 11595.6 3.8
平均 9669.4 7.0
总平均 9901.2 9.0
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3.3 生产试验

由表2可知,龙单246在2022年参加黑龙江

省龙科 玉 米 科 企 联 合 体 生 产 试 验,平 均 产 量

10752.3kg·hm-2,11个试验点全部增产,较对

照东农254平均增产7.0%,增产幅度为2.4%~
11.4%,表现出较好的高产稳产性。

表2 2022年龙单246黑龙江龙科玉米科

企联合体生产试验产量表现

年份
试验地

(所在县级行政区域)
产量/

(kg·hm-2)
增产率/

%

2022 八五四农场(八五四农场) 9655.5 2.9

东风良种场(汤原) 10425.0 2.4

宝清县米顺农业(宝清) 11861.6 6.6

启航农业(密山) 9191.3 10.6

益农种业(海伦) 11375.0 4.3

博扬农业科技(八五〇农场) 9023.7 10.5

春源种业(林口) 10924.7 5.8

富锦市梅亚种业(富锦) 12022.3 5.7

田友种业(桦川) 11459.5 11.4

虎林市农科所(虎林) 9480.5 6.2

棱丰种业有限公司(绥棱) 12856.3 10.1

平均 10752.3 7.0

4 栽培技术要点

龙单246适宜在黑龙江省第三积温带上限种

植。该品种在黑龙江省各适应区5月5日左右播

种,地温过低会导致种子萌发速率变慢[10],以地温稳

定达到8℃以上为宜,播期早、晚对玉米根系发育有

明显的影响,研究表明,当地温降低到4~5℃时,根
系就完全停止生长。选择平整、中上等肥力地块种

植,玉米在生长过程中除了自然环境对其影响很大

以外,还会受到土壤质量的影响,因此选定地块以

后,应加强整地环节的工作,尽可能采取秋整地的方

式对地块进行处理,值得注意的是深翻深度一定要

够,一般是20cm[11],最好能达到25cm,这样会大大

提高土壤的通风透光性,促进玉米幼苗期对营养物

质以及水分的吸收。
采取直播栽培方式,合理密植,保苗6.8万株·hm-2,

播种过程中,极易受到人为或机械影响导致缺苗,如
果缺苗严重,应及时补种,选择熟期较早的品种,尽
量挽回因缺苗导致减产的损失。施肥(NH4)2HPO4
225kg·hm-2、K2SO4100kg·hm-2,拔节至孕穗期

追施尿素225kg·hm-2左右,或等量复合肥。生

育期间要及时铲趟管理,防虫防草。

5 高产制种技术要点

5.1 播前准备

选择肥力中等偏上、地力均匀,且地势平坦,
排灌方便的地块,四周隔离距离一定要保证在

300m以上。合理利用山、河、村庄、树木等天然

屏障进行隔离[12]。如需时间隔离,可视当地气候

条件及周边种植品种的熟期而定,至少隔离30d
以上,以确保父本的散粉时间相差20d以上。

精选亲本种子,剔除病粒、坏粒,将精选后的

亲本包衣[13],种衣剂能够提高种子抗性及减少部

分地下害虫的危害,包衣后的母、父本种子需要单

独存放,避免混杂。
5.2 播种

地温达到10℃以上播种,严格把控播种质

量,播种要均匀、深浅一致才能出苗整齐,一次性

达到全苗标准,根据父、母本自交系习性,确定父、
母本行比1∶6的制种方案,先播种母本,父本分为

两期,1期父本在母本播种7d后完成播种总量的

2/3;2期父本在1期播种后5d,播种剩余1/3
父本。
5.3 田间管理

肥水管理:中等肥力地块,基肥施用农家肥

10t·hm-2左右[14],(NH4)2HPO4225kg·hm-2、
K2SO4100kg·hm-2,拔节期注意追施尿素150~
225kg·hm-2。如果遇到长时间干旱的情况尤其

是籽粒灌浆时期[15],应及时浇水,保证籽粒结实,
提高制种产量。

去杂:在苗期、拔节期、抽雄期,可根据父母本

的典型性状,如株型、株高、雄穗分枝等特点,去除

制种田内表现不一致的杂株,整个去杂环节需要

在父本雄穗散粉前完成,保证制种纯度。
去雄:母本及时、彻底去雄是整个制种最关键

的环节[14],关系着种子纯度,为保去雄彻底,建议

带1~2片叶去雄[16],坚持每天早上去雄一遍,逐
棵检查,务必没有遗漏,此环节需要安排专人负

责,随时田检,拔出的雄穗,拿到足够远的地方丢

弃或者就地掩埋,以免造成污染。
如果遇到特殊天气影响,可采用人工授粉方

式干预,一般选择晴天上午露水退去花粉量最大

时,拉绳法或者手摇法摇动父本植株助其散粉以

提高结实率[17],授粉完成后,如无需要,可将父本去

除,提高制种田通风透光效果[18],提高制种产量。
在父母本的整个生育期都要注意去除杂草,

以提高土壤的保水、保肥能力。
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5.4 收获

适时收获,当母本进入蜡熟期后,可以在秆上

进行扒皮晾晒,目的是使其快速脱水。选择晴天

收获,收获后选择向阳通风处进行晾晒,当水分降

到16%以下时进行脱粒,脱粒前,根据母本果穗

穗型、穗行数、穗长、穗粗等性状进行最后一次去

杂,挑出异型穗[19],提高制种纯度。

6 推广前景
在农村劳动力减少、机械化程度逐渐增高的

时代背景下[20],玉米新品种龙单246以其高产、
耐密、宜机收、品质优、抗倒伏、后期籽粒脱水快等

特点,符合现代化农业的发展需求,拥有广阔的推

广前景。
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BreedingandHighYieldSeedProductionTechnologyof
HighQualityNewMaizeVarietyLongdan246

LIYunlong1,LIShujun1,LIU Lifeng2,CAIQuan1,SUN Yan1,LIXin1,LISinan1,
ZHANGJianguo1
(1.MaizeResearchInstitute,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Harbin150086,China;2.Heilongjiang
ProvincialSeedIndustryTechnologyServiceCenter,Harbin150086,China)

Abstract:InordertopromotethedemonstrationandpopularizationofLongdan246insuitableplantingareas,
thebreedingprocess,relatedcharacteristics,yield,supportingcultivationandseedproductiontechniquesof
Longdan246wereintroducedinthispaper.Longdan246wasbredbytheHighYieldGeneticsandBreeding
ResearchOfficeofMaizeResearchInstituteofHeilongjiangAcademyofAgriculturalSciencesin2015with
improveinbredlineH286asfemaleparentandimproveinbredlineLX461asmaleparent.Thevarietywasapproved
byHeilongjiangCropVarietyApprovalCommitteein2023(ApprovalNumber:Heishenyu2023L0044).Participatedin
theregionaltrialofHeilongjiangLongkeMaizeScienceandEnterpriseJointVenturefrom2020to2021,with
anaverageyieldof9901.2kg·ha-1,anaverageincreaseof9.0%comparedtothecontrolvarietiesHetian4
orDongnong254;In2022,participatedintheproductionexperimentofHeilongjiangLongkeMaizeScience
andEnterpriseJointVenture,withanaverageyieldof10752.3kg·ha-1,anaverageincreaseof7.0%compared
tothecontrolDongnong254.Ithasthecharacteristicsofhighquality,multiresistance,highandstableyield
andsoon.
Keywords:maize;Longdan246;breeding;seedproduction
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