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摘要:为促进玉米生产中科学施用钾肥,在九三分公司大西江农场大田生产条件下设置4个钾肥处理,施用量

分别为0kg·hm-2(对照,K0)、60kg·hm-2(K1)、75kg·hm-2(K2)、90kg·hm-2(K3),研究秸秆全量还田条

件下不同施钾量对玉米-大豆轮作中玉米生长发育、产量、钾肥利用率及经济效益的影响。结果表明,K2叶绿

素含量在整个试验期间均显著高于K0,大喇叭口期至灌浆期K1显著高于K0;茎粗K2在拔节期至灌浆期均

显著高于K0,K1与K0之间无显著差异;茎、叶干物质积累量K1、K2、K3之间无显著差异,苞叶干物质积累

量、总干物质积累量K2显著高于K1,K1和K0之间总干物质积累量无显著差异;不同钾肥施用量处理间的

茎、叶、轴、籽粒中钾积累量无显著差异,K3总钾积累量显著高于 K1和 K0;不同施钾量不会对玉米产量、产
值和经济效益产生显著影响,本研究条件下,施钾量增加会显著降低钾肥的偏生产力。综上所述,大西江农

场秸秆还田条件下玉米适宜的钾肥施用量为60~75kg·hm-2。
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  玉米是我国主要粮食作物之一,为国内播种

面积较高的粮食作物,同时我国玉米在世界粮食

贸易中也占有重要地位[1]。在玉米生长发育过程

中钾元素是必不可少的营养元素之一,在一定的

范围内随着钾肥用量的增加,玉米的产量和品质

也会随之提升,但如果钾肥用量超过适宜范围,产
量便会随之下降。缺少钾元素会破坏土壤的营养

平衡,也会影响农作物的产量和品质[2]。农户经

常通过在玉米播种及生长过程中大量施用化学肥

料的方式维持玉米产量,该种方式不仅提高了玉

米栽培成本,而且还会破坏土壤结构,导致耕地质

量下降,进而影响玉米产量[3]。作物秸秆作为可

再生资源之一,具备植物生长发育过程中所需的

各种营养元素,因此土壤内大量所需的营养元素

可以通过秸秆还田进行补充,长期的秸秆还田可

以有效提升土壤肥力[4],大豆玉米轮作模式能够

有效提升土壤肥力和后茬玉米产量,因此在秸秆

长期大量还田且大豆与玉米轮作条件下,施钾量

的减少并不会使玉米产量下降[5],所以近些年在

黑龙江省中西部地区该种栽培模式推广面积呈现

出逐年增加的趋势[6]。北大荒农垦集团有限公司

九三分公司大西江农场已经实施玉米-大豆轮作

制度且秸秆全部还田6年,显著提升了土壤肥力

但是当地钾肥施用量和施用方式并未发生改变,
目前各农场钾肥施用量是否还会对秸秆全部还田

下玉米-大豆轮作中玉米产量具有显著提升效应

并不明确,降低钾肥施用量是否可行也有待验证。
因此,本研究分析秸秆还田条件下钾肥对大豆-玉
米轮作体系中玉米生长、产量和钾肥利用效率的

影响,以期为建立该体系科学的施肥标准提供理

论依据。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

试验于2021年在北大荒农垦集团有限公司九

三分公司大西江农场园区(48°58'33″N,124°57'8″E)
内进行。试验区属寒温带半湿润区,作物一年一

熟,无灌溉,为典型的旱地雨养农业。降雨主要集

中在7月-8月,降雨量年均526.6mm,10℃及

以上有效年积温2312.5℃。日照时数全年在

2532h左右,无霜期大概120d。试验土壤类型

为黑土,土壤基本理化性质为pH6.01、有机质
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38.97g·kg-1、有效磷36.11mg·kg-1、速效钾

275.33mg·kg-1、碱解氮135.80mg·kg-1。

1.2 材料

大西江农场供试玉米品种为先达101,为当

地主栽品种。试验所选用肥料为尿素(N46%),
重过磷酸钙(P2O546%),磷酸二铵(N46%,P2O5
46%)和硫酸钾(K2O50%)。
1.3 方法

1.3.1 试验设计 根据大西江农场试验点当地

推荐钾肥用量,设置4个施肥量处理,其中,K0为

不施钾肥;K1为当地施用钾肥量的80%;K2为

当地常规钾肥施用量;K3为当地常规施肥量的

120%。各处理施肥量详见表1。试验施肥分为

基肥和追肥。所有处理均采用机械施肥。试验采

用小区对比试验,小区面积为0.792hm2,各处理

12垄,双垄双行,垄宽1.1m,肥上种子与肥间距

5cm以上,施肥深度为13~15cm,种植密度为

78080株·hm-2。播种前对试验地进行旋耕、耙
平、划区和起垄等作业,旋耕深度30cm。

表1 各处理肥料施用量

处理
基肥/

(kg·hm-2)
追肥/

(kg·hm-2)
总施肥量/
(kg·hm-2)

N P K N P K N P K

K0 172 87.4 0 0 - 0 172 87.4 0
K1 172 87.4 40 0 - 20 172 87.4 60
K2 172 87.4 50 0 - 25 172 87.4 75

K3 172 87.4 60 0 - 30 172 87.4 90

1.3.2 测定项目及方法 叶绿素含量和茎粗测

定:在试验区内随机设置3块长×宽为50m×50m
的地块作为采样区,各处理采样区面积为750m2,分
别于玉米拔节期(出苗后41d)、大喇叭口期(出苗

后58d)、吐丝期(出苗后76d)、灌浆期(出苗后

96d)进行叶片取样。使用浸提法[7]测定玉米叶

片叶绿素含量的使用游标卡尺测定玉米茎粗,每
个处理选择6株,最终结果取平均值。

干物质积累量测定:于成熟期(出苗后131d)
取样测定玉米干物质积累量[8]。每个处理随机取

样3株,105℃杀青30min,于80℃下烘干至恒

质量,称量,取平均值。
产量测定:按农业农村部标准测产,即选定代

表性样方(10m×10m的正方形),统计样方内玉

米植株数量,测算玉米产量,每个处理选择10个

样方进行测产。
植株养分含量测定:玉米植株样品在田间采

集烘干后粉碎,与过氧化氢作催化剂和硫酸一同

添加至消煮炉中进行消煮,使用火焰光度计测量

植株全钾含量[9]。
玉米钾积累与利用计算方法如下[10]:
植株钾素积累量(kg·hm-2)=单株干重×植

株含钾量×种植密度

钾肥表观利用率(%)=(施钾肥区地上部分

钾肥积累量-不施钾肥区地上部分钾肥积累量)/
施钾量×100

钾肥偏生产力(kg·kg-1)=施钾肥区产量/
施钾肥量

钾肥农学效率(kg·kg-1)=(施钾区籽粒产

量-不施钾区籽粒产量)/施钾肥量

1.3.3 数据处理 使用Excel2010版软件制作

表格,使用DPS7.05版软件分析方差。

2 结果与分析

2.1 秸秆还田下不同施钾量对玉米叶片叶绿素

含量的影响

  在生长发育期间,玉米叶绿素含量的变化为

先升高后降低(图1),拔节期,K2叶片叶绿素含

量分别较K0、K1和K3提高17.58%、13.23%和

9.74%,其中K2显著高于K0和K1处理,与K3
之间无显著差异。大喇叭口期,K2分别较 K0、
K1和K3显著提高了56.25%、12.14%和16.44%,
其中K1、K3之间无显著差异;吐丝期,K2叶绿素

含量分别较K0、K1显著提高了40.38%和15.44%,
3个处理间差异显著,K3分别较 K0、K1显著提

高了37.56%和13.13%;灌浆期,K2分别较K0、
K1和K3显著提高了25.73%、8.59%和16.85%,其
中K0与K3之间无显著差异。综上分析,在当地

常规施钾水平(K2)玉米叶绿素含量较高,继续增

加钾肥用量会降低玉米叶片各生育期叶绿素

含量。

图1 秸秆还田下不同施钾量对玉米叶片

叶绿素含量的影响

注:不同小写字母表示处理间在P<0.05水平差异显著。下同。
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2.2 秸秆还田下不同施钾量对玉米茎粗的影响

由表2可知,玉米茎粗的变化表现为随钾肥

用量的增加呈先增加后降低的趋势,其中拔节期、
大喇叭口期、吐丝期和灌浆期K2分别较K1提高

了3.22%、17.23%、9.85%和15.71%,大喇叭口

期至灌浆期两个处理间存在显著差异;K3分别

较K1提高1.53%、6.62%、2.60%和0.39%,其

中大喇叭口期两个处理之间存在显著差异,其余

生育时期无显著差异;大喇叭口期和灌浆期,K3
显著低于K2处理,拔节期和吐丝期K3低于K2
但是无显著差异。综上分析,在当地常规施钾基

础上,继续增加钾肥用量并不会促进玉米茎粗生

长,反而会使灌浆期茎粗显著降低。

表2 秸秆还田下不同施钾量对玉米茎粗的影响

处理
茎粗/mm

拔节期 大喇叭口期 吐丝期 灌浆期

K0 6.04±0.12bc 6.63±0.19bc 7.07±0.18bc 7.63±0.13b

K1 6.52±0.10ab 6.50±0.10c 7.31±0.15bc 7.70±0.10b

K2 6.73±0.12a 7.62±0.06a 8.03±0.26a 8.91±0.06a

K3 6.62±0.31a 6.93±0.18b 7.50±0.06ab 7.73±0.13b

  注:表内数值为平均值±标准差,不同小写字母表示不同处理之间差异显著(P<0.05)。下同。

2.3 秸秆还田下不同施钾量对玉米干物质积累

的影响

  由表3可知,秸秆还田条件下,随着施钾量的

增加,各施肥处理玉米叶片干物质积累表现为逐

步下降的趋势,K1最高,分别较 K2、K3提高了

6.32%和14.66%,三者无显著差异,表明不同施

钾量对玉米叶片干物质积累的影响处于同一水

平;茎、苞叶干物质积累量表现为随着施钾量的增

加而升高的趋势,茎不同施钾处理之间干物质积

累量无显著差异,而苞叶干物质积累量K2与K3

之间无显著差异,但二者均显著高于K1和K0处

理;轴干物质积累量 K3显著高于其他处理,较
K0提高了15.42%,K2、K1与K0之间无显著差

异。籽粒干物质积累量各处理间均无显著差异,
K2分别较 K0和 K1提高了6.80%和2.37%,
K3较K2提高了0.44%;总干物质积累量K3与

K2之间无显著差异,二者均显著高于K1和K0,
表明施钾量从K2提高至K3不会显著提高玉米

总干物质积累量,但施钾量从K1提高至K2会显

著提高玉米总干物质积累量。

表3 秸秆还田下不同施钾量对玉米各器官干物质积累量的影响

处理
干物质积累量/(kg·hm-2)

叶 茎 苞叶 轴 籽粒 总量

K0 2204.97±2.32b 4942.46±3.13ab 586.38±0.11c 1139.18±0.32b 8842.65±18.21a 17715.64±4.79b

K1 2864.75±1.63a 4633.26±3.82ab 648.84±0.13b 1216.48±0.44b 9225.25±14.5a 18588.58±4.10b

K2 2694.54±3.84a 4956.51±2.55ab 825.30±0.49a 1209.45±0.88b 9443.74±6.5a 19129.54±4.25a

K3 2498.56±4.09ab 5405.47±3.08a 826.86±0.14a 1314.86±0.40a 9485.52±15.86a 19531.27±6.93a

2.4 秸秆还田下不同施钾量对玉米各器官钾累

积的影响

  由表4可知,玉米叶、茎、苞叶、轴、籽粒和总

钾积累量表现为随着施钾量的增加而升高的趋

势。其中K3钾吸收量最高,与K0相比分别提高

了59.35%、18.45%、126.27%、34.54%、24.96%
和30.86%,表明该施钾量可以显著提高玉米这

几个器官的钾吸收量。从不同施钾处理对玉米各

器官钾积累的影响来看,叶、茎、轴、粒钾吸收量

K1、K2、K3之间无显著差异,表明不同施钾量在

大西江农场不会对玉米叶、茎、轴、粒钾积累量产

生显著影响;总钾积累量K2与K1和K3之间均

无显著差异,表明与当地常规施钾量处理相比提

高或者降低20%施钾量均不会对玉米总钾积累

量产生显著影响。而K3显著高于K1,且施钾处

理均显著高于K0,表明60kg·hm-2的施钾量在

大西江农场也会显著提高玉米总钾积累量。
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表4 秸秆还田下不同施钾量对玉米各器官钾累积量的影响

处理
钾累积量/(kg·hm-2)

叶 茎 苞叶 轴 籽粒 总量

K0 18.35±3.33b 63.10±67.15b 3.73±0.13d 8.31±2.15a 21.39±26.46b 114.88±10.98c

K1 25.60±3.49a 68.02±74.96ab 5.30±0.09c 10.73±0.45a 23.22±18.67ab 132.87±5.06b

K2 28.19±2.50a 72.26±49.19ab 7.68±0.45b 10.47±0.17a 25.31±28.86a 143.91±7.35ab

K3 29.24±3.39a 74.74±69.49a 8.44±0.29a 11.18±2.97a 26.73±21.32a 150.33±13.43a

2.5 秸秆还田下不同施钾量对玉米产量和产值

的影响

  由表5可知,玉米产量和产值表现为随着施

钾量的升高而增加的趋势,其中 K2产量分别较

K0和K1提高了6.80%和2.37%,K2较K3降

低了0.44%,所有处理之间均无显著差异。这表

明不同施钾量不会对大西江农场玉米产量产生显

著影响。
从产值变化上来看,所有处理的产值均无显

著差异,这说明不同施钾量也不会对当地玉米产

值产生显著影响;从肥料投入上来看,K2、K3分别

较K1提高了217和416元·hm-2,因此K3经济效

益较K2降低了98.73元·hm-2;因 K2产量高于

K1,K2经济效益较K1提高了307.38元·hm-2;各
处理经济效益方差分析结果表明,所有处理之间

无显著差异,说明在当地常规施钾量基础上增加

或降低20%施钾量在大西江农场不会显著提高

玉米经济效益,反而较常规施钾处理效益降低。

表5 秸秆还田下不同施钾量对玉米产量和产值的影响

处理
产量/

(kg·hm-2)
产值/

(元·hm-2)
肥料投入/
(元·hm-2)

其余总投入/
(元·hm-2)

总成本/
(元·hm-2)

经济效益/
(元·hm-2)

K0 8842.65±18.21a 21222.36±50.86a 1375 10322 11697 9525.36±18.21a

K1 9225.25±14.50a 22140.60±34.80a 2049 10322 12371 9769.60±14.50a

K2 9443.74±6.50a 22664.98±15.60a 2266 10322 12588 10076.98±6.50a

K3 9485.52±15.86a 22765.25±37.44a 2465 10322 12787 9978.25±15.86a

2.6 秸秆还田下不同施钾量对玉米钾肥利用的

影响

  由表6可知,在当地长期秸秆还田条件下,玉
米钾肥表观利用率表现出一直升高的变化,其中

K2、K3间无显著差异,均显著高于K1,这说明钾

肥施用量在75~90kg·hm-2范围内与施钾量为

60kg·hm-2相比会显著提高玉米钾肥表观利用

率。钾肥农学效率K2处理最高,与K1和K3相

比分别提高了25.55%和12.18%,其中K2显著

高于K1,K3与K1之间无显著差异;钾肥偏生产

力表现为随着施钾量的增加而显著降低的变化,
其中K2、K3分别较K1降低了18.10%和31.45%,
表明在大西江农场秸秆还田条件下增加钾肥施用

量会显著降低玉米的钾肥偏生产力。

表6 秸秆还田下不同施钾量对玉米钾肥利用的影响

处理
钾肥表观利用率/

%

钾肥农学效率/
(kg·kg-1)

钾肥偏生产力/
(kg·kg-1)

K1 29.98±1.04b 6.38±1.77b 153.75±9.43a

K2 38.71±0.02a 8.01±1.08a 125.92±3.38b

K3 39.34±0.03a 7.14±1.92ab 105.39±6.88c

3 讨论

叶绿素是植物进行光合作用的主要色素,光
合速率和光合产物高低受叶绿素含量高低的直接

影响[9],同时会影响作物干物质积累,最终影响产

量形成,因此影响作物叶绿素的因素均会对干物

质积累和产量产生显著影响[10]。本研究中,施用

钾肥提高了玉米叶片中的叶绿素含量,其中 K2
在整个试验期间均显著高于K1,从而使得K2处

理光合能力显著高于 K1,这也是 K2处理茎粗、
总干物质积累量显著高于 K1的重要原因。另

外,在大喇叭口期和灌浆期 K3叶绿素含量显著

低于K2,拔节期和吐丝期K3与K2之间无显著

差异,这说明钾肥施用量在K2基础上提高至K3
并不能显著提高玉米叶绿素含量,个别生育时期

还会降低叶绿素含量,出现这种现象的原因可能

与当地连续秸秆还田改善了土壤肥力、提高了钾

元素的供应能力有关[11-12]。
从玉米茎粗变化上来看,K2与K0相比整个

生育期茎粗均显著升高,这与李明等[13]的研究结

果一致,说明施用钾肥可以明显促进玉米茎粗生

4
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长;本研究中,K3茎粗在大喇叭口期和灌浆期均

显著低于K2,且与 K0之间无显著差异,出现这

种现象的原因可能是因为K2较接近促进玉米茎

粗生长的适宜施钾量,但本研究中,由于当地长期

采取秸秆全量还田,土壤养分供应能力较强,从而

导致过高施钾量并不利于玉米茎粗的增加。另

外,除拔节期茎粗K2与K1之间无显著差异外,
大喇叭口期至灌浆期K2均显著高于K1,这也说

明在当地长期秸秆还田条件下,按照常规施钾量

的80%施用钾肥仍然会显著影响玉米生长,进而

使玉米茎粗降低。
判断植物生长发育状况的另一个指标是其干

物质积累量的高低[14],因此,研究不同施钾量对

玉米各器官干物质积累量的影响可以作为判断钾

肥肥效的重要指标[15]。从本研究结果来看,玉米

叶片和茎干物质积累量各施钾处理之间无显著差

异,说明在当地常规施钾量条件下降低或者提高

钾肥施用量20%不会对玉米茎和叶片干物质积

累产生显著影响。玉米苞叶、粒和总干物质积累

量K2显著高于K1,这说明在当地常规施钾量基

础上降低20%施钾量会对玉米籽粒、苞叶和总干

物质积累量产生显著影响,但是施钾量提高20%
并未显著提高籽粒和总干物质积累量,这说明K2
处理已经接近于当地最佳施钾量,在该基础上继

续提高施钾量不能显著促进玉米生长,因此不宜

继续提高施钾量。
玉米各器官养分吸收量高低可以作为判断其

对营养元素利用能力的重要指标[16],研究各器官

钾吸收量变化可以判断各器官在不同施钾量条件

下对钾营养的利用能力。从本研究结果来看,在
当地长期秸秆还田条件下,施钾量在当地常规施

钾量基础上提高或者降低20%均不会对玉米叶、
茎、轴、粒以及总钾吸收量产生显著影响,这说明

在大西江农场玉米钾吸收量受施钾量影响较小。
从产量和产值上来看,在当地常规施钾量基础上

降低20%后产量虽然有所降低,但是并未达到显

著水平,并且肥料成本降低了217元·hm-2,经济

效益仅降低了307.39元·hm-2,两个处理处于同

一水平;施钾量提高20%后,经济效益却明显降

低,因此从施肥经济效益的角度考虑,在当地连续

秸秆还田基础上钾肥施用量在60~75kg·hm-2范

围内经济效益最优。
从前人相关研究来看,作物栽培中秸秆还田

比例达到65%以上时,化肥施用量可以降低10%~
20%[17],肥料利用率显著升高[18-19],但是本研究

结果中,钾肥表观利用率和钾肥偏生产力 K1处

于最高值,而提高钾肥施用量会显著降低钾肥利

用效率,这与霍娜等[20]的研究结果相似,分析原

因认为这与当地长期秸秆还田充分培肥土壤

有关。

4 结论

在大西江农场大豆-玉米轮作且秸秆全量还

田6年的土壤上,钾肥施用量为75kg·hm-2时对

提高玉米叶绿素含量、茎粗、总干物质积累量、经济

效益效果最好;钾肥施用量降低至60kg·hm-2时,玉
米总钾吸收量、产量、产值、经济效益与75kg·hm-2

时处于同一水平,同时显著提高了玉米钾肥表观

利用率和钾肥偏生产力。结合田间试验与产量产

值的结果分析,大西江农场试验点适宜的钾肥施

用量为60~75kg·hm-2。
参考文献:
[1] 戴鹏湾.玉米的生产现状与发展趋势[J].现代化农业,2023

(2):27-30.
[2] 陈海军.钾肥用量对早熟春玉米边单3号产量及农艺性状

的影响[J].中国种业,2014(4):42-43.
[3] 张北赢,陈天林,王兵.长期施用化肥对土壤质量的影响

[J].中国农学通报,2010,26(11):182-187.
[4] 黄婷苗,郑险峰,王朝辉.还田玉米秸秆氮释放对关中黄土

供氮和冬小麦氮吸收的影响[J].中国农业科学,2015,48
(14):2785-2795.

[5] 陈检锋,梁海,王伟,等.玉米-绿肥轮作体系下光叶紫花苕

的氮肥替代和土壤肥力提升效应[J].植物营养与肥料学报,

2021,27(9):1571-1580.
[6] 张阳,张春宇,张明聪,等.黑龙江大豆-玉米轮作体系氮磷

调控的产量效应与养分平衡[J].中国土壤与肥料,2021(1):

44-52.
[7] 蔡永萍.植物生理学实验指导[M].北京:中国农业大学出

版社,2014.
[8] SHANYH,JOHNSON-BEEBOUTSE,BURESH RJ.

Chapter3cropresiduemanagementforlowlandrice-based

croppingsystemsin Asia[J].Advancesin Agronomy,

2008,98:117-199.
[9] 张吉立.冬季4种针叶树色素动态变化研究[J].青海农林

科技,2020(2):103-106.
[10] 张吉立.有机肥对早熟禾生长和叶片色素含量的影响[J].

廊坊师范学院学报(自然科学版),2022,22(1):60-64.

5



     黑 龙 江 农 业 科 学 6期

[11] 杨帆,董燕,徐明岗,等.南方地区秸秆还田对土壤综合肥

力和作物产量的影响[J].应用生态学报,2012,23(11):

3040-3044.
[12] 陈云峰,夏贤格,杨利,等.秸秆还田是秸秆资源化利用的

现实途径[J].中国土壤与肥料,2020(6):299-307.
[13] 李明,唐炳雪,卞乐怡,等.不同钾肥水平下糯玉米茎粗和

株高变化规律分析[J].仲恺农业工程学院学报,2018,31
(3):20-23,29.

[14] 张吉立,冀金凤,王宁,等.黑钙土缺素施肥对甜菜干物质

积累、氮素吸收与分配的影响[J].河北科技师范学院学

报,2022,36(3):10-15.
[15] 徐清华,姜涛,马磊,等.钾肥施用量对棉花生长及产量的

影响[J].新疆农业科技,2021(6):6-7.

[16] 张吉立,冀金凤,龙怀玉,等.连续负压供水对玉米氮素吸

收、叶片硝酸还原酶活性及根际氮素供应的影响[J].植物

营养与肥料学报,2023,29(8):1411-1422.
[17] 宋大利,侯胜鹏,王秀斌,等.中国秸秆养分资源数量及替

代化肥潜力[J].植物营养与肥料学报,2018,24(1):1-21.
[18] LIP,LIYB,XULY,etal.Cropyield-soilqualitybalancein

doublecroppinginChina’suplandbyorganicamendments:a

meta-analysis[J].Geoderma,2021,403:115197.
[19] 裴雪霞,党建友,张定一,等.化肥减施下有机替代对小麦

产量和养分吸收利用的影响[J].植物营养与肥料学报,

2020,26(10):1768-1781.
[20] 霍娜,王宏庭,于志勇,等.不同水、钾对玉米生长及水、钾利

用效率的影响[J].山西农业科学,2015,43(5):566-570.

EffectsofDifferentPotassiumApplicationRateson
MaizeGrowth,PotassiumUptakeandUtilization

UnderStrawReturningConditions

LIUHaonan1,ZHANGJili2,LIU Xin1,YANG Liheng1,SHANG Lei1,JIANG Yuzhou1,

WANGPeng1

(1.CollegeofAgriculture,HeilongjiangBayiAgriculturalUniversity,Daqing163319,China;2.Department

ofEconomicsandManagement,DaqingVocationalCollege,Daqing163255,China)

Abstract:Inordertopromotethescientificapplicationofpotassiumfertilizerinmaizeproduction,fourpotassiumfertil-

izertreatments weresetupunderthefieldproductionconditionsofDaxijiangFarm undertheJiusan

ManagementBureau,withapplicationratesof0kg·ha-1(control,K0),60kg·ha-1(K1),75kg·ha-1(K2),

and90kg·ha-1(K3),respectively.Theeffectsofdifferentpotassiumfertilizerratesonthegrowthanddevelopment,

yield,potassiumfertilizerutilizationefficiency,andeconomicbenefitsofcornsoybeanrotationunderfullstraw

returnwerestudied.TheresultsshowedthatthechlorophyllcontentofK2wassignificantlyhigherthanthat

ofK0throughouttheentireexperimentalperiod,andK1wassignificantlyhigherthanK0fromthelargebell

mouthstagetothefillingstage;ThestemthicknessK2wassignificantlyhigherthanK0fromthejointing
stagetothefillingstage,andthereisnosignificantdifferencebetweenK1andK0;Therewasnosignificant

differenceintheaccumulationofdrymatterbetweenstemandleafK1,K2,andK3,whiletheaccumulationof

drymatterinbractsandleavesK2wassignificantlyhigherthanK1.Therewasnosignificantdifferenceinthe

accumulationofdrymatterbetweenK1andK0;Therewasnosignificantdifferenceinpotassiumaccumulation

instems,leaves,axes,andgrainsamongdifferentpotassiumfertilizerapplicationrates.Thetotalpotassium

accumulationinK3wassignificantlyhigherthanthatinK1andK0;Differentpotassiumapplicationratesdo

nothaveasignificantimpactonmaizeyield,outputvalue,andeconomicbenefits.Increasingpotassium

applicationrateswillsignificantlyreducethepartialproductivityofpotassiumfertilizer.Insummary,the

suitableamountofpotassiumfertilizerapplicationundertheconditionofreturningstrawtothefieldinDaxijiang
Farmis60-75kg·ha-1.

Keywords:potashfertilizer;maize;yield;potassiumabsorption;potashutilization
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