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“新农科”背景下种子科学与工程专业
学生实践能力培养的探索
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摘要:在新时代背景下,新农科建设已成为我国高等农业教育改革的重要内容。种子科学与工程专业是农学

领域的优势学科,本文通过与其他农学优势专业比较,分析了地方农业高校种子科学与工程课程教学中存在

的问题,针对复合型农业人才的现代培养目标,提出以提升学生实践创新能力为核心,构建实践教学体系,突
出综合性和地方性,开展线上线下混合式教学模式,强化多元实践教学环节,完善课程综合评价等改革措施,
致力于不断优化“产业导向实践、课题引领实践、探究性实践”的内容,搭建校内校外师生沟通平台、资深教师

与青年教师传导知识平台等方式,探索种子科学与工程实践教学新模式,旨在切实提高学生专业素养和实践

能力,为现代农业培养更多的应用型、创新型人才。
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  当前,新农科建设已经成为新时期高校农业

教育教学改革的重要方向,实践教学作为地方农

业高校教育教学改革最重要的一环,对提升学生

动手能力、实践能力和创新能力极其重要,却是当

前地方涉农高校教育教学体系中较为薄弱的环

节。因此,培养学生的实践动手能力已成为新时

代地方高校教育教学改革的一项重要使命。目前

我国很多农林高校教学中仍以传统的理论教学为

主,教学内容相同或相似,其中专业课程实践教学

占比过低,这也造成了种子科学与工程专业教学

内容与现代农业所需人才知识结构相关性差,教
学理论和实践环节无法真正融入农业一线的生产

实践中[1]。因此,急需针对特色应用型农林高校

的农业实践教学体系现存的主要问题进行改革,
为农业现代化可持续发展提供人才支撑。新农科

的出现对传统农林学科提出了新时代新要求,在
人才培养理念以及课程体系建设中农业实践的地

位逐渐突出[2]。2021-2022年,教育部印发的关

于《加强和改进涉农高校耕读教育工作方案》《新
农科人才培养引导性专业指南》两份新农科文件

中指出,要深化科教协同、产教融合,多渠道拓展

实践教学场所,积极推进新时代耕读教育的新探

索和新实践[3-4]。党的十九大以来,各项涉农政

策、指南相继出台,这将引导涉农高校深化农业专

业体系变革,加快培养急需紧缺的复合型农业人才,

更好地服务农业现代化大局和国家乡村振兴[5]。
种子是农业的芯片,是端牢中国饭碗的关

键[6]。推动种业高质量发展,培养现代种业高素

质创新型人才是很多农业院校面临的重要任务。
自2002年中国农业大学率先在国内成立种子科

学与工程专业以来,现全国近30多所农业大专院

校先后开设了该专业[7],而如何提升新农科背景

下种子科学与工程专业学生的实践能力,是一项

重要的思考题[8]。黑龙江八一农垦大学(以下简

称“本校”)作为扎根于黑龙江垦区的农业院校,积
极对接龙江农业改革发展需求、服务垦区与现代

化大农业建设[9]。
本研究通过对本校种子科学与工程专业学生

的实践能力培养进行探索,从产业导向实践、课题

引领实践和探究性实践等方面对实践内容进行优

化;从校内到校外对组合构建师生团队以及搭建

平台提升教学团队教学质量等方面进行分析,旨
在为新农科背景下特色应用型农业高校种子科学

与工程专业的实践教学模式提供参考。

1 传统农业专业实践教学体系建设存在
的问题

1.1 不能适应新时代农业发展需要

通过对国内高等农业院校人才培养方案的梳

理,在实践教学目标方面主要围绕着学术与专业,
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针对于服务现代机械化农业,而对于培育新型智

慧农业人才目标提及较少,与新农科建设中农业

人才培养目标仍有不小差距,主要体现在学生对

于知农爱农情怀的缺乏及学科交叉融合能力不

足。教学过程中忽视了对于学生在创新能力、信
息技术能力、自主学习能力等方面的培养。以上

方面的不足将直接导致培养的人才无法达到“新
农人”的要求,不能适应新时代农业发展[10]。
1.2 实践教学基地不能满足需要

现有高等农业院校的实践教学多局限于校内

实践,对于实践基地的利用率不高,主要原因是缺

乏实践基地或者实践基地过于单一,学校与政府

和企业之间缺乏合作使得实践资源大大浪费[11]。
产学研的结合仅仅停留在校内,没有形成长期稳

定的校内外实践教育基地。
1.3 实践教学师资力量不足

师资力量的不足也直接导致对于人才培养的

支撑不足,大部分教师把时间与精力投入到教学

与科研当中,没有真正的和学生一起参与到涉农

实践当中,导致教学内容无法真正与农业实际问

题、前沿科技相结合,实践教学不足以支撑学生创

新能力与实践能力的培养。
1.4 实践教学管理体系不健全

现有的实践教育体系管理较为散乱,一些实

践基地、实践平台、实验室等尚无完善的管理制

度,教学资源存在无法使用、无人管理等情况,实
践教学管理机构并不能很好地发挥其职能,与其

他学科、部门的沟通联系不紧密[12]。实践教学体

系缺乏整体规划,虽然资源丰富,但资源的整合、
利用较差,无法形成规模,学生无法真正获得良好

的实践教学体验。实践教学资源整合不能有效协

调学生、教师、企业、政府之间的关系,最终将导致

实践基地形式化,基地建成后利用率低,基于基地

的实践教学质量大打折扣,实践教育成果受到严

重影响。
1.5 实践教学效果评价方式不够完善

当前高等农业院校的实践教育评价形式集中

为调查报告和结课论文两种[13],无法真正体现学

生在实践过程中的表现情况,对于学生在实践中

的学习态度和解决复杂农业问题的能力评价较为

片面。对于实践教学的成果方面没有完整的评价

体系,对于实践教学体系的运行机制重视不足,没
有形成评价与反馈评价体系。现有的实践教育体

系评价机制,无法对实践教学的各个环节及时进

行考评与整改,教师和学生没有很好地参与到评

价中,多数管理者并不能很好地掌握实践教学体

系的实际情况,评价信度质量不高,整改也较为乏

力,这些因素制约着实践教育体系的优化与完善。

2 实践教学内容建设
本校以农业全产业链条为视角,围绕新农科

建设人才要求(尤其是生物育种方向-种子科学与

工程专业),打破传统农业学科壁垒,引入多学科

交叉融合的创新育人培养模块。现将管理学、大
数据、表型组、智慧农业等学科与种子科学与工程

专业实现了交叉融合[14],在课程设计中,打破原

有学院学科之间的屏障,实现课程跨专业、跨学科

互选。在实践教学上,能够紧紧抓住以农业产业

应用化为导向设置实践教学内容,利用农业的四

季耕作将本科生分成春、秋季两次生产实习以及

春天分种、冬天考种等相关领域工作,使学生在学

校实践教学中了解作物的生长以及田间选择育

种。2020-2023年,每届大三学生秋季都要进行

为期一周的考种实践教学,让学生掌握重要的农

艺性状,筛选关键性状,以掌握具体的实践操作过

程。通过引入更多“沾泥土”“接地气”的教学内

容,形成适用于农业人才培养目标的内容体系,打
造符合农业产业需求的教学课程。推动农业人才

应用化、多元化发展。
在实践教学实施上,本校转变了实践教学方

式,在教学过程中更加注重学生动手能力的培养,
同时融入前沿性的教学内容,使学习过程真正激

发学生的积极性与主动性[15-16]。在新品种培育

实践教学中,开展了探索性实践教学,使学生真正

走入实际场景、熟悉真实案例,自主开展研究解决

真实问题;另外,还通过学生学科专业竞赛如中国

国际大学生创新大赛、“挑战杯”大学生创新创业

大赛、“天天学农杯”全国农科学子创新创业大赛

等比赛促进学生以赛促学,自主发现问题、寻找自

身优势、发掘分析问题和运用综合应用知识解决

问题的能力,激发学生实践和钻研的热情。
因种子特有的区域性与适应性情况[17],充分

利用学生的社会实践开启“种质资源收集”社会实

践与先进农业技术推广社会实践团队。通过前期

培训,指导学生如何收集优质的种质资源,尤其是

深入农村探寻农家种质资源,同时通过团队发放

技术推广手册、将学院新选育的品种(如垦农系

列)以及新研发的技术进行推广,经过3年的大学

生社会实践,收集杂粮种质资源100余份,发放农

技推广手册10000余册,覆盖到黑龙江省和吉林

省十余个市县,连续3年荣获中国作物学会对社

会实践团队的表彰。
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3 实践教学内容建设
根据本专业人才培养目标的要求,同时也为

了提高新农科背景下学生的实践能力,对本专业

实践教学内容做了详细的修订,除去现有的毕业

设计以及毕业实习之外,增加本专业社会实践、校
内生产实习(播种实习、收获实习、考种实习)以及

种子企业顶岗实习。
新增加的实践教学内容分4个阶段实施:第

一阶段,在学生入学后半年,全专业学生参加种子

工程实践活动。该活动聘请企业一线技术人员和

高管作为指导教师,亲自带领学生识别种子,认识

种子培育过程,并进行不同种子生活力检测实际

操作,以培养学生的实践动手能力;第二阶段,即
学生入学后第二年,组织全部专业学生参加新品

种培育过程中的春种工作,同时将整个育种过程

融入实践教学过程中,要求学生全程参与并计入

总学分中;第三阶段,即在学生入学后的第三年,
安排全体专业学生参与到育种企业的种子南繁工

作,参与播种、授粉、收获考种整个过程,并且这部

分内容是必修学分;第四阶段,即学生入学后的第

四年,秋季开展优势品种考种选种实训,春季直接

进入育种企业顶岗实习,让学生直接进入育种一

线,锻炼实践能力,将原来的选修学分变为必修学

分,从而提高学生的实践能力。通过前述一系列

的改革措施,种子科学与工程专业学生实践能力

整体得到了显著提升。

4 适应学生实践能力培养的教学团队
建设

  首先,在校内导师进行实践教学的基础上,本
校也积极扩充校外导师团队,邀请具有农业产研

丰富经验的专业技术人员、校友、企业家等,参与

到实践教学工作中充实实践教师教学队伍[18],传
播专业经验,带动学生学农、事农的职业向往。本

校农学院已经向黑龙江省农业科学院、吉林省农

业科学院、农垦科学院、垦丰种业、富尔农艺以及

相关地市的农业推广站等事业单位及企业发放了

专业实践导师聘书,鼓励高水平农业专家、校内高

水平教师参与到实践教学中。目前直接参与到学

生实践教学一线的校外导师有垦丰种业的胡喜平

高级农艺师、富尔农艺种业的孟韶河高级农艺师,
这些校外导师长期在农业一线工作,具有丰富的

工作经验,每位导师每年直接指导专业本科生40
人次。

其次,目前,本校种子科学与工程专业建立了

实践教学团队,以杜吉到教授为组长,在此基础上

引入了部分校外专家作为实践教师,现已经聘请

黑龙江省农业科学院王强副研究员、吉林农业科

学院牟忠生研究员作为实践教学团队成员,在学

生校外实践教学中充当主力军,切实提高学生实

践能力。
为保证授课教师真正参与到农业一线生产实

践研发,保证实践教学质量,通过搭建实践交流平

台,以经验丰富教师传帮带青年教师深入生产实

践,在实践指导过程中带动青年教师成长。目前

以宝泉岭分局宝泉岭农场、红兴隆分局友谊农场、
牡丹江分局八五七农场为载体搭建了青年教师的

实践交流平台,在该平台定期开展实践交流活动。
另外,以该平台为基础,要求年轻教师每年进行为

期半年的生产实践挂职学习锻炼,任课教师将一

线锻炼成果直接应用至教学中,对丰富实践教学

内容,提高学生实践能力具有重要作用。

5 实践教学评价机制建设
本校已经引入了多元化、全方位评价体系,包

括学生成员间的互评,教师评价,企业专家评价等

评价方式;评价内容包括学生实践完成情况、课程

实验、教学实习具体效果评价,由学生、任课教师

和企业专家分别进行评价,取平均分作为学生的

最终成绩。除了教师对学生进行评价外,将学生

表现纳入教师团队评比机制,也针对不同实践教

学项目对教师团队、团队成员等给予不同的考核

制度和激励制度,针对教学能力不同的教师采取

培训、进修或退出机制。在制度建设上,本校农学

院建立了教学和实践两方面的考核和激励制度,
目前已经将实践教学能力和效果列入教师职称评

审的条件,对于实践教学表现优秀的教师给予嘉

奖。从近两年的实施效果来看,教师的教学能力

得到了加强,学生实践能力也得到明显提高。

6 结语
自新农科建设以来,本校加强了校内外实验

实践条件及产学研实践基地建设,加大了种子科

学与工程专业核心骨干课程的教学研究和实践改

革,经过近年来的教改实践,显著地提高了毕业生

的实践能力。同时本校与省内外高校、龙头企业、
科研院所共建了3个稳固的教学实践基地或产教

研合作示范基地。本校的种子科学与工程专业获

黑龙江省一流重点学科,是黑龙江省一流本科专

业,“杂粮生产与加工”获批黑龙江省一流学科。
且本专业学生考研率达60%以上,居于农学院考

研之首;通过实践教学改革后,该专业学生综合素

质也得到了显著提高,先后获全国和黑龙江省大

学生创新创业大赛及有关学科竞赛奖励20余项,
如学生参加中国国际大学生创新大赛荣获国家银
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奖两项、国家铜奖三项、省级金奖五项、银奖十项;
“挑战杯”大学生创新创业大赛国家铜奖一项、省
级金奖三项、省级铜奖两项、“天天学农杯”全国农

科学子创新创业大赛东北赛区一等奖四项、二等

奖三项;全国农科学子社会实践获得奖励三项。
毕业生年终就业率达95%以上,在农学院重点学

科建设和服务地方区域经济建设中发挥了重要的

龙头引领作用。
综上,通过种子科学与工程专业实践教学模

式的构建,以适应新农科建设教学改革的需要,将
科学研究、生产实践与课程教学有机融合,使学生

养成了较强的实践动手能力和解决问题的能力,
而且大多数学生还掌握1项以上的实践技能,具
备吃苦耐劳、认真钻研、综合素质高的敬业精神,
受到当地用人单位的广泛好评。
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ExplorationofCultivatingPracticalAbilitiesforStudentsinMajoringofinSeed
ScienceandEngineeringUndertheBackgroundofNewAgriculturalScience

ZHANGQi,MIAOXingfen,DUYanli,DUJidao
(CollegeofAgriculture,HeilongjiangBayiAgriculturalUniversity,Daqing163319,China)

Abstract:Underthebackgroundofthenewera,theconstructionofnewagriculturalsciencehasbecomethe
importantcontentofhigheragriculturaleducationreforminChina.Themajorofseedscienceandengineering
wasadominantdisciplineinthefieldofagriculture.Bycomparingwithotherdominantmajorsofagriculture,

thispaperanalyzedtheproblemsexistingintheteachingofseedscienceandengineeringcoursesinlocal
agriculturalcollegesanduniversities.Aimingatthemoderntraininggoalofcompositeagriculturaltalents,it
proposedtobuildapracticalteachingsystemfocusingonimprovingstudents'practicalandinnovativeability,

emphasizingcomprehensivityandlocalcharacteristics.Theonlineandofflinemixedteachingmodewascarried
out,multiplepracticalteachinglinkswasstrengthen,curriculumcomprehensiveevaluationandotherreform
measuresimproved,andstrivetocontinuouslyoptimizethecontentof“industry-orientedpractice,project-led
practice,andexploratorypractice”,buildplatformsforteachersandstudentsinsideandoutsideschools,and
transferplatformsforseniorteachersandyoungteachers,andexplorenewmodelsofseedscienceandengineering
practiceteaching.Theaimwastoeffectivelyimprovethestudents'professionalqualityandpracticalability,and
trainmoreappliedandinnovativetalentsformodernagriculture.
Keywords:NewAgriculturalScience;seedscienceandengineering;practicaleducation;appliedtalents
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