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“新农科”背景下土壤肥料学
线上线下混合式教学的应用
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摘要:在当前信息化技术快速发展的背景下,基于互联网的在线教育为教育教学改革和教学体系的构建带来

了新的机遇与挑战。融合线上线下的混合式教学模式是对网络教学和传统课堂教学两种教学方式的优势互

补与整合。本文以黑龙江八一农垦大学专业基础课土壤肥料学为例,依托超星学习通平台,构建线上线下混

合式教学模式,实现课前预习、课中互动、课后复习、实验操作、全方位考核评价等多个教学环节有机结合,不
仅有效提升学生学习主动性和积极性,而且强调过程性考核的重要性。新型教学模式有效促进网络教育与

传统教育深度融合,进一步探索和强化课程内容,强调学以致用,为新时期现代农业建设培养具备坚实的理

论基础和富有创新能力的农业应用型人才。
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  “新农科”教育以农业农村发展为核心任务,
以科技创新为基础,以服务产业需求为导向,以培

养新时代卓越农林新人才为目标。其中,“课程改

革创新行动”提到让课程理念新起来、教材精起

来、课堂活起来、学生忙起来、管理严起来、效果实

起来等要求,对传统课程模式提出了新的要求。
随着信息化技术的发展,互联网教育模式不断涌

现,如中国大学慕课、超星学习通、智慧树、雨课堂

等众多线上平台[1-2]。这推动了我国线上线下混

合式教学进入蓬勃发展阶段。
当前顺应高等教育改革,传统的“教师主体

式”教育方式已显然不能满足新时代新农科建设

的需求[3]。当前互联网的在线教育已趋于“常态

化”,线上线下混合式教学的结合也促进了教学方

式的多样化[4-5]。土壤肥料学是基于土壤-肥料-
植物-环境系统为核心的一门理论性和实践性均

极强的课程,该门课程采用线上线下混合式教学

是十分必要的。根据“新农科”背景下对农林教育

综合改革要求和行业发展需求,紧密结合黑龙江

八一农垦大学(以下简称本校)园艺园林学院农学

类人才培养目标,有针对性地选择教学内容和方

法,建立合适的土壤肥料学线上线下混合式教学

模式,培养新时期应用型人才,是当前面临的重要

问题。土壤肥料学是各大农业院校农学类、生态

类专业必修的基础课,该课程让学生掌握土壤肥

料学基础知识和实验技术,培养创新意识和科学

素养,为将来从事相关科学研究打下坚实的基础。
因此,本研究以学生为主体、教师为主导,将传统

的课堂教学和线上(超星学习通)教学资源相结

合,构建了线上线下混合式教学新模式,探究其对

学生自主学习能力、学习效果、创新能力的影响,
为新农科背景下土壤肥料学教学模式的完整构建

提供参考。

1 土壤肥料学课程教学现状分析

土壤肥料学是高等院校农林类专业的一门重

要专业基础课程,是专业课学习前必修的专业基

础课。该门课程是研究土壤和肥料的基本理论知

识和基础技术,系统地介绍了土壤物质组成与结

构、土壤理化性质、土壤有机质与土壤肥力、植物

大中微量营养元素、植物营养吸收利用原理、主要

肥料种类、性质以及施肥方法等内容。其教学任

务和教学目标主要是培养学生运用土壤学的基本

理论知识,结合地区实际情况,学会认土、评土、用
土、改土的方法和措施;同时了解植物需肥特点、
主要化肥和有机肥料的性质作用,并结合农业生

产实际,掌握经济用肥和科学用肥的原理和方法,
以指导具体的农业生产。因此,具有很强的理论

性和实践性。
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1.1 理论课程教学情况

本校园艺园林学院的土壤肥料学课程开设于

园艺、园林、设施农业科学与工程等专业的大二第

一学期,理论课程32学时。涉及土壤组成、土壤

孔性和耕性、土壤有机质、土壤胶体、土壤酸碱性、
土壤养分特征,以及植物对大量元素氮、磷、钾和

微量元素的利用及其肥料的施用原理、复混肥料

的种类及配制施用方法。教材共十三章内容,既
相互独立又紧密联系,大部分知识点理论性较强,
抽象难理解。传统的授课方式是PPT课件呈现

主要内容结合教师板书的形式讲解。由于课程理

论内容过多,仅靠课堂有限的时间讲授庞杂的知

识点,学生很容易出现倦怠,并不能完全理解掌握

全部内容,同时限制了学生的课堂参与度和课本

相关知识的拓展,导致部分学生对专业课程学习

产生畏难情绪,内驱力不足,学习积极性不高。从

而极大地限制了学生独立思考、理论联系实际的

应用能力和创新意识的培养。从教师角度讲,单
纯的照本宣科使理论没有着落点,以教为中心的

填鸭式满堂灌导致学生主观能动性不强,缺少主

动参与课堂教学的机会,教学效果大打折扣,同时

教师也很难掌握学生学习的真实状况,影响教学

反馈及反思。
1.2 实验课程教学情况

土壤肥料学实验是本专业学生接触的第一门

专业基础课程实验,实验室的安全是实验工作正

常进行的基本保证。传统教学方式只要求学生通

读实验室安全法则,教师强调安全隐患后,学生便

可进入实验室操作。由于学生不了解实验室常见

安全事故的表现、成因及事故预防和处理措施,很
难形成安全防范意识。土壤肥料学实验课程仅

8学时,结合理论课程内容设置4个实验。为了

在有限时间内保证实验的顺利进行,实验教师已

将前期试剂的配制、仪器的调试准备完成,教师只

在课堂上讲解实验原理、操作步骤和结果计算等,
而学生也只是按部就班进行模仿实验操作。这种

教学模式忽略了学生思维能力、动手能力、分析解

决问题能力和团队协作能力,弱化了科研实验的

全过程和科学素养的培养。此外,由于各种因素

限制实验内容大多是验证性实验,缺少综合性实

验。学生缺乏自主设计实验和探索科学问题的平

台,限制了学生的创新能力和探索精神。
1.3 课程考核评价方式

目前土壤肥料学课程考核方式相对单一,包

括期末考试成绩占总成绩60%、实验成绩占总成

绩的10%、平时成绩占总成绩的30%(含课堂出

勤、课堂表现和课后作业)。这种方法偏重结果性

考核,缺乏过程性考核,课堂内外教师与学生之间

的互动和交流较少,无法全面评价学生对课程内

容的掌握及运用情况。难以满足将学生培养为应

用复合型人才的目标需求。

2 土壤肥料学课程线上线下混合式教学
体系构建

  在“新农科”背景下,农林院校培养人才目标

是适应现代化农业的有创新思维、创新能力、实践

技能等综合型应用技术人才[6-8]。随着现代信息

化的飞速发展及其与教育教学领域的融合,助推

了线上线下混合式教学的快速发展。通过对本校

的专业基础课土壤肥料学课程现状的分析,以及

对学生学习情况的调研,紧密围绕以学生为主体,
以教师为主导的教学理念,将传统的课堂教学与

网络教学资源(如超星学习通等网络平台)相结

合,构建了“新农科”背景下科学高效的土壤肥料

学课程的线上线下混合式教学模式。具体从教学

形式、教学内容、教学设计及考核方式等方面开展

教学改革,综合授课全过程(课前预习、课上讲授、
课后巩固),考核全方位(在线测验、课后讨论、作
业互评),互动全天候(师生互动、生生互动)等形

式,调动学生自主学习的积极性、激发学生学习兴

趣、增加师生之间的交流,为将学生培养成为理论

扎实、实践精通的专业型人才提供支持,为“新农

科”建设的“五改变一重塑”提供助力[9-10]。本课

程教材选择为普通高等教育“十一五”国家级规划

教材,中国农业大学出版社的《土壤肥料学》[11]。
2.1 课前阶段

“新农科”建设对教学方法提出了更高要求,
教师授课前可利用网络平台(如超星学习通、智慧

树等),布置课前线上预习。教师具体操作包括

(1)上传学习资料、教材、PPT课件、文献以及具

有生活性、趣味性、热点的新闻、政策法规、最近前

沿动态、优秀人物事迹等与课程联系密切的教学

资源,形成课程专有的教学资源库。上传视频如:
植物营养学家张福锁院士参加央视“开讲啦”节目

的公开课———植物营养甲天下;以及扎根垦区、奉
献垦区、一生致力于黑龙江省土壤保护事业的张

之一教授事迹,将这些身边优秀科学家的故事分

享给学生,厚植学生“爱农”情怀。(2)设计线上学

习活动,如话题讨论、实践打卡、预习测试等,检验
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学生的参与度和预习效果。(3)开展网络互动,针
对学生的疑问,及时进行解答和指导。(4)制定线

上学习考核方案,如学习时间和时长、完成度情况

等,掌握学生课前的自主学习状态,对没完成课前

预习的学生进行督促与提醒。学生通过课前的在

线预习,观看课程相关资料,交流讨论,答疑测试

等由被动式学习,转变为主动式学习,既满足不同

学生个体的差异需求,又提高了学生的学习兴趣,
同时学生通过预习明确了课堂教学内容的重难

点,使课堂学习更具有目标性。
2.2 课中阶段

课堂考勤由线上签到完成,教师设置签到口

令,学生按照相应要求完成,这种方式方便省时,
也督促学生按时到课。授课开始可针对网络平台

反馈的学生预习情况,有针对性地进行导入教学,
结合问题和疑问讲授,可以改善课堂教学效果,提
升教学效率,缓解课程内容多与课时少的矛盾,激
发学生内驱性学习动力。授课过程中为了充分了

解学生对这部分内容的掌握程度,可设置提问、抢
答、投票、讨论、测验等环节,提高学生的主动参与

性,使学生注意力始终集中在课堂上。此外,应紧

跟现代农业建设步伐,注重农业生产实际,将与课

程相关的“绿水青山就是金山银山”“三次全国土

壤普查”“黑土地是耕地中的大熊猫”“碳达峰碳中

和的中国承诺”等热点引入课堂,拓宽课程内容的

深度和广度,提升课程高阶性以满足不同层次学

生学习需求。同时在教学中引入思政元素,加强

专业知识和课程思政深度融合,培养学生懂农业、
爱农村、爱农民的“三农”情怀,增强服务农业现代

化、服务乡村全面振兴的责任感和使命感,提升学

生“学农、爱农、强农、兴农”的服务能力,实现高校

“立德树人”的根本任务[12-13]。
2.3 课后阶段

课程结束后,教师通过网络平台发布作业,如
上传课堂笔记、重要知识点回顾、测试、讨论(如为

什么锄头底下有火有水? 为什么庄稼一枝花,全
靠肥当家? 万物土中生,有土斯有粮的科学原理

等),通过这种方式了解学生课堂内容的掌握情

况。课后评阅的方式不仅限于教师批改,也可以

是学生互评,提高学生的参与度,使学生认识到自

己的不足,相互间取长补短[14-15]。课后延伸教学

让学生和教师的所有活动都有迹可循,学生可依

此进行系统的总结和复习所学知识,教师也可依

此进行教学反思,调整后续授课内容和方式,不断

进行教学设计改进。
2.4 实验课程

实验课程与理论课程有着同等的重要性,实
验课程的教学模式、内容、设计、方法直接影响着

学生动手能力和理论联系实际的能力[16-17]。教

研组经过多年的摸索和总结,根据课程特点和农

业生产需要,对实验内容进行了整合、优化,并采

用线上线下相结合的方式开展实验课程,制定符

合课程培养目标、与实际应用相结合的实验教学

大纲。线上资源包括两部分:一是,实验课程的实

验指导、实验报告、实验操作视频等,这部分便于

学生课前预习,明确实验原理、目的及直观地了解

实验操作流程。二是,引入一些前沿的实验,借助

视频授课、演示实验等形式让学生对先进的仪器

设备有一个初步的认识,这不仅可以提高学生学

习兴趣,还为以后有科研意向继续深造的学生打

下基础。如土壤全氮含量的测定,目前教学采用

全自动凯氏定氮仪测定,但现在最先进的方法是

采用连续流动分析仪测定,通过学习不同测定方

法,可扩宽学生视野,激发求知探索欲望。实验过

程中,教师应规范实验操作,与学生随时交流讨

论,点评答疑解惑,指导学生完成实验内容,这样

可以保证在实验操作、实验过程、数据分析等方面

有问题的学生及时修正。实验结束后,学生及时

整理实验数据,分析实验结果,提交实验报告,教
师也能及时收取、批改实验报告并反馈给学生,通
过系统严格的要求,培养学生发现、分析和解决问

题的能力。
2.5 考核方式

课程考核是检验学生学习产出的有效方式,
评估学习产出是新农科理念的重要环节,可以有

效地检验学生的学习成果。对学习过程和结果的

全面评估一方面要考核基础知识和专业技能,另
一方面还要对学生的课前、课中、课后等环节进行

全方位的评价,使考核结果更科学合理。土壤肥

料学课程的考核包括平时成绩、实验成绩、考试成

绩三部分,占比为3∶1∶6,平时成绩主要反映学生

平时学习状况,如线上资料学习时长、参与问题讨

论数量、线上线下作业、课堂出勤、课堂笔记、测试

练习等针对学生学习过程的考核。全过程多元化

的考核方式,可以改变单一化的评价方式,发挥评

价的激励和改进功能,不仅激发学生学习积极性,
还有助于教师不断调整教学方式,优化教学方案,
实现“以学生为中心、以教师为主导”的教学理
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念[18-20]。此外,还应该重视过程性考核内容和成

果性考核内容的紧密联系,培养学生成为理论扎

实、富有探索创新能力的综合性人才。

3 土壤肥料学线上线下混合式教学案例
如表1所示,以土壤肥料学课程中“土壤有机

质”为例,详细介绍其实施方案。

表1 基于超星学习通平台“土壤有机质”线上线下混合式教学实施案例

阶段 教学目标 教师任务 学生任务

课前 通过对现实问题(秸秆还田、黑

土地保护)分析,积极引导学生

关注农业时事,认真学习,勇于

钻研和探索

1.上传教材、PPT课件以及课程相关文献、视频资料

2.发布关于土壤有机质的专题讨论主题(1)黑土为什么

被称为土壤中的“大熊猫”? 为什么保护黑土地就可以保

障国家粮食安全,就能有效实施“藏粮于地、藏粮于技”的

战略目标? 以此问题强化学生保护土壤的生态保护意识

与责任感(2)通过观看视频———“秸秆还田没那么简单”,

抛出时事新闻案例,提出相关问题,引导学生用理论解决

实际问题

3.根据学生讨论及预习进行问题的反馈,整理疑难问题

和教学的重难点

1.学习相关资料、观看视频短

片、预习课程内容、完成测试内

容与主题讨论等活动

2.留言区发布预习中遇到的疑

难问题

课中 扎实掌握土壤有机质及其作用

等相关理论知识,并培养学生

用所学理论解决问题的能力

1.课前5min,发布签到活动

2.围绕课前发布的科普视频及主题讨论展开本节课内

容,调动学生学习兴趣

3.引入课程知识点,针对重难点详细讲解土壤有机质在

土壤肥力上的作用及在生态环境上的作用;土壤有机质

的管理,特别是当前秸秆还田措施对于提高土壤有机质

含量、保护生态环境和保护土壤资源的重要意义

4.讲完知识点,通过抢答、随堂测验等活动让学生巩固相

关知识点

1.线上签到

2.带着问题、目标听课,做好课

堂笔记

3.积极参与课堂互动

课后 通过案例分析,让学生掌握“理

论来源于实践,并把理论运用

于实践”的辩证思想;培养学生

发现问题、解决问题的能力,培

养探索精神、创新创业精神

1.发布课后作业及思考题,如秸秆直接还田或者焚烧带

来的影响,如何解决这些问题

2.对学生的问题进行线上答疑

3.综合学生线上活动、课堂表现进行教学反思,优化教学

方案

1.上传笔记,完成课后作业

2.学生互评,找差距,补不足

3.追踪当前国内外创新研究及

热点研究

4 教学效果

为了掌握学生对线上线下混合式教学模式的

满意度,对园艺园林学院设施农业科学与工程专

业2021级和2022级学生展开了调查问卷。统计

问卷结果,显示线上线下混合式教学效果显著,学
生对任课教师的满意度较高,95%的学生认为线

上线下混合式教学模式优于传统教学模式,不仅

夯实了课程基础知识,完善了知识体系,还提高了

学习效率、激发了自主学习能力、分析问题和解决

问题的能力。实验方面,规范了实验操作,提升了

实验动手操作能力,培养了专研探索精神。混合

式教学还能使学生更多地了解土壤肥料学相关的

国家方针政策、名人名家、学科前沿、发展动态,扩
展了专业知识面,坚定了对农学类专业发展前景

的信心[21-22]。同时学生上课状态、学习风气、精
神面貌均焕然一新,考试及格率也明显提高。

5 结语

线上线下混合式教学模式是当下高校教育改

革形成的一种“以学生为主体,以激发学生创新探

索能力为最终目标”的新型教学模式。基于超星

学习通的土壤肥料学混合式教学体系,将网络教

学与线下传统教学完整结合,打破了时间与空间

的局限性,充分发挥学生自主性学习,引导学生在

信息时代运用大数据搜索学习资源,拓宽视野,将
课程学习延伸到课堂以外,在探索过程中强化课

程内容,学以致用,培养学生思辨能力和探究精

神,助力培养农业应用型人才。通过线上线下混

合式教学模式,大部分学生不仅学习了土壤肥料

学专业知识,还掌握了一些相关科学素养及现代

农业生产新技术、新方法,提高了专业能力和素

质。但线上线下混合式教学在具体实施过程中也

存在一些问题,如自控力较差的学生对线上作业
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应付了事,缺少主动思考等。因此,在今后的教学

中要不断探索和改进,使土壤肥料学线上线下混

合式教学模式不断完善。
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ApplicationofOnlineandOfflineMixedTeachingofSoilandFertilizer
ScienceUndertheBackgroundofNewAgriculturalScience

WANGZhihui,JINYazhong,WUXia,YAOXuan,WANGHongyi
(CollegeofHorticultureandLandscapeArchitecture,HeilongjiangBayiAgriculturalUniversity,Daqing
163319,China)

Abstract:Underthebackgroundoftherapiddevelopmentofinformationtechnology,onlineeducationbasedon
theInternethasbroughtnewopportunitiesandchallengestothereformofeducationandtheconstructionof
teachingsystems.Thecombinationofonlineandofflineteachingmodeisthecomplementaryandintegrationof
networkteachingandtraditionalclassroomteaching.ThisarticletakesSoilFertilizerScience,aprofessional
basiccourseatHeilongjiangBayiAgriculturalUniversity,asanexample.RelyingontheChaoxingLearning
Platform,anonlineandofflinemixedteachingmodelisconstructedtoachievepre-classpreview,in-classinteraction,

post-classreview,experimentaloperation,andall-roundassessmentandevaluation.Theorganiccombination
ofmultipleteachinglinksnotonlyeffectivelyimprovesstudents’learninginitiativeandenthusiasm,butalso
emphasizestheimportanceofprocessassessment.Thenewteachingmodeleffectivelypromotesthedeepintegration
ofonlineeducationandtraditionaleducation,furtherexploresandstrengthenscoursecontent,emphasizesthe
applicationofknowledge,andcultivatesagriculturalappliedtalentswithasolidtheoreticalfoundationand
innovativeabilityfortheconstructionofmodernagricultureinthenewera.
Keywords:NewAgriculturalScience;soilandfertilizerscience;hybridteaching;teachingmodel
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