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摘要:为明确葡萄阿小叶蝉成虫出蛰、越冬及田间分布规律,2019年利用黄色黏虫板,结合葡萄园气象数据对

其进行了系统调查与分析。结果表明,在宁夏贺兰山东麓地区,葡萄阿小叶蝉越冬代成虫3月中旬在田间开

始活动,11月中旬末完全进入越冬状态,其出蛰与日平均气温呈高度正相关,当连续7d平均气温稳定在

8.0℃以上时,越冬代成虫逐渐离开越冬场所,开始在田间活动;其越冬与日平均气温、日平均最低气温和日

平均最高气温呈极显著正相关,当日平均气温低于4℃,日最高气温低于10℃,且日最低气温低于-3℃时,
成虫开始进入越冬状态;各代成虫在葡萄园田间的分布呈从靠近林带的边行往田间深处虫口数量渐少的趋势。
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  葡萄阿小叶蝉(Arboridiakakogawana)又

名葡萄小叶蝉、葡萄二星(点)叶蝉和葡萄二点浮

尘子等[1-3]。1951年出版的《中国经济昆虫学》中所

用学名是葡萄叶浮尘子(ZyginaapicalisMatsumura);
1966年出版的《中国经济昆虫志·第十册叶蝉科》
中又 记 载 为 葡 萄 斑 叶 蝉[Erythroneuraapicalis
(Nawa)][4],此后许多文献都采用该学名;2017年

曹文秋等[5]将其修订为现种名。属半翅目(Hemiptera)
叶蝉科(Cicadellidae)阿小叶蝉属(Arboridia),为
葡萄园的重要害虫之一,广泛分布于我国新疆、河
南、陕西、山东和安徽等葡萄产区[6-7]。国外主要

分布于韩国、俄罗斯、乌克兰、罗马尼亚、保加利亚

和塞尔维亚等国家[8-9]。该虫主要以成、若虫在葡

萄叶背面刺吸养分为害,被害叶片表面最初表现

苍白色小斑,严重受害后整个叶片苍白,并自叶缘

向内焦枯,造成植株早期落叶,严重影响枝条成

熟、葡萄树势及单位产量和品质[10-13]。近年来,
随着贺兰山东麓葡萄基地面积的扩大,葡萄阿小

叶蝉的发生逐年加重。据2017-2019年调查,葡
萄阿小叶蝉已广泛分布于银川、青铜峡、红寺堡、
农垦等葡萄主要产区。其中,2017年在志辉源石

酒庄葡萄园局部,每周每板成虫平均高达259.6头,
严重制约着宁夏葡萄产业的健康发展。

葡萄阿小叶蝉在宁夏、甘肃天水和豫西等地

1年发生3代,一般4月中旬葡萄开墩长叶后越

冬成虫转移到葡萄上为害,6月上旬末、7月下旬、
8月下旬分别出现1~3代成虫[10]。这些有关葡

萄阿小叶蝉在葡萄生长发育期间的发生规律研究

已有很多报道,但4月前和10月后的越冬代成虫

出蛰、越冬及田间分布规律却鲜有报道。因此,为
进一步准确把握葡萄阿小叶蝉关键防治时期,压
低虫源基数,减轻中后期防治压力,本研究于

2019年在系统调查葡萄阿小叶蝉成虫种群发生动

态的基础上,分析了成虫出蛰、越冬和田间分布规

律,以期为精准监测和防控该害虫提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

葡萄阿小叶蝉越冬代成虫种群发生动态调查

地点分别设置在宁夏永宁县玉泉营镇西夏王酒庄

葡萄园(38.26306°N,106.07128°E,海拔1137m)和
闽宁镇立兰酒庄葡萄园(38.08617°N,105.95642°E,
海拔1150m)。供试葡萄品种均为‘赤霞珠’。各

监测点田边均栽种3行杨树防风林。
1.2 监测方法

1.2.1 春、秋季越冬代成虫种群动态 2019年3月-
6月和9月-11月分别在西夏王酒庄、立兰酒庄

葡萄种植基地,选择面积不小于0.67hm2的地

块,从林带旁葡萄行开始按Z字型取样法设置黄

色黏虫板(25cm×30cm),悬挂在葡萄架下、中
部,方向与铁丝平行,各挂置9块黏虫板,每7d
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调查1次,带回室内用放大镜观察并记录每块黏

虫板两面的葡萄阿小叶蝉成虫数量。
1.2.2 各代成虫田间分布 2019年3月-9月

在立兰酒庄葡萄种植基地,将黄色黏虫板分别悬

挂在靠近林带的葡萄园第1行、第11行和第21行,
悬挂位置在葡萄架下、中部,方向与铁丝平行,每
行挂置3块黏虫板,7d更换1次,标记悬挂位置,
带回室内用放大镜观察统计每块黏虫板两面的葡

萄阿小叶蝉成虫数量。
1.3 分析方法

根据各监测葡萄园葡萄阿小叶蝉越冬代成虫

发生动态调查数据,选取各葡萄园的日均气温、日
均最高气温、日均最低气温、日均相对湿度等气象

因子,在相关性分析的基础上,分析葡萄阿小叶蝉

越冬代成虫出蛰、越冬所需的气象条件。其中,气
象数据利用HOBOProV2系列U23-001温湿度

自记仪采集,每间隔30min记录1次数据。葡萄

阿小叶蝉各代成虫田间分布规律根据黏虫板在葡萄

园悬挂的不同位置进行分组统计。使用Excel2003
和SPSS22.0进行数据处理,采用Duncans新复

极差法进行多重比较单因素方差分析。

2 结果与分析

2.1 春季越冬代成虫出蛰规律

2.1.1 种群发生动态 由图1可知,2019年葡

萄阿小叶蝉越冬代成虫3月中旬在田间开始活

动,发生高峰出现在4月下旬至5月上旬,6月上

旬末为发生末期。

图1 2019年春季葡萄阿小叶蝉

越冬代成虫种群发生动态

  其中,立兰酒庄和西夏王酒庄葡萄园葡萄阿

小叶蝉越冬代成虫峰值分别出现在4月30日和

4月23日,每板平均诱虫量分别为16.8头和

132.0头。
2.1.2 成虫出蛰与葡萄园气象因子的关系 选

取2月-3月葡萄园日均气温(X1)、日均最高气

温(X2)、日均最低气温(X3)和日均相对湿度(X4),
分析与葡萄阿小叶蝉越冬代成虫出蛰的关系。由

表1可知,日均气温(X1)与葡萄阿小叶蝉越冬代

成虫出蛰呈高度正相关,并达到显著水平(P<
0.05);日均最高温(X2)和日均最低温(X3)分别

与其呈中等程度相关和低度相关,但均未达到显

著水平。

表1 葡萄阿小叶蝉越冬代成虫出蛰与气象因子的相关性

项目 X4 X3 X2 X1
葡萄

阿小叶蝉
P

X1 1 0.8511 0.0316

X2 1 0.8002 0.7980 0.0571

X3 1 0.1870 0.7211 0.3730 0.4664

X4 1 -0.8119 -0.5634 -0.8977 -0.6854 0.1329

2.1.3 越冬成虫出蛰温度 由表2可知,在西夏

王酒庄葡萄园,2月27日至3月4日和3月5日

至3月11日的连续日平均气温分别为6.63和

6.57℃,3月5日和3月12日均未监测到越冬成

虫活动(春季葡萄阿小叶蝉越冬代成虫在白天的

午后活动,所以调查当天的气温未合计到连日平

均气温中);3月12日至3月18日的连续日平均

气温为8.77℃,3月19日监测到越冬代成虫,每
板平均虫量4.6头。

在立兰酒庄葡萄园,2月27日至3月4日和

3月5日至3月11日的连续日平均气温分别为

4.55和5.79℃,3月5日和3月12日均未监测

到越冬成虫活动;3月12日至3月18日的连续

日平均气温为8.10℃,3月19日监测到越冬代

成虫,每板平均虫量0.4头。综合表明,当连续

7d平均气温稳定在8.0℃以上时,越冬代成虫逐

渐离开越冬场所,开始在田间活动。

表2 2019年春季葡萄园连日平均气温与葡萄阿小叶蝉成虫数量

日期
连日平均气温/℃ 平均每板虫口数量/头

西夏王酒庄葡萄园 立兰酒庄葡萄园 西夏王酒庄葡萄园 立兰酒庄葡萄园

2月27日至3月4日 6.63 4.55 0.0 0.0

3月5日至3月11日 6.57 5.79 0.0 0.0

3月12日至3月18日 8.77 8.10 4.6 0.4
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2.2 秋季越冬代成虫越冬规律

2.2.1 种群发生动态 由图2可知,受前期虫口

数量及世代重叠影响,葡萄阿小叶蝉越冬代成虫

(即第3代成虫)在9月发生数量在不同葡萄园之

间差异明显;进入10月后,除上旬出现1个发生

高峰(立兰酒庄和西夏王酒庄葡萄园峰值均出现

在10月10日,每板平均诱虫量分别为69.2头和

33.5头)和下旬受葡萄剪枝、埋土等管理因素影

响出现虫口急剧升高外,葡萄园田间虫口数量呈

逐渐下降趋势,11月中旬末完全进入越冬状态。
2.2.2 成虫越冬与葡萄园气象因子的关系 选

取9月-11月葡萄园日均最低气温(X1)、日均最

高气温(X2)、日均气温(X3)、日均最低湿度(X4)、
日均最高湿度(X5)和日均相对湿度(X6)分析与

葡萄阿小叶蝉成虫越冬的关系。由表3可以看

出,日均气温(X3)、日均最低气温(X1)和日均最

高气温(X2)与葡萄阿小叶蝉成虫越冬呈极显著

正相关(P<0.01),相关系数分别为0.8240,
0.8123和0.7874。

图2 2019年秋季葡萄阿小叶蝉越冬代成虫

种群发生动态

表3 2019年葡萄阿小叶蝉成虫越冬与气象因子的相关性

项目 X6 X5 X4 X3 X2 X1 葡萄阿小叶蝉 P
X1 1 0.8123 0.0013

X2 1 0.9186 0.7874 0.0024

X3 1 0.9815 0.9757 0.8240 0.0010

X4 1 -0.1193 -0.2973 0.0725 0.0638 0.8439

X5 1 0.7719 0.4621 0.3034 0.5875 0.5752 0.0504

X6 1 0.9424 0.9322 0.2200 0.0414 0.3905 0.3791 0.2242

2.2.3 成虫越冬温度 由表4可知,两监测点

10月29日至11月4日、11月5日至11月11日

和11月12日至11月17日的连日平均最低气

温、连日平均气温和连日平均最高气温分别在

-2.92℃以上,6.21℃以上和13.57℃以上,且
均有越冬成虫活动,所以葡萄阿小叶蝉成虫开始

越冬的气温应更低。两监测点11月18日至11月

24日连日平均最低气温、连日平均气温和连日平

均最高气温分别骤降,西夏王酒庄葡萄园降至

-7.49,-2.40和2.23℃,立兰酒庄葡萄园降至

-6.51,-2.17和2.07℃,立兰葡萄园无越冬成

虫活动,但西夏王葡萄园有越冬成虫活动,此情况

推测应与该地此其间某日温度较高有关。

表4 2019年葡萄阿小叶蝉成虫越冬前连日气温变化与虫口数量

试验地 日期 连日平均最低气温/℃ 连日平均气温/℃ 连日平均最高气温/℃ 平均每板虫口数量/头

西夏王酒庄葡萄园 10月29日至11月4日 -2.83 6.21 15.48 1.58

11月5日至11月11日 -2.92 6.42 16.08 2.92

11月12日至11月17日 -0.03 7.02 14.29 0.50

11月18日至11月24日 -7.49 -2.40 2.23 0.29
立兰酒庄葡萄园 10月29日至11月4日 -0.23 7.06 15.32 8.00

11月5日至11月11日 -0.44 7.28 15.84 23.00

11月12日至11月17日 2.38 7.83 13.57 2.40

11月18日至11月24日 -6.51 -2.17 2.07 0.00

  由图3可知,在西夏王葡萄园,11月18日至

11月24日间除18日外,日平均气温均在0℃以

下,且日最低气温和日最高气温均低于18日,根
据昆虫活动与温度的关系规律,可以判定活动的

越冬成虫出现在11月18日。其与11月18日的

立兰葡萄园气温相比,日最低气温持平、日平均气

温略低和日最高气温略高。葡萄阿小叶蝉成虫越

冬与葡萄园气象因子的相关性分析综合表明,当
日平均气温低于4℃,日最高气温低于10℃,且
日最低气温低于-3℃左右时,葡萄阿小叶蝉越

冬代成虫开始进入越冬状态。

95



     黑 龙 江 农 业 科 学 5期

图3 2019年葡萄阿小叶蝉成虫越冬前逐日气温

2.3 各代成虫田间分布规律

由图4可知,在4月16日至5月7日、7月

16日至30日和8月14日至27日葡萄阿小叶蝉

越冬代、第1代~第2代成虫发生高峰期间均以

靠近林带的第1行虫口数量最多,之后依次为第

11行和第21行。其中,越冬代第1行、第11行、

第21行峰值出现在4月23日,每板平均诱虫量

分别为241.5,104.0和36.5头;第1代靠近林带

的第1行峰值出现在7月30日,为119.0头,第
11行和第21行峰值出现在7月23日,分别为

12.0和6.0头;第2代各行峰值出现在8月14日,
分别为21.0,6.0和2.5头。

图4 2019年不同时期不同葡萄行葡萄阿小叶蝉成虫数量

  由图5可知,从3月19日至6月4日越冬代

靠近林带的第1行每板总平均诱虫量为458.5头,
第11行为161.0头,第21行为66.5头,三者之

间差异显著(F=1635.8340,P=0.0001)。从6月

1日至8月27日,第1代~第2代靠近林带的第

1行每板总平均诱虫量为336.0头,第11行为

32.0头,第21行为18.5头,前者与后二者之间

差异显著(F=361.6160,P=0.0001)。综合表

明,葡萄阿小叶蝉各代成虫在葡萄园田间的分布

呈从靠近林带的边行往田间深处虫口数量越来越

少的趋势。

图5 2019年不同葡萄行葡萄阿小叶蝉越冬代(A)和第1代~第2代(B)成虫总平均虫口数量
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3 讨论

明确害虫田间活动规律和季节消长动态,是
害虫预测预报和科学防控的前提。目前,各地针

对葡萄阿小叶蝉种群发生动态的报道多集中在葡

萄生长期,4月前和10月后的越冬代成虫发生动

态无报道或仅笼统记载[14-17]。本研究以2019年

宁夏贺兰山东麓地区两个葡萄园为例,首次对春、
秋季葡萄阿小叶蝉越冬代成虫种群发生动态进行

了系统监测,明确了其春季发生始末期、发生高峰

期和秋季消长动态、越冬时间,该研究结果为指导

宁夏贺兰山东麓地区葡萄阿小叶蝉测报和防治工

作提供重要依据,周边及同类地区也可借鉴参考。
昆虫是变温动物,其分布、活动、生长和繁殖

等都受温度的直接影响[18]。本文首次详细探讨

了葡萄阿小叶蝉出蛰、越冬与气象因子的关系,明
确了其春季出蛰与日平均气温呈显著正相关,其
越冬与日平均气温、日平均最低气温和日平均最

高气温呈极显著正相关。本研究表明,2019年在

宁夏贺兰山东麓地区葡萄阿小叶蝉越冬成虫3月

中旬开始活动,而马秀丽[19]和杨丽琼等[20]分别

报道在新疆鄯善县和阿图什市2月中旬和下旬开

始活动,分析这与不同地区、不同年份春季气温回

升早晚有关,春季气温回升越早,葡萄阿小叶蝉越

冬代成虫出蛰越早。一般葡萄阿小叶蝉越冬代成

虫春季出蛰时柳树新芽萌动,而进入越冬则在10月

下旬后期葡萄埋土后的20d左右。
昆虫的分布规律是昆虫生态学的重要内容,

也是害虫防治的基础。热孜万古丽·加马力等[21]

报道葡萄阿小叶蝉喜欢活动和为害靠近树林的葡

萄地。本研究表明,葡萄阿小叶蝉各代成虫在葡

萄园田间的分布呈从靠近林带的边行往田间深处

虫口数量越来越少的趋势,这与前人研究结果一

致。生产中,针对葡萄阿小叶蝉为害特点,应重点

监测、防治靠近林带边行的葡萄植株。
本研究所明确的葡萄阿小叶蝉越冬成虫春、

秋季发生动态及其出蛰、越冬规律等结果对有效

监测、准确预报和科学防控葡萄阿小叶蝉具有重

要指导作用。但本研究结果仅限于在特定的年份

和地区条件下得出的结果,因不同年份、不同地区

春秋季气温升降早晚会有不同,葡萄阿小叶蝉越

冬成虫春季的始发期与秋季的终末期也会相应发

生变化,今后还需进一步系统监测葡萄阿小叶蝉

越冬成虫的春、秋季发生动态,并检验其出蛰、越
冬规律的可靠性,以便进行更准确的预报。

4 结论

通过系统监测,明确了宁夏贺兰山东麓地区

当日平均气温低于4℃,日最高气温低于10℃,
且日最低气温低于-3℃左右时,葡萄阿小叶蝉

越冬代成虫开始进入越冬状态,一般在11月中旬

末,与10月下旬的葡萄埋土间隔约20d左右;翌
年当连续7日平均气温稳定在8.0℃以上时,越
冬代成虫逐渐离开越冬场所,开始在田间活动,一
般在3月中旬,此时柳树新芽萌动,发生高峰出现

在4月下旬至5月上旬,在立兰酒庄和西夏王酒庄

葡萄园其峰值分别出现在4月30日和4月23日,
每板平均诱虫量分别为16.8头和132.0头;6月

上旬末为其发生末期。葡萄阿小叶蝉各代成虫在

葡萄园田间的分布呈从靠近林带的边行往田间深

处虫口数量渐少的趋势。该发生规律的明确可为

贺兰山东麓地区葡萄阿小叶蝉的准确测报和有效

防控提供理论依据。
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Post-Hibernantion,OverwinteringandSpatialDistributionPattern
ofArboridiakakogawanaAdult(Hemiptera:Cicadellidae)

ZHANGHuapu1,ZHANGYi1,SUWenping2

(1.PlantProtectionInstitute,NingxiaAcademyofAgriculturalandForestrySciences,Yinchuan750002,China;

2.NingxiaLilanWineryCo.,Ltd.,Yongning750104,China)

Abstract:Inordertoclarifythepost-hibernantion,overwinteringandspatialdistributionpatternofArboridia

kakogawanaadult,systematicinvestigationandanalysiswerecarriedoutin2019usingyellowstickytrap
combinedwithlocalmeteorologicaldata.TheresultsshowedthatA.kakogawanaoverwinteringadultsbegan

tomoveinmiddleMarch,andwentintooverwinteringattheendofmidNovemberintheeasternfoothills

regionofHelanMountaininNingxia.Thepost-hibernantofA.kakogawanaoverwinteringadultswaspositively
relatedtodailyaveragetemperature,andleftoverwinteringsiteandstartedactivityinthefieldwhentheaverage

temperaturestayabove8.0℃forsevendays.TheoverwinteringofA.kakogawanawassignificantlyrelated

todailyaveragetemperature,dailyaverageminimumtemperature,anddailyaveragemaximumtemperature.

A.kakogawanaoverwinteringadultsenteredoverwinteringstatewhenthedailyaveragetemperatureandthe

dailyaveragemaximumtemperaturewasofbelow4℃and10℃,respectively,Moreover,thedailyaverage

minimumtemperaturewasofbelowabout-3℃.Thepopulationdistributionofadultsineachgeneration

showedagradualdecreasefromtheedgerowneartheforestbelttofieldinthevineyard.

Keywords:Arboridiakakogawana;overwintering;post-hibernant;distribution
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