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摘要:为促进大豆新品种菏豆36号在黄淮地区的推广应用,利用菏豆36号参加2018-2019年黄淮海夏大豆

品种试验的数据,采用亲本分析、方差分析、比较分析法、高稳系数法和适应性参数法等分析方法,对该品种

的亲本系谱、丰产稳产性和适应性等进行分析和综合评价。结果表明,在区域试验和生产试验中,菏豆36号

较对照品种中黄13增产极显著,稳产性和适应性均优于对照品种。该品种适宜在山东南部,河南南部,江苏

和安徽两省淮河以北地区夏播种植。
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  中国是世界公认的栽培大豆的起源地,已有

3000多年的大豆种植历史,大豆一直以来都是

我国重要的油料作物[1-2]。2019年我国开始实施

大豆振兴计划,2022年农业农村部针对大豆油料

多策并施,首次大面积推广大豆玉米带状复合种

植,挖掘国内大豆增产潜力,扩种大豆取得积极成

效[3]。国家统计局最新数据显示,2022年我国大

豆播种面积1024万hm2,总产量2028万t,产量

首次迈上2000万t台阶,创历史新高,但单产水

平仍提 升 不 明 显[4]。吴 昊 等[5]分 析 了2000-
2020年山东省审定大豆品种特征特性和产量演

变,提出山东大豆育种目标在追求高产的同时应

将品质性状协同改良。郭美玲等[6-7]分析了多个

大豆新品种的农艺性状和亲本系谱,综合评价了

品种的特征特性。赵太宇等[8]利用稳产性和适应

性作为评价大豆品种综合评价的重要指标。因

此,分析大豆新品种的亲本系谱、丰产性、稳产性

和适应性,对新品种的推广和种植具有重要的理

论和生产意义。
高产优质一直都是大豆育种的首要目标,菏

豆36号是以菏豆20号[9]为母本,以(中黄13[10]×
徐豆10号[11])F6代为父本,通过人工有性杂交,
结合混合法和系谱法而选育的国审高产夏大豆新

品种。该品种于2022年通过国家大豆品种审定

委员会审定,审定编号为国审豆20210059。2023年

5月,河南省宏丰高科种业有限公司通过协商议

价竞得菏豆36号的生产经营权。但有关大豆新

品种菏豆36号亲本系谱、丰产、稳产及适应性的

研究鲜有报道。利用2018-2019年黄淮海夏大

豆品种试验总结的数据,利用系谱分析、差异分

析、高稳系数(HSC)、变异系数(CV)、适应性参数

法等对菏豆36号进行深入解析和综合评价,需研

究大豆新品种菏豆36号的生产应用潜力和价值。
为该品种在黄淮地区生产上的推广和引种提供一

定理论参考。

1 材料与方法

1.1 数据来源

系谱资料来源于《黄淮海大豆改良种质》[12];
试验数据来源于2018-2019年黄淮海夏大豆品

种试验总结。
1.2 方法

利用系谱资料绘制系谱图。参考熊冬金等[13]

的方法计算祖先亲本的细胞核遗传贡献值,参照

刘章雄等[14]的方法统计祖先亲本的细胞质遗传

贡献值。采用LSD法分析参试品种的产量差异

和丰产性。参考温振民等[15]方法计算高稳系数

(HSC)评价参试品种的丰产稳产性。利用变异系

数(CV)[16]评价参试品种的稳产性。采用增产点比

例和适应度[17]的方法评价参试品种的适应性。

2 结果与分析

2.1 亲本来源

菏豆36号系母本菏豆20号与父本(中黄13×
徐豆10号)F6代杂交,后经系谱法选育而成。其

45



4期  张中起等:大豆新品种菏豆36号的亲本系谱、丰产性、稳产性及适应性分析             

中母本菏豆20号系山宁7号与豫豆8号杂交后

系统选育,属中熟夏大豆品种,有限结荚习性,株
型收敛,抗花叶病毒病,籽粒大,抗倒伏。

父本(中黄13×徐豆10号)F6代系中黄13
与徐豆10号杂交的后代。中黄13为国审大面积

推广品种,其适应性广,生育期短,抗倒伏,籽粒

大,高蛋白,配合力高,是被广泛应用的杂交亲本;
徐豆10号为国审品种,抗病性好,落叶性好,曾在

黄淮地区被大面积推广,由其衍生了大量品种(系)。

2.2 亲本系谱分析

2.2.1 系谱分析 查阅品种数据资料绘制了菏

豆36号及其母本菏豆20号和父本(中黄13×徐

豆10号)F6 代的亲本系谱树,由图1可以看出,
该品种在杂交选育和改良过程中,共涉及到47个

亲本,累计使用91次,其中滨海大白花累计使用

次数最多,为5次;亲本类型包括地方品种,审定

品种,优良品系和国外引进材料。

A.菏豆36号的母本和父本;B.菏豆20号系谱图;C.(中黄13×徐豆10号)F6 代系谱图。

图1 菏豆36号及亲本系谱图

2.2.2 贡献率分析 通过分析菏豆36号的亲本

系谱图发现,该品种的细胞质遗传于祖先亲本山

东四角齐,遗传贡献值100%。菏豆36号祖先亲

本细胞核遗传贡献值见表1,该品种的细胞核遗

传来源祖先亲本共计16个,累计使用37次,累计

细胞核遗传贡献值为1,其中滨海大白花细胞核

遗传贡献值最大(0.1718750),其次为山东四角齐

(0.1250000)和邳县软枝条(0.1250000),细胞核

遗传贡献值较大的还有Clark63和即墨油豆,而
细胞核遗传贡献值最小的是四粒黄(0.0078125)和
大白眉(0.0078125)。从菏豆36号祖先亲本的

类型来看,主要是国内地方品种,占比达81.25%
(13/116),国外亲本主要来自美国。从菏豆36号

祖先亲本的来源地区看,主要为中国山东、中国江

苏及美国等,其中来源于山东的祖先亲本最多,为
6个(山东四角齐、即墨油豆、齐黄1号、益都平顶
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黄、铁角黄和大滑皮),来源于江苏的祖先亲本3个

(滨海大白花、邳县软枝条和邳县天鹅蛋),来源于

美国 的 祖 先 亲 本 3 个 (Clark63、Monetta 和

Mamotan),来源于上海、黑龙江、吉林和辽宁祖

先亲本各1个。

表1 菏豆36号祖先亲本细胞核遗传贡献值分析

 祖先亲本 细胞核遗传贡献值 应用次数 来源地区

滨海大白花 0.1718750 5 江苏

山东四角齐 0.1250000 3 山东

邳县软枝条 0.1250000 3 江苏

Clark63 0.0937500 2 美国

即墨油豆 0.0781250 4 山东

上海红芒早毛豆 0.0625000 1 上海

Monetta 0.0625000 1 美国

邳县天鹅蛋 0.0546875 3 江苏

Mamotan 0.0546875 3 美国

齐黄1号 0.0468750 2 山东

益都平顶黄 0.0312500 3 山东

铁角黄 0.0312500 3 山东

大滑皮 0.0312500 1 山东

海伦金元 0.0156250 1 黑龙江

四粒黄 0.0078125 1 吉林

大白眉 0.0078125 1 辽宁

2.3 主要农艺性状

菏豆36号为黄淮海夏大豆品种,夏播生育期

平均100.5d,比对照品种中黄13晚熟4d,株型

收敛,有限结荚习性,株高76.2cm,主茎15.3节,有
效分枝1.0个,底荚高度19.1cm,单株有效荚数

40.9个,单株粒数91.1粒,单株粒重18.8g,百
粒重21.4g,卵圆叶,白花,棕毛,籽粒椭圆形,种
皮黄色、有光泽,种脐褐色/浅褐色。
2.4 品质性状

由表2可知,菏豆36号2018年籽粒粗蛋白

含量43.37%,粗脂肪含量18.71%,蛋脂总量

62.08%;该品种2019年籽粒粗蛋白含量41.45%,
粗脂肪含量20.55%,蛋脂总量62.00%;该品种

两年平均籽粒粗蛋白含量42.41%,两年平均粗

脂肪含量19.63%,两年平均蛋脂总量62.04%。

表2 菏豆36号品质分析结果

年份 粗蛋白/% 粗脂肪/% 蛋脂总量/%

2018年 43.37 18.71 62.08

2019年 41.45 20.55 62.00

平均 42.41 19.63 62.04

2.5 抗性表现

2018-2019年经南京农业大学国家大豆改

良中心接种鉴定,菏豆36号对花叶病毒病3号株

系表现为高抗,对花叶病毒病7号株系表现为中

感或抗病,高感胞囊线虫病2号生理小种(表3)。

表3 菏豆36号抗病性接种鉴定结果

年份
SMV(SC3/SC7) SCN2

病情指数/% 抗性结论 胞囊指数/% 抗性结论

2018年 0/37.00 高抗/中感 79.81 高感

2019年 0/15.00 高抗/抗病 72.10 高感

2.6 产量表现

由表4可知,菏豆36号参加2018年和2019年

黄淮海夏大豆品种区域试验产量(南B组),2年

平均产量为3003.0kg·hm-2,较对照品种中黄13
增产10.0%;2019年参加黄淮海夏大豆品种生产

试验,平均产量为3001.5kg·hm-2,较对照品种

中黄13增产15.2%。

表4 菏豆36号在黄淮海夏大豆南组品种

区域试验和生产试验的产量表现

试验 年份
产量/

(kg·hm-2)
增产率/

%

对照

品种

区域试验 2018-2019 3003.0 10.0 中黄13

生产试验 2019 3001.5 15.2 中黄13

2.6.1 丰产性分析 区域试验:2018年和2019年

黄淮海夏大豆品种区域试验产量(南B组)差异

比较结果见图2,2018年该组15个参试品种平均

产量为2842.2kg·hm-2,菏豆36号在各试点的平

均产量为2987.7kg·hm-2,较对照中黄13增产

10.9%,增产极显著,产量居该组第3位。
2019年 该 组16个 参 试 品 种 平 均 产 量 为

2913.8kg·hm-2,较对照中黄13增产的有12个,
增产幅度为1.1%~13.5%,菏豆36号在各试点

的平均产量为3017.3kg·hm-2,较对照中黄13
增产9.0%,增产极显著,产量居该组第5位(图2B)。
2年平均产量为3002.5kg·hm-2,较对照中黄B
增产10.0%。

生产试验:2019年黄淮海夏大豆品种生产试

验(南B组)产量比较差异结果见表4,该组7个

参试品种平均产量为2829.2kg·hm-2,菏豆36号

在各试点的平均产量为3001.5kg·hm-2,较对

照中黄13增产15.2%,产量居该组第1位。区

域试验和生产试验产量结果表明,菏豆36号平均

产量居参试组前列,增产极显著,丰产性高。
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图2 2018年(A)和2019年(B)黄淮海夏大豆品种区域试验(南B组)产量表现

表4 2019年黄淮海夏大豆品种生产试验(南B组)产量

品种 产量/(kg·hm-2) 增产率/% 位次

菏豆36号 3001.5 15.2 1

周豆33 2983.5 14.5 2

圣豆4号 2892.0 11.0 3

祥丰4号 2839.5 9.0 4

临豆11 2787.0 7.0 5

丰源5号 2695.5 3.4 6

中黄13(CK) 2605.5 — 7

2.6.2 稳产性分析 品种产量会因环境的不同

发生变化。变异系数(CV)和高稳系数(HSC)可
以评价品种在不同环境下产量稳定性,变异系数

越小,表明品种产量在不同环境下的变化越小,而
高稳系数既反映了品种的丰产性又兼顾稳产性,
高稳系数越大,表明品种高产且稳产。

由表5可知,2018年,菏豆36号的 CV 为

21.5%,相对较低,HSC为79.2%,居同组参试品

种的第6位;2019年,菏豆36号的CV为18.1%,为
同组参试品种最低值,HSC为81.2%,居同组参

试品种的第9位。CV和 HSC分析结果表明,菏
豆36号具有高产潜力,但稳产性一般。
2.7 适应性分析

2018年和2019年黄淮海夏大豆品种区域试

验(南B组)品种稳产性和适应性分析结果见表5,
2018年菏豆36号的增产点比例为90.9%,居同

组参试品种并列第2位;2019年菏豆36号的增

产点比例为81.8%,居同组参试品种并列第3位。
2018年和2019年菏豆36号的适应度均为45.5%。
增产点比例和适应度表明,菏豆36号增产点比例

高,适应性较广。
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表5 2018年和2019年黄淮海夏大豆品种区域(南B组)品种稳产性和适应性分析

年份 品种 产量/(kg·hm-2) CV/% HSC/% HSC位次 增产点比例/% 适应度/%
2018 菏豆33号 3006.8 16.9 84.3 1 100.0 45.5

祥丰2号 2959.3 18.1 81.8 2 100.0 45.5
周豆33 2987.9 18.9 81.8 3 90.9 45.5
祥丰4号 2971.2 19.2 81.0 4 90.9 54.5
圣豆4号 2919.4 19.4 79.4 5 63.6 54.5
菏豆36号 2987.6 21.5 79.2 6 90.9 45.5
蒙0811 2787.1 16.6 78.4 7 72.7 45.5
皇豆11 2936.9 21.1 78.1 8 81.8 36.4
临豆11 2819.4 20.8 75.3 9 81.8 36.4

中黄13(CK) 2693.9 17.8 74.7 10  - 45.5
驻豆26 2780.3 20.8 74.3 11 45.5 45.5
山宁23 2760.6 21.0 73.6 12 36.4 45.5

徐0112-24 2766.2 22.9 71.9 13 72.7 36.4
兴豆6号 2740.4 23.1 71.2 14 54.5 36.4
中黄202 2515.7 20.7 67.3 15 18.2 27.3

2019 郓豆1号 3140.0 10.3 92.5 1 100.0 72.7
周豆33 3129.0 13.1 89.3 2 90.9 63.6
南农47 3086.4 15.9 85.2 3 90.9 63.6
祥丰4号 2963.4 12.7 85.0 4 100.0 45.5
圣豆4号 3060.2 15.7 84.8 5 100.0 45.5
兴农2号 2994.9 15.8 82.8 6 72.7 45.5

濮豆5110 2983.7 15.6 82.8 7 100.0 45.5
驻豆26 2916.0 14.3 82.1 8 81.8 45.5

菏豆36号 3017.3 18.1 81.2 9 81.8 45.5
临豆11 2886.9 15.2 80.4 10 81.8 45.5

中黄13(CK) 2767.7 12.6 79.4 11  - 36.4
山宁23 2799.3 14.8 78.4 12 54.5 36.4

徐0112-24 2836.1 18.5 75.9 13 63.6 45.5
石豆14 2748.0 19.3 72.8 14 36.4 27.3

兴豆571 2663.8 17.9 71.8 15 36.4 36.4
中黄209 2628.6 31.8 58.9 16 45.5 27.3

2.8 栽培技术要点和适宜区域

2.8.1 种子处理 大豆种子精选处理,去除病斑
粒、皱缩粒、虫食粒及混杂粒,有条件的可以使用
获得国家农药登记的大豆专用种衣剂进行包衣,
以防止播种后发芽期遭受病虫害的侵袭,有利于
提高种子发芽率和成苗率。
2.8.2 适时播种 黄淮地区6月上中旬播种,行
距40~50cm,株距10~13cm;种植密度不宜过
大,保苗株数宜为1.3万~1.5万株·(667m2)-1。
避免过早播种导致开花期时遭遇高温,进而导致
大豆无法正常授粉,会出现落花和不结荚的现象,
最终影响大豆产量。
2.8.3 水分管理 如大豆播前干旱墒情不足,建
议干土播种,播后微喷灌溉,确保出苗期的水分充
足。大豆进入开花结荚盛期,需水量较大,关键时
期要充足灌溉,增加田间土地湿度,减少落花和落
荚,增加单株荚数和三粒荚数。在大豆鼓粒期,浇

足水分,确保单株粒数和百粒重增加,减少秕粒、
秕荚的数量。
2.8.4 肥料管理 播种前,施尿素5kg·(667m2)-1、
磷肥20kg·(667m2)-1、硫酸钾15kg·(667m2)-1或
氮磷钾复合肥15~20kg·(667m2)-1,确保底肥
充足。大豆鼓粒初期是籽粒形成的重要时期,此
期施用氮磷钾8~10kg·(667m2)-1,确保单株粒
数和有效荚数的稳定形成。在大豆鼓粒中后期,
建议喷施叶面肥,延缓叶片衰老,促进籽粒后期充
分鼓粒,提高百粒重。
2.8.5 病虫害防治 黄淮地区大豆生长季节已
发生花叶病毒病、霜霉病和根腐病等病害以及甜
菜夜蛾危害;花叶病毒病应注意防治蚜虫,减少传
播源,根腐病可以通过拌种和苗期喷施霉灵防治,
霜霉病用甲霜灵、甲基托布津等防治,可以使用阿
维菌素和高效氟氯氰菊酯防治甜菜夜蛾。病虫害
的发生易受天气变化的影响,应及时研判灵活防
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治,减少产量损失。
2.8.6 适时收获 当大豆叶片完全脱落,籽粒饱
满,荚变硬,用手拍打植株发出籽粒摩擦豆荚的声
响,此时可以尽快收获。
2.8.7 适宜种植区域 菏豆36号适应性广,适
宜在山东省南部,河南省南部,江苏和安徽两省淮
河以北地区夏播种植。

3 结语与展望
黄淮海地区是我国夏大豆重要产区之一,对

我国大豆产量的稳定和提升起着重要的影响[18]。
黄淮海地区土地宽广,光热和水资源丰富,大豆地
方品种资源数量大,为选育高产稳产且优质多抗
的大豆品种提供了优势的资源条件。菏豆36号
亲本系谱遗传背景丰富,该品种在两年区域试验
和生产试验中较同组对照品种中黄13增产极显
著,分别居同组第3位、第4位和第1位,是一个
产量突出、稳产性和适应性好的大豆品种,具有较
好的市场推广前景,适宜在审定区域推广种植。
建议在适宜菏豆36号种植的区域内,适时播种,
保证合理种植密度,保证“三水三肥”,即施足底
肥、鼓粒初期和鼓粒中后期肥料,保障出苗期、花
荚期和鼓粒期的水分供应,同时要注重病虫草害
防治,是该品种取得高产的重要栽培技术措施。
此外,受全球气候变暖的影响,大豆生长季节极端
天气出现频率增加,大豆可能遭遇干旱、高温、大
风、涝害等,因此,要提前做好减灾措施,减轻因天
气原因导致的产量损失。

大豆优良品种推广是提高农业生产品质和产
量的重要途径。通过加强大豆新品种的选育、推
广应用、配套栽培措施,可以降低农业生产成本,
较少化肥农药使用,节约水资源,提高大豆的品质
和产量,推动大豆产业绿色高效发展。
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AnalysisofParentGenealogy,HighYield,StableYield,
andAdaptabilityoftheNewSoybeanVarietyHedou36

ZHANGZhongqi1,WANGJuntao2,LIUYan1,LIANGBangping1,GAOBaomin2,HEDi2,
WANGQiuling1
(1.HezeAcademyofAgriculturalSciences,Heze274001,China;2.ExperimentalDemonstrationDevelopment
ServiceCenter,HezeAcademyofAgriculturalSciences,Heze274000,China)

Abstract:InordertopromotethepromotionandapplicationofthenewsoybeanvarietyHedou36intheHuanghuai
Region,basedonthedataofHedou36inthe2018-2019Huang-Huai-HaiSummerSoybeanVarietyTest,the
parentalpedigree,highyieldstabilityandadaptabilityofthevarietywereanalyzedandcomprehensivelyevaluated
bymeansofparentalanalysis,varianceanalysis,comparativeanalysis,highstabilitycoefficientmethodand
adaptiveparametermethod.Theresultsshowedthatintheregionaltestandproductiontest,theyieldof
Hedou36wassignificantlyhigherthanthatofthecontrolvarietyZhonghuang13,andthestabilityandadaptability
werebetterthanthoseofthecontrolvariety.ThisvarietyissuitableforsummersowingintheSouthofShandong,
SouthofHenan,NorthofHuaiheRiverinJiangsuandAnhuiprovinces.
Keywords:Hedou36;parentalpedigree;highyield;stability;adaptability
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