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摘要:农产品加工业是农业现代化的标志,但黑龙江省农产品加工产业仍以传统初加工模式为主,精深加工

领域发展落后。本文在对黑龙江省农产品加工产业现状、农产品加工产业发展的重要性,及农产品加工产业

发展的制约因素等方面开展系统阐述的基础上,提出黑龙江省农产品加工产业良性快速发展的可行性建议,
即建设科企互作平台、形成行业发展合力,创新技术更新产品、加强技术装备配套,扭转地域劣势、扬长避短

加强宣传,加强平台建设、引领良性循环。
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  黑龙江省农产品资源丰富,已连续多年位居

全国粮食产量第一大省,其农产品贸易额在全国农

产品贸易额占比却较少[1]。从农产品加工的角度来

看,2019年,黑龙江省粮食总产量超过750亿kg,占
全国粮食总产量的11.3%,其中商品粮500亿kg,
而用于精深加工的原粮还不到10%,也就是说黑

龙江省虽然是全国产粮大省,但90%的粮食都以

初级加工的形式消化掉。与此同时,初级加工带

来的加工过度、粮食损耗大、副产物综合利用率

低、贮藏保鲜成本偏高等问题也严重制约了农产

品加工产业发展[2-3]。黑龙江省农产品加工企业

利润微薄、无力开发精深加工产品市场、研发机构

不健全,科企合作屡遇瓶颈,新成果转化落地难度

重重,这些问题都亟待解决[4-6]。本文从黑龙江省

农产品加工产业现状、农产品加工技术分析、农产

品加工转化制约因素,以及农产品加工成果转化

几个方面进行了系统分析与阐释,旨在为进一步

提升黑龙江省农产品的附加值提供研究思路,同
时为提高我省农产品加工转化率提供发展建议和

理论支持。

1 黑龙江省农产品加工产业现状

黑龙江省农产品资源以谷物为主,如稻米、玉
米、大豆等,且兼顾药食同源、林下资源食品及果

蔬等特色资源食品[7-9]。本文根据不同农产品加

工程度和加工方法,将黑龙江省可利用且市场中

常见的加工型农产品划分为7类,包括:原粮(初级

加工)、高附加值农产品(全谷物、富营养谷物制品)、
方便农产品(挤压膨化类、代餐粉、烘焙制品等)、

传统制作农产品(米糕、玉米面条等)、功能性农产

品(特医食品等)、酒制品、副产物加工产品。

1.1 原粮

原粮加工是指谷物等经物理加工等工序制成

的低附加值农产品,处于产业链前端,各种规模的

原粮加工厂遍布在原产地。黑龙江省作为我国稻

米主产区之一,为迎合消费者对大米口感的要求,
原粮加工以稻米加工最为典型,且因加工抛光次

数过多而导致出米率不高[10]。不同积温带生产

区域主栽稻米品种的不同,黑龙江省稻米多以区

域品牌进行销售,如五常稻米、延寿大米、响水大

米、方正大米和宁安大米等。与稻米相比,黑龙江

省其他杂粮杂豆产量则相对较低,但也均以原粮

加工的形式进行销售。而玉米的原粮加工产品

中,除传统的玉米碴、玉米面和玉米饲料外,鲜食

糯玉米(含速冻玉米)产量已占全国的72%。在

鲜食玉米品种方面,黑龙江省拥有垦粘系列等质

量好、营养丰富的非转基因鲜食玉米主栽品种,目
前地方企业已初步探索出适合黑龙江省种植的鲜

食玉米栽培技术模式和加工经营模式。
1.2 高附加值农产品

围绕“粮头食尾、农头工尾”政策的实施,黑龙

江积极开展农产品精深加工产业,精心谋划农产

品精深加工项目,加快粮食加工业的提档升级,通
过精深加工提高原粮产品的附加值,即以加工的

方式获得高附加值农产品[11]。目前,黑龙江省玉

米加工相关专利在该领域全国排名第三,2021年,
黑龙江省玉米设计加工能力达到3100万t,与

78



     黑 龙 江 农 业 科 学 3期

2016年相比增长近两倍。以玉米为原料生产酒

精和玉米肽,大大提高了玉米的附加值,形成了一

定的发展基础[12]。而稻米加工领域,在国家一系

列节粮减损政策方针的指导下,精白米过度加工

带来的问题也得到广泛重视,稻米等谷物产品的

全利用及高附加值精深加工产品研发力度加大,
在此契机下,糙米、发芽糙米、富营养米(富硒、富
钙、富铁)和胚芽米等系列全谷物或轻碾主食米制

品已经实现了从实验室到市场的应用过程[13-16],
其中庆安东禾米业生产的富含γ-氨基丁酸的胚

芽米具有较高的产品附加值,为企业带来较多经

济效益的同时也深受稻米消费人群的喜爱。
1.3 方便农产品

传统来看,方便农产品包括豆浆、豆粉、谷物

粉糊等制品。在产业和市场需求导向下,方便农

产品市场在食品市场中的占有率迅速提升,黑龙

江省各大中小企业依托各类农产品原材料,利用

新技术研发出更多新型方便的农产品,例如:(1)应
用挤压技术创制预熟化工程米的基础上制成的速

食米饭、速食米粥等[17];(2)依托现代冷链运输技

术加工成的预制调理型米饭制品,如冷冻杂粮饭、
糯米加工冷冻、玉米浆苞产品等;(3)利用膨化、烘
焙、炒制等加工工艺制备而成的休闲类,如膨化谷

物棒、代餐杂粮粉、浆果果干和罐头等[18-20];(4)利
用真空冷冻及微波干燥等干燥技术生产的蔬菜、
浆果及乳品干制品等。这类产品的开发,不仅使

黑龙江地区丰富的农产品资源得到进一步加工利

用和推广,而且也为解决黑龙江地区食品企业面

临的运输成本高、生产加工季节性强、副产物利用

率等问题提供了技术思路和应用指导[21]。
1.4 传统发酵农产品

我国传统发酵农产品种类繁多且具有地域性

强的特点[22]。黑龙江省农产品资源丰富,蔬菜、
大豆、谷物等原料经微生物发酵利用后形成了以

酸菜、腐乳、豆豉,以及各种酿造调味品等传统特

色发酵食品。目前已经实现工业化生产的产品有

玉米面条(酸汤子)、发酵蔬菜(酸菜、酸黄瓜、辣白

菜等)、发酵豆制品(黄豆酱、腐乳等)[23]。由于传

统发酵农产品涉及产品种类多、工艺复杂、规模化

程度普遍较低,大多数中小企业仍处于手工及半

手工生产状态。以酸菜为例,翠花酸菜、北大荒亲

民酸菜、黑大酸菜等在省内市场上的认可度较高,
但其在外省的销售网络和产品影响力仍然较低。
此外,因传统发酵农产品具有显著的品类差异特

征,缺少国外经验与技术装备可供借鉴,更缺少与

生产配套的自动化和智能化装备,因此,北方地区

传统 发 酵 农 产 品 的 整 体 加 工 能 力 和 水 平 仍

较低[24]。
1.5 功能性农产品

功能性农产品是指以农产品为原料创新研发

的功能性特殊膳食产品,国外现已形成了一些品

牌产品,但我国功能性农产品生产仍处于起步阶

段。功能性农产品的制备涉及物理、化学、生物发

酵等多种加工技术,针对不同需求人群,通过精准

调控营养成分比例、酶解大分子物质、挤压膨化、
生物转化等技术手段,已开发出高还原型谷胱甘

肽米制品、适宜主食限制类代谢疾病人群食用的

低血糖生成指数(GI)米制产品[25]、针对肾功能不

全患者开发的低蛋白米,以及针对肠道损伤病人

开发的全营养特殊医学用途配方产品等[26-28]。
目前,黑龙江地区在功能性农产品开发方面仍停

留在实验室阶段,尚未形成产业规模。
1.6 酒制品

黑龙江省因天然地缘优势成为我国白酒生产

大省之一。高粱、稻米、玉米以及野生浆果等都可

以作为酿酒的主要原料,因此,黑龙江省的酒产品

更具独特性,已培育出多个全国知名品牌,如北大

仓和富裕老窖等。在纯粮食酿造的基础上,为了

提高黑龙江省地产酒制品的知名度,多年来,省内

各地酒厂进行不同香型产品开发,包括浓香、酱
香、清香及兼香等,且以清香型白酒的发展形势最

好[29]。此外,利用65%~75%的精白米作为原料

生产的清酒具有低酒精度、高营养和保健作用等

特点而得到消费者更多关注[30-31],但此类产品的

消费人群不多,与规模化生产还有一段差距。
1.7 副产物相关产品

黑龙江省虽然农产品资源丰富,但初级加工

后的副产物多以饲料形式进行处理,副产物利用

不足。以稻米为例,稻米加工成为精白米的过程

会产生大量的米糠和碎米,但其中米糠利用率不

足50%,碎米仅为26%,而发达国家稻米副产物

的综合利用率普遍达到90%以上[32]。资料显示,
农产品加工副产物综合利用的技术方案都很成

熟,例如,米糠含有稻米中90%的活性物质、丰富

的营养物质和功能性成分,可用于榨油,提取米糠

蛋白、植酸和肌醇;而碎米则可以制作碎米淀粉、
米饮料,提取蛋白等,目前关于农产品加工副产物

的研究热点为副产物的稳定化、功效成分提取及
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生物转化等[33-35]。虽然农产品副产物精深加工

技术在不断发展,但这些副产物的综合利用需要

农产品加工企业投入全套的设备和技术、人力等

资源,受市场、技术和设备等因素的影响,省内原

粮加工企业在短期效益的维持下,很难投入大量

资金实现农产品副产物的全利用。在国家节粮减

损政策的指导下,农产品加工副产物的全利用会

得到越来越多的重视,当农产品加工副产物得以

充分利 用 后,会 带 来 更 多 的 经 济 效 益 和 社 会

价值[36-38]。
综上所述,农产品是人类膳食的重要原料供

给,其产品的丰富性是为人们提供基本营养的保

证,而农产品加工业是农业生产的重要组成部分,
也是实现食品从田间到餐桌的核心环节。黑龙江

省农产品资源丰富,但在加工方面普遍存在产业

链条短、规模小、精深加工不足、副产物利用不充

分等问题,这些问题已经成为制约黑龙江省农产

品产业及经济发展的一大瓶颈。随着农业产业的

提档升级,黑龙江省农产品加工生产额亟需在品

种类型、加工工艺、设备配套及品牌打造等方面突

破技术壁垒,在市场经济的调节下实现快速发展。

2 农产品加工产业发展的重要性

农产品加工特别是主粮产品加工,是关系我

国国计民生的大事,我国每年在粮食加工环节损

失可达750万t。粮食加工企业为了迎合市场,存
在较严重的粮食过度加工问题,不仅造成粮食产

品中膳食纤维、维生素等营养物质流失,粮食出米

率和出粉率的下降,还会进一步加剧原粮损失、能
耗增加、副产物浪费等问题。2021年,中共中央

办公厅、国务院办公厅印发《粮食节约行动方案》,
明确提出对粮食全产业链节粮减损措施的硬化实

化细化,推动建立节粮减损制度体系和标准体

系[39]。2022年,党的二十大报告再次明确强调,
实施全面节约战略,推进各类资源节约集约利用

等。粮食损失浪费现象在生产、收获、运输、储备、
加工、消费等各个环节仍然存在,其中加工环节造

成的粮食浪费多达30%~40%,因此,农产品加

工环节节粮减损工作在维护我国粮食安全方面发

挥着重要作用[40-41]。
黑龙江省是世界第二大粳稻产区和我国最大

的优质粳稻主产区,稻米作为所有农产品中的优

势品种,受全国粮食加工和消费形势的影响,第一

产业水稻种植强、第二产业稻米加工弱的发展不

均衡问题也严重限制了黑龙江省农产品加工产业

的良性发展。2022年,我国农产品加工转化率为

72.0%,而黑龙江省的农产品加工转化率为63.5%,
低于全国平均水平8.5%。黑龙江省稻米加工仍

以原料初级加工为主,尽管一些企业试图改变这

种现状,但是大米和面粉的外观和口感等对市场

竞争力影响过大,在粮食加工企业产能过剩的情

况下,少数企业的努力往往难以成功[42]。黑龙江

省作为我国粮食的压舱石,亟需突破加工产业不

强带来的困境,充分利用其得天独厚的寒地黑土

和丰富的农产品资源。目前,在国家政策的指导

下,黑龙江地区的科研院所和各大加工企业,针对

粮食节粮减损开展越来越多的基础和应用研究,
如全谷物产品研发及其品质改造、杂粮和豆类产

品的零损耗加工技术开发等。随着加工工艺、品
质改良、贮藏保鲜技术及配套加工装备的创制与

应用,将会有更多营养丰富、种类繁多、有益居民

膳食健康的寒地黑土产品出现在消费市场和百姓

餐桌,通过在加工环节减少粮食损失助力我国“藏
粮于技”战略。

3 制约黑龙江省农产品加工产业发展的
主要因素

3.1 不可避免的客观因素

黑龙江省得天独厚的黑土资源产出了大量的

国家地理标志保护认定产品、国家生态原产地认

定产品、绿色标识产品和有机标识产品,但在地域

和季节等因素的限制下,优质农产品竞争优势被

弱化,受气候、能耗、运输、人力资源等客观条件的

制约,投资机会的减少,导致黑龙江省优质产品市

场化进程滞后[43]。其次,企业或合作社的营销手

段单一,宣传能力不足,销售环节反而成为制约产

业发展的关键环节,由于部分农产品虽有好品质

却没有好品牌,优质农产品难以实现其价值,虽然

电商产业与农产品已经初步形成了相结合的模

式,但带动效果不明显,现有企业也不擅于利用这

一营销模式[44]。最后,从省内农产品资源特点来

看,与外省相比,黑龙江省农产品产业极具龙江特

色,但资源方面的优势难抵加工方面的劣势,使得

黑龙江省农产品加工行业都不得不从零做起。地

域劣势,投资有限,营销薄弱都是制约黑龙江省农

产品加工产业发展不可忽略的客观因素[45]。
3.2 规模以上企业落户少,主体企业规模小

黑龙江省虽是国家重要的商品粮基地,但除

中粮集团和益海嘉里外,外来落户在黑龙江省的

与农产品加工相关的规模以上企业并不多。本土
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发展的规模以上企业以黑龙江省农垦总局沿革下

来的北大荒农垦集团有限公司为代表,该集团公

司是全国农产品加工业100强企业(2019年排名

第2位),对黑龙江地区米、豆、面、油、薯、种等产

业的发展起到了积极的带动作用。除了这些少量

的大型企业外,受种植地域、农产品品种及市场环

境等因素的影响,黑龙江地区农产品主体加工企

业呈现小而散的特点,这些加工企业大多依靠地

域农产品品牌资源而创立并发展起来,虽然形成

一些地市级龙头企业,如庆安东禾米业、五常葵花

阳光米业等,但更多是依托品牌资源而生存的小

型加工厂。农产品加工企业规模小是制约黑龙江

省农产品加工产业发展的另一个主要劣势所在。
此外,受市场机制的调节,黑龙江省众多小型

农产品加工企业基本无暇顾及创新研发能力发

展,而更注重盈利规模的稳中求进,因此导致农产

品加工产业内部和向上发展动力不足。分析其原

因主要如下:(1)大宗粮食产品运转费用过高,企
业无暇开展研发项目;(2)农产品加工产业链内科

技人才不足,产业发展需要大量科技人才的注入,
但受近些年各省抢“人”大战的影响,黑龙江省高

层次人才外流现象严重,能够流向企业的高端科

技人才极少;(3)尽管有技术需求的企业比较多,
但经常会因为资金短缺、投资风险等没有转化成

功,多数企业希望得到地方和各级部门的相应补

贴,这也直接反映了黑龙江省农产品加工产业中

小微型企业数量较多的实际情况;(4)企业规模

小,实力弱,在设备等投入方面存在困难,也是造

成农产品加工转化率低的一个重要因素。
3.3 科研投入瞄准高精尖,行业问题多是小微难

黑龙江省农产品加工产业仍处于发展初期,
企业的产业技术需求具有显著独特性和分散性,
而科技服务和科技共享仅能在高校与科研院所之

间开展,绝大多数小微企业面临,知识壁垒导致科

技服务落地艰难的现状。多年来,国内外关于农

产品加工领域的科技开发多集中在保藏和保鲜技

术方面,相对于一产种植业的飞速发展,农产品精

深加工学科整体发展滞后。科研院所面临生存问

题需要在科研方面进行高精尖的投入与省内小微

企业面临加工难题需要行业破冰发展之间存在着

不对等的关系,最终导致加工企业遇到问题寻求

不到解决方案和科技支持,而科研成果却因技术

性太强或成本过高而无法落地[46]。科技力量的

发力不足最终表现为农产品加工研发能力不强,

特别是区域特色农产品工业化加工技术不强,是
限制黑龙江省农产品加工产业发展的科技短板,
为产业发展助力有限,而科研力量的不集中与省

内企业需求的不匹配是导致科技力量在产业中不

能充分发力的主要原因。

4 黑龙江省农产品加工产业发展建议

为解决不同农产品品种加工的企业数量繁多

与黑龙江省优势特色农产品基础研究较少之间的

矛盾,首先应对大宗优势特色农产品进行品种梳

理、特性分析及其加工适宜性分类,在数据填补的

基础上为农产品工业化飞速发展指明方向;其次,
集中行业力量解决黑龙江省农产品加工企业面临

的重点问题,如粮食加工损耗大、加工过度、副产

物综合利用率低、贮藏保鲜成本偏高等,也是促进

黑龙江地区农产品加工产业加速发展的关键

所在。
4.1 建设科企互作平台,形成行业发展合力

产品研发新思路既从丰富的前沿信息中来,
又从实践的摸索中来,拓宽采集外部信息的渠道,
比如这是形成有价值可被转化成果的基础。从黑

龙江省的企业特点来看,一般的企业没有能力开

设研发部,需要借助科研院所的基础条件,配合企

业进行技术和产品的开发和升级。支持建设科技

服务类项目,为科研人员和企业搭建了对接和转

化的平台,当企业产生做深加工和技术创新的强

烈需求时,黑龙江省科研院所则可以根据企业技

术需求的方向开展技术研发,或者找到现有成熟

技术和企业需求技术的结合点,这种情况下开展

的成果转化或技术服务的成功率会比较高。而行

业内的企业需要形成合力,结合市场大胆转化,产
业发展才能领先。
4.2 创新技术更新产品,加强技术装备配套

农产品加工副产物的综合利用程度直接制约

了农产品产业整体提质增效和健康发展。黑龙江

省农产品资源极其丰富,应不断拓宽谷物、果蔬及

林下产品等加工副产物的高值化利用途径,建立

梯次利用技术,开发特色产品及特征营养素的富

集提取技术,有效延长产业链条,帮助企业提质增

效。此外,针对黑龙江省特色资源农产品,应加强

技术装备配套,从引进消化吸收再创新的研制模

式,逐步转化到自主研发、原始创新的研制模式,
依托黑龙江省地方资源全面建设高附加值农产品

加工装备产业集群。以点带面,在发展地方农产

品加工产业的同时,进一步提高我国农产品加工
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机械的研发和制造水平,加速传统方法制备的农

产品商品化进程,强化农产品加工产业科技支撑,
反哺地方。
4.3 扭转地域劣势,扬长避短加强宣传

在科学营养与消费需求引导下,我国农产品

加工业正迅速向着标准化、规模化、自动化、专业

化方向发展。黑龙江地区需要建立优质农产品品

质评价体系,刻画寒地黑土优质农产品的地域属

性,逐步增加本土农产品的工厂化和市场化属性,
并逐步完成传统特色农产品的现代化产业升级。
同时利用特色资源农产品,不断研发功能性新产

品,如具有减肥、控糖等营养健康概念的特殊医学

用途食品和个性化食品及各类深加工产品。为能

实现谷物加工原粮更节约、加工产品更高值、副产

物综合利用“吃干榨尽”的目标,通过加大投入研

发力度,创新系列新技术,在保证口感的前提下,
提高产品的营养性、方便性、贮藏性等,逐步改善

黑龙江省农产品加工企业在适度加工、全谷物加

工、副产物加工等方面加工能力不足的现状。
4.4 加强平台建设,引领良性循环

食品生产制造过程中,技术和装备是核心。
在投入市场时,包装和市场推广也是重中之重。
很多项目往往不是败于产品本身,而是各个环节

的整体配合度欠缺。黑龙江省在地域上处于劣

势,更需要搭建更多的生产企业与营销公司的对

接合作平台,让有市场推广能力的团队配合技术

研发团队和生产企业,发掘产品特色,增强产品的

市场竞争力。由于食品生产企业的特殊性,建设

需要厂房、设备、人员、原材料等各种投入,利润相

对较少,难有用于设计和市场推广的资金,如果能

够在这些方面以高寒、交通等名目进行资金补贴,
或者通过奖励资金吸纳有实力的营销团队,则能

在地方政策层面帮助企业渡过产品从车间到市场

这一重要关口。对于有成果转化能力的企业,则
建议给予一定比例的资金补贴;对于科研单位,建
议给予项目和政策支持,在现有科技创新平台基

础上,引进科技型企业,共建科企协同创新中心,
形成科技创新与企业需求紧密结合的良性循环。

5 结语

农产品作为人类食物组成的主要来源,在粮

食安全、居民健康水平及经济发展等方面都发挥

着重要作用。随着社会进步,人们对农产品品质、
营养和食用方式都提出了更高要求,农产品加工

产业发展是实现人们美好生活向往的关键环节。

黑龙江省作为我国粮食生产的“压舱石”,在维护

我国粮食安全、实现农产品绿色发展方面承担着

更多的责任。从目前来看,黑龙江省农产品初级

加工为主、精深加工不足的现状仍是造成农产品

加工转化率低和农产品资源浪费的一个重要因

素,而省内农产品加工产业中小微型企业数量较

多、企业规模小,实力弱,也是制约农产品加工产

业快速发展的主要阻力。党的十八大以来,在节

粮减损工作政策的引领下,在各类口粮加工标准

修订的影响下,各地企业对农产品深加工技术创

新的需求越来越强烈,在数字化信息技术平台的

支持下,加工产业发展资源共享的政策下,农产品

加工产业会越来越具有活力和生命力,进而推进

黑龙江省农产品加工产业向多类型、高营养、高品

质的方向健康发展。
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DevelopmentandCurrentSituationofAgriculturalProduct
ProcessingIndustryinHeilongjiangProvince

ZHOUYe
(InstituteofFoodProcessing,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Harbin150086,China)

Abstract:Theagriculturalproductprocessingindustryisasymbolofagriculturalmodernization,butthe
agriculturalproductprocessingindustryinHeilongjiangProvinceisstillmainlybasedonthetraditionalinitial

processingmode,andthedevelopmentinthefieldofintensiveprocessingtechnologisbackward.Basedona
systematicexpositionofthetypesofagriculturalproducts,theimportanceofagriculturalproductprocessing,

andtheconstraintsonthedevelopmentoftheagriculturalproductprocessingindustryinHeilongjiangProvince,this
articleproposedfeasiblesuggestionsforthehealthyandrapiddevelopmentoftheagriculturalproductprocessing
industryinHeilongjiangProvince,includingbuildingascienceandenterpriseinteractionplatform,innovating
technology,updatingproducts,strengtheningtechnicalequipmentsupport,reversingregionaldisadvantages,

highlightingstrengthsandavoidingweaknesses,strengtheningpublicity,strengtheningplatformconstruction,

andleadingavirtuouscycle.
Keywords:agriculturalproductsprocessing;industrydevelopment;policysuggestion
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