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摘要:为促进高产优质耐盐碱玉米新品种富民105的推广应用,介绍了该品种的选育过程、特征特性、栽培技

术要点和适宜盐碱胁迫浓度的筛选。富民105是吉林省富民种业有限公司以Fm1101为母本、F1为父本选育而成

的中晚熟玉米杂交种。2017―2018年参加吉林省高密组区域试验,两年区域试验平均产量为12674.9kg·hm-2,
比对照品种先玉335增产3.9%。2018年参加吉林省高密组生产试验,2018年生产试验平均产量11941.7kg·hm-2,
比对照品种先玉335增产5.1%,增产显著。在0,50,100,150和200mmol·L-15个不同浓度的Na2CO3盐碱

溶液模拟胁迫环境,比较盐碱胁迫下玉米品种苗期的盐害情况,筛选出在100mmol·L-1的 Na2CO3胁迫下富

民105比对照先玉335叶片持绿性更好,耐盐碱性更强。2018年通过吉林省农作物品种审定委员会审定,审
定编号为吉审玉20190027。该品种具有高产、优质、熟期适宜、抗病性强、适应性广、耐盐碱等特点。
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  玉米是我国的第一大粮食作物,也是畜牧业和

工业发展的重要原料,吉林省是我国玉米的主要产

区和重要的商品粮基地,对保障我国粮食安全发挥

了巨大作用[1-2]。我国盐碱地面积达3.6×107hm2,
且土壤盐碱化和次生盐碱化不断加重,已成为制

约农业生产、粮食产量和生态环境的重要因素,严
重威胁农业的可持续发展[3],土壤盐碱化是限制

作物生 长、降 低 作 物 产 量 的 一 个 主 要 环 境 因

子[4-5]。盐碱胁迫是影响植物生长、降低农作物产

量的主要因素,近年来因盐碱危害对农业生产造

成的影响日益凸显。随着盐碱土的开发利用,改
良作物的耐盐碱性和选育耐盐碱品种是提高盐碱

地区作物产量最经济和有效的途径之一[6],也是

生物改良盐碱地的重要手段。苗期是决定植物能

否在盐碱环境下生长最关键的时期[7-8],也是作物

整个生长周期的起点,其对盐碱胁迫的反应决定

植株的形态建成和后期的生长发育。在我国土地

盐碱化严重的严峻形势下,利用育种手段选育出

高产优质的耐盐碱玉米品种,对于提高玉米产量,

扩大玉米种植面积及促进我国农业生产发展,具
有重要的意义[9-10]。

为了提高玉米丰产潜力,提升玉米质量,增加

产业效益,发挥吉林省农产品的区域优势,进一步

增强玉米的市场竞争力[11-12],吉林省富民种业有

限公司选育出具有自主知识产权的玉米新品种富

民105,该品种具有高产、优质、熟期适宜、抗病性

较强、适应性广等特点,具有广阔的推广前景。因

此,本研究以富民105玉米品种为研究对象,先玉

335作为对照品种,用不同浓度的Na2CO3溶液模拟

胁迫环境,比较在盐碱胁迫下玉米品种苗期的盐

碱胁迫情况。为进一步探索玉米耐盐碱特性,以
及评价体系的建立提供理论依据。同时也为盐碱

地农业生产上耐盐碱玉米品种的选育,以及吉林

西部盐碱地的合理开发与利用提供理论依据和参

考指标[13]。

1 品种来源及选育过程

1.1 亲本选育及杂交种组配

1.1.1 母本 自交系Fm1101于2008年以美国

孟山都杂交种F1101为基础材料,经过5年自交

选育而成。2009年完成F1加代,取得F2,2010年

种植1200株套袋,采用系谱法选株自交,经过北

方和海南7个生长季节选择自交,于2013年冬育

成稳定自交系S6,系谱为F2-33-5-2-2-1-1,定名

为Fm1101。
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1.1.2 父本 自交系F1是以郑单958杂交种

为基础材料,经过8代自交选育而成。2008年组

建基础材料郑单958杂交种,2009年北方完成F1
加代,取得F2,2009年冬种植1000株套袋,选株

自交,采用系谱法,经过北方和海南8个生长季节

选择自交,于2012年育成稳定自交系S6,系谱为

F2-15-3-1-2-1-1,定名为F1。
富民105是吉林省富民种业有限公司2013年

以自选系Fm1101为母本,以自选系F1为父本杂

交选育而成。2014年进行产比试验,2016年参加

吉林省高密熟组预备试验,2017-2018年参加吉

林省高密组区域试验,2018年参加吉林省高密组

生产试验。2018年通过吉林省农作物品种审定

委员会审定,审定编号为吉审玉20190027,适宜

在吉林省中晚熟区种植,推广应用前景较好。

2 特征特性及栽培技术要点

2.1 农艺性状

富民105是中晚熟品种,出苗至成熟127d,
比先玉335晚1d。幼苗叶鞘紫色,叶片绿色,叶
缘绿色,花药浅紫色,颖壳绿色。株型紧凑,株高

248cm,穗位高101cm,成株叶片数19片。花丝

浅紫色,果穗筒型,穗长18.9cm,穗行数16行,
穗轴红色,籽粒黄色、马齿型,百粒重40.8g。
2018年经农业农村部谷物及制品质量监督检验

检测中心(哈尔滨)分析检测,富民105粗蛋白质

9.72%,粗脂肪3.80%,粗淀粉75.54%,赖氨酸

0.27%,容重772g·L-1。2017―2018年经吉林

省农业科学院植物保护研究所和吉林农业大学农

学院田间接种鉴定,富民105中抗大斑病、灰斑病

和茎腐病,抗丝黑穗病,感穗腐病(表1)。

表1 2017-2018年富民105抗病性鉴定结果

类别  年份
抗性评价

大斑病 灰斑病 茎腐病 丝黑穗病 穗腐病

吉林省农业科学院植物保护研究所 2017 R MR R R MR

2018 R S MR R S

吉林农业大学农学院 2017 MR MR R R HR

2018 R R HR HR R

综合评价 MR MR MR R S

2.2 产量表现

2.2.1 区域试验 2017-2018年参加吉林省高密

组区域试验,2017年区域试验产量13173.5kg·hm-2,
比对照品种先玉335增产3.7%;2018年区域试

验平均产量12176.3kg·hm-2,比对照品种先玉335

增产4.0%;两年区域试验平均产量12674.9kg·hm-2,
比对照品种增产3.9%(表2)。
2.2.2 生产试验 2018年参加吉林省高密组生产

试验,2018年生产试验平均产量11941.7kg·hm-2,
比对照品种先玉335增产5.1%(表3)。

表2 2017-2018年富民105参加吉林省高密组区域试验产量表现

试验地点
2017年产量/(kg·hm-2) 增产率/

富民105 先玉335 %
试验地点

2018年产量/(kg·hm-2) 增产率/

富民105 先玉335 %

吉林省农业科学院玉米研究所 13503.6 15053.9 -10.3 吉林省农业科学院玉米研究所 11514.8 13424.6 -14.2

吉林省禾冠种业 13702.1 12956.9 5.8 吉林省禾冠种业 13540.2 12412.1 9.1

吉林市农业科学院玉米研究所 14290.8 13831.4 3.3 吉林省鸿翔种业有限公司 12047.3 10983.5 9.7

长春市农业科学院玉米研究所 12472.4 11694.3 6.7 吉林市农业科学院玉米研究所 11080.0 11073.2 0.1

农大科茂种业 14107.2 13380.5 5.4 德惠市惠达种业 11704.9 11532.3 1.5

辽源市农业科学院 12520.8 11023.7 13.6 长春市农业科学院玉米研究所 12377.5 11009.9 12.4

扶余永平农业站 11617.5 10969.9 5.9 农大科茂种业 13619.9 12935.9 5.3

平均 13173.5 12701.5 3.7 辽源市农业科学院 13310.2 12127.4 9.8

长岭金园种苗公司 10392.2 9858.3 5.4

平均 12176.3 11706.4 4.0

两年平均 12674.9 12204.0 3.9
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表3 2018年富民105参加吉林省高密组
生产试验产量表现

试验地点     
富民105
产量/

(kg·hm-2)

先玉335
(CK)产量/
(kg·hm-2)

增产
率/
%

吉林省原种场农科所 12357.7 11476.1 7.7
吉林省伊通稷秾种业有限公司 13126.1 12932.1 1.5
公主岭市绿育种业科技有限公司 12689.8 12178.3 4.2
长岭县金园种苗有限公司 10683.2 10071.0 6.1
吉林市农业科学院作物研究所 13441.4 12672.5 6.1
双辽市双丰种业有限公司 11986.4 11016.9 8.8
吉林省宏泽种业有限公司 9701.6 9411.9 3.1
吉林省科泰种业有限公司 11547.5 11104.3 4.0
平均 11941.7 11357.9 5.1

2.3 栽培技术要点
富民105熟期与先玉335相似,适应性较广,

除在吉林省中晚熟区域种植外,辽宁、内蒙古、黑
龙江等中晚熟区域均可种植。

根据当地气候和土地肥力情况,确定最佳的
播种期和播种密度,种植密度要根据品种特点、种
植地区土壤肥力条件和气候条件等来确定[14-15],
选中等肥力以上地块种植,播种期一般在4月下
旬至5月上旬为佳,一般保苗6.0万株·hm-2
左右。

  在正常栽培条件下,中等肥力以上地块栽培,
施用农家肥22.5t·hm-2,起垄时一次性施入玉
米专用复合肥525kg·hm-2作底肥,追肥为拔节
后追施尿素375kg·hm-2,注意及时防治田间杂
草及病虫害。

制种时父、母本同期播种,父、母本行比为1∶6,
母本种植密度为6.5万~7.0万株·hm-2。

3 苗期耐盐碱性分析
采用玉米品种富民105和先玉335进行盐碱

胁迫浓度的筛选研究。苗期用室内自然条件下沙
子培养试验法,挑选出籽粒饱满一致的种子播于
沙盘内,每盘中富民105和先玉335种子各播种

100粒,待玉米长到三叶一心时期,用不同浓度0
(CK),50,100,150和200mmol·L-1的 Na2CO3
碱溶液进行胁迫处理,胁迫7d后观测表型变化。
为了保持各处理浓度不变,每天浇灌对应浓度的

Na2CO3碱溶液。
观察发现,0,50,150和200mmol·L-1浓度

Na2CO3溶液处理下材料间表型差异不明显,仅在

100mmol·L-1Na2CO3浓度胁迫下材料间表型出
现了明显差异,先玉335叶片变黄,但富民105叶
片持绿性更好一些,说明在100mmol·L-1Na2CO3
浓度胁迫下富民105比对照先玉335耐盐碱性
更强。

A0~A200.先玉335在0,50,100,150和200mmol·L-1Na2CO3胁迫浓度下的表型;
B0~B200.富民105在0,50,100,150和200mmol·L-1Na2CO3胁迫浓度下的表型。

图1 玉米苗期不同浓度Na2CO3胁迫下的表型

4 结语
植物种子能够在盐碱逆境条件下萌发出苗,

是保证植株生长发育的前提[16];同时盐碱胁迫直
接抑制组织和器官的生长及植物形态的变化,被
认为是评价植物耐盐碱能力应用最广泛、最直接、
最直观的鉴定指标[17-19]。崔美燕[20]研究指出,当
Na2CO3溶液浓度较小时对玉米幼苗的生长影响

不大,而当 Na2CO3溶液浓度大于150mmol·L-1

时各品种均枯萎死亡,且不能恢复。汤华等[21]通
过对各个性状的深入统计分析发现,在对玉米进
行耐盐碱性鉴定的试验中100~120mmol·L-1的
Na2CO3浓度是一个临界下限值,盐碱胁迫试验中

Na2CO3浓度必须大于或等于这个值性状的表现
才能与对照处理有显著性差异。本研究表明,随
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着Na2CO3浓度增加,2个玉米品种受胁迫影响的
程度不同,在100mmol·L-1Na2CO3浓度胁迫下
材料间表型出现了明显差异,先玉335叶片变黄,
但 富 民 105 叶 片 持 绿 性 更 好 一 些,因 此 在

100mmol·L-1Na2CO3浓度胁迫下,富民105比
对照先玉335耐盐碱性更强。

吉林省富民种业有限公司通过搜集优异种质
资源,组配基础材料,通过大群体、高密度、强胁
迫、多环境条件下选育出具有优良性状的自交系,
通过杂交育成玉米富民105具有高产、优质、多
抗、耐盐碱性强、适应性广等特点,具有较好的推
广前景。
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BreedingofNewMaizeVarietyFumin105andConcentration
ScreeningofSaline-AlkaliToleranceatSeedlingStage

LÜQingxue1,LIMu1,SUNLei1,ZHOUDelong1,LILeixin2,LUANYi3,ZHANGYanmin4,
SONGGuangshu1
(1.MaizeResearchInstituteJilinAcademyofAgriculturalSciences,Changchun130000,China;2.Liaoning
AgriculturalDevelopmentServiceCenter,Shenyang110034,China;3.JilinSeedManagementStation,Changchun
130000,China;4.JilinFuminSeedIndustryCo.Ltd.,Lishu136500,China)

Abstract:InordertopromotethepopularizationandapplicationofthenewmaizevarietyFumin105withhigh
yield,highqualityandsaline-alkaliresistance,theselectionprocess,characteristics,cultivationtechniquesand
thescreeningofsuitablesaline-alkalistressconcentrationwereintroducedinthispaper.Fumin105isamiddle
andlatemaizehybridbredbyJilinFuminSeedIndustryCo.,Ltd.withFm1101asthemotherandF1asthe
father.From2017to2018,Fumin105participatedintheregionalexperimentofhighdensitygroupinJilin
Province,andtheaverageyieldofthetwo-yearregionalexperimentwas12674.9kg·ha-1,whichwas3.9%
higherthanthatofXianyu335,thecontrolvariety.In2018,itparticipatedintheproductiontestofhigh
densitygroupinJilinProvince.Theaverageyieldoftheproductiontestin2018was11941.7kg·ha-1,which
was5.1%higherthanthatofthecontrolvarietyXianyu335,showingasignificantincreaseinyield.Inthesimulated
stressenvironmentof0,50,100,150and200mmol·L-1Na2CO3solution,thesaltdamageofmaizevarieties
atseedlingstageunderNa2CO3stresswascompared.ItwasfoundthatFumin105leaveshadbettergreen
retentionandstrongersalt-alkalitolerancethanXianyu335leavesunder100mmol·L-1Na2CO3solution.In
2018,itwasapprovedbytheJilinProvincialCropVarietyCertificationCommittee,andthecertificationnumberis
Jishenyu20190027.Thisvarietyhasthecharacteristicsofhighyield,highquality,suitableripeningstage,
strongdiseaseresistance,wideadaptabilityandsalt-alkalitolerance.
Keywords:maize;hybrid;Na2CO3solution;saline-alkalistress
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