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摘要:为了明确氯氟吡啶酯+敌稗桶混茎叶处理对水稻的安全性及对杂草的防治效果,2022年进行了田间小

区探索试验。结果表明,移栽稻田杂草2~4叶期,氯氟吡啶酯(有效成分用量20.0~50.0g·hm-2)+敌稗

(有效成分用量1600.0~4000.0g·hm-2)桶混在试验剂量范围内安全性较好;氯氟吡啶酯(有效成分用量

25.0~50.0g·hm-2)+敌稗(有效成分用量2000.0~4000.0g·hm-2)桶混,对移栽水稻田稻稗、野慈菇的防

治效果均在95%以上,可以有效防治移栽水稻田禾本科及阔叶杂草,尤其是可以有效防治当地难防抗性杂草

稻稗、野慈茹。适宜施药剂量为氯氟吡啶酯有效成分用量25.0~30.0g·hm-2+敌稗有效成分用量2000.0~
3000.0g·hm-2桶混,杂草基数或叶龄小的地块用低量,杂草基数或叶龄大的地块用高量。
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  杂草是影响水稻产量和品质的重要因素,它
与水稻竞争空间、肥水以及光照资源,并且还是一

些病虫的寄主或蛰伏越冬的场所,水稻因杂草危

害造成的平均产量损失率在15%左右,发生严重

时甚至减产50%以上[1-3]。近年来,黑龙江省水

稻田杂草危害逐年加重,由于二氯喹啉酸、氰氟草

酯、苄嘧磺隆、吡嘧磺隆、五氟磺草胺等除草剂的

连年、大量使用,稻稗、野慈菇等已成为难防抗性

杂草,严重影响水稻的生长和产量。因此,选用安

全、高效、低毒、低残留的除草剂,并适当进行桶

混,对扩大杀草谱、提高防除效果、确保水稻生长

安全至关重要。农药“桶混”是目前流行的一种农

药混用方式,即农药制剂加工厂生产出可用于桶

混的单剂,注明桶混方法,在田间施药时根据标签

说明,把两种或两种以上不同成分农药分别按比

例配成混合药液。不同作用机制的除草剂桶混可

扩大杀草谱,提高防除效果,降低除草剂抗性的产

生[4-5]。氯氟吡啶酯(灵斯科)属于合成激素类除

草剂,具有新型芳基吡啶甲酸酯结构,通过与植物

体内激素受体结合,干扰植物正常的生理生化功

能,从而导致敏感杂草死亡[6-7]。具有安全性好、杀
草谱广、快速、无交互抗性、可混性强、环境友好、

降解快,挥发性小等特点[8-10]。敌稗,酰胺类高选

择性触杀型苗后茎叶处理除草剂,不仅能够破坏

杂草的光合作用,而且还会抑制杂草呼吸作用与

氧化磷酸化作用,干扰核酸与蛋白质合成等,从而

使敏 感 杂 草 的 水 分 代 谢 失 调,很 快 失 水 枯

死[11-12]。目前,关于合成激素类除草剂氯氟吡啶

酯与高选择性触杀性除草剂敌稗桶混茎叶处理防

除移栽水稻田杂草尚无相关报道。因此本研究主

要探索氯氟吡啶酯与敌稗桶混茎叶处理对水稻的

安全性及对杂草的防除效果,以期为水稻田茎叶

处理防除稻稗、野慈菇等难防抗性杂草提供解决

方案。

1 材料与方法

1.1 试验地概况

试验年份2022年,试验地点在黑龙江省农业

科学院齐齐哈尔分院水稻试验基地(齐齐哈尔市

富拉尔基区全合台村),试验地耕作质量良好,地
势平整。试验地土壤类型为碳酸盐黑钙土,土壤

有机质含量2.8%,pH7.2,井水灌溉。试验地前

茬为水稻,近5年以水稻-水稻轮作方式种植。
1.2 材料

水稻品种:齐粳5号,生育期127d,需≥10℃活

动积温2300℃,由黑龙江省农业科学院齐齐哈

尔分院育成。
试验药剂:25g·L-1氯氟吡啶酯 EC(灵斯

科),陶氏益农公司;34%敌稗EC(稻来丰),吉林

省八达农药有限公司。
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对照药剂:13%灵斯科·金EC,陶氏益农公

司;40%敌稗·氰氟草酯EC,爱利思达生物化学品

有限公司。
防除对象:水稻田杂草,以禾本科杂草为主,

阔叶及莎草科杂草为辅。田间优势杂草为稻稗

(EchinochloaoryzicolaVasing.)、野慈菇(Sagittaria
trifoliaL.)。

1.3 方法

1.3.1 试验设计 5月30日机械插秧,插秧规

格为29.97cm×13.32cm,所有试验小区的栽培

管理条件均匀一致。试验共设12个处理(表1),

3次重复,共计36个小区,小区面积为15m2(长

5m×宽3m),各小区分别插塑料隔板;试验区为

南北走向,第1次重复小区顺序排列,第2、第3次

重复随机区组排列。
试验于6月18日施药(稻稗4~5叶期),采用

二次稀释配药法,即先配成母液再进一步稀释,施
药采用背负式喷雾器械(新加坡利农私人有限公

司生产,利农HD400,扇形喷头),均匀茎叶喷雾

处理。施药时排干田间积水使杂草叶片充分露出,采
用扇形喷头,兑水茎叶喷雾,用水量为450L·hm-2,
施药1次。各小区分别插塑料隔板,独立灌排,施
药后24~48h灌水入田,保水5~7d,其后水稻

常规管理,为避免其他药剂影响,试验田不施用其

他除草剂。

表1 氯氟吡啶酯+敌稗茎叶处理防治

水稻田杂草试验设计

编号 处理
制剂剂量/

(mL·hm-2)

有效成分用量/

(g·hm-2)

1 CK清水对照 - -

2 人工除草 - -

3 25g·L-1氯氟吡啶酯EC 1000 25.0
4 34%敌稗EC 5882 2000.0

5桶混 25g·L-1氯氟吡啶酯EC 800 20.0
34%敌稗EC 4706 1600.0

6桶混 25g·L-1氯氟吡啶酯EC 1000 25.0
34%敌稗EC 882 2000.0

7桶混 25g·L-1氯氟吡啶酯EC 1200 30.0
34% 敌稗EC 7059 2400.0

8桶混 25g·L-1氯氟吡啶酯EC 2000 50.0
34%敌稗EC 11765 4000.0

9桶混 25g·L-1氯氟吡啶酯EC 800 20.0
34% 敌稗EC 8824 3000.0

10桶混 25g·L-1氯氟吡啶酯EC 1000 25.0
34%敌稗EC 7059 2400.0

11 13%灵斯科·金EC 1190 154.7

12桶混 25g·L-1氯氟吡啶酯EC 1000 25.0
40%敌稗·氰氟草酯EC 1333 533.2

1.3.2 测定项目及方法 药后及时调查不同处

理对水稻的药害,杂草防效和水稻产量[13],具体

测定时间及方法详见表2。
鲜重防效(%)=

空白对照区杂草鲜重-处理区杂草鲜重
空白对照区杂草鲜重 ×100

表2 氯氟吡啶酯+敌稗茎叶处理防治水稻田杂草试验调查项目及方法

调查项目 调查内容 调查时间 描述

作物安全性 药害调查

(负面影响)

产量测定

施 药 后 3,

5,7,15,21,

30,45d

收获前

植株各部位是否有退绿或灼烧,斑点等明显的药害症状

如果有药害,要详细描述药害症状并且标明能否被农户接受

如果没有药害,也要明确记录(记录为0)

每小区边缘除外,收割1m2测定产量和含水率,折合14.5%标准水分公顷产量

杂草防效 株防效

鲜重防效

施 药 后 7,

15,21,30,

45d

施药后45d

由受过专业训练的试验员目测各小区各杂草防效(%)

每小区4点取样,每个点0.25m2(50cm×50cm)称量各种杂草鲜重,计算鲜重

防效(%)

1.3.3 数据分析 试验数据采用Excel2010软

件进行分析处理。

2 结果与分析

2.1 作物安全性

施药后3,5,7,15,21,30和45d调查,试验

各处理小区水稻均没有表现出药害症状药害级别

均为0。可见,氯氟吡啶酯与敌稗桶混茎叶处理

在试验剂量范围内安全性较好。田间观测发现试

验各处理成熟期基本一致。

2.2 产量 
不同药剂处理水稻折合14.5%标准水分产

量在7772.3~8345.5kg·hm-2,与清水对照
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CK比较增产率为17.8%~26.5%。试验各药剂

处理与清水对照(CK)产量差异均显著,单剂处理4
(敌稗有效成分用量2000.0g·hm-2)产量显著

低于其他各药剂处理,氯氟吡啶酯与敌稗桶混各

处理(处理5~处理10)间产量差异不显著(表3)。

表3 氯氟吡啶酯+敌稗茎叶处理对水稻产量的影响

处理 实测产量/(kg·hm-2) 含水率/% 折合14.5%标准水分产量/(kg·hm-2) 增产率/%

1(CK) 7032.0c 19.8a 6596.1c -

2 8648.0a 19.3a 8162.5a 23.7a

3 8737.0a 19.2a 8256.7a 25.2a

4 8255.0b 19.5a 7772.3b 17.8b

5 8620.0a 19.3a 8136.1a 23.3a

6 8758.0a 19.2a 8276.6a 25.5a

7 8796.0a 19.2a 8312.5a 26.0a

8 8820.0a 19.1a 8345.5a 26.5a

9 8785.0a 19.2a 8302.1a 25.9a

10 8808.0a 19.2a 8323.8a 26.2a

11 8764.0a 19.3a 8272.0a 25.4a

12 8813.0a 19.2a 8328.5a 26.3a

  注:表中数据为3次重复调查平均值,不同字母表示处理间在P<0.05水平差异显著。

2.3 杂草防治效果

2.3.1 株防效 由表4可知,目测各处理小区杂

草防效,单剂处理3(氯氟吡啶酯有效成分用量

25.0g·hm-2)对野慈菇株防效较好,但对稻稗株防效

偏低;单剂处理4(敌稗有效成分用量2000.0g·hm-2)
对稻稗株防效目测在90%以上,但对野慈菇株防

效较低;试验桶混处理5(氯氟吡啶酯有效成分用

量20.0g·hm-2+敌稗有效成分用量1600.0g·hm-2)
对稻稗、野慈菇的株防效为80%~85%;试验桶

混处理6~处理10(氯氟吡啶酯效成分用量分别

为25.0,30.0,50.0,20.0和25.0g·hm-2+敌稗

有效成分用量分别为2000.0,2400.0,4000.0,

3000.0和2400.0g·hm-2)对移栽水稻田稻稗、野

慈菇的目测株防效均大于95%,其中处理7、处理8、

处理10目测株防效均为100%;对照药剂处理11(灵

斯科·金有效成分用量154.7g·hm-2)、对照药剂处

理12(氯氟吡啶酯有效成分用量25.0g·hm-2+敌稗·

氰氟草酯有效成分用量533.2g·hm-2)对稻稗、野慈

菇的目测株防效整体上均在90%以上,防效较好。

表4 氯氟吡啶酯+敌稗茎叶处理对稻田杂草株防效的影响

处理
目测株防效/%

施药后7d 施药后15d 施药后21d 施药后30d 施药后45d

稻稗 野慈菇 稻稗 野慈菇 稻稗 野慈菇 稻稗 野慈菇 稻稗 野慈菇

1(CK) - - - - - - - - - -

2 85 90 80 90 85 90 85 95 80 90

3 70 90 80 95 80 95 80 95 80 95

4 95 60 95 60 95 60 90 60 90 60

5 80 85 85 85 85 85 85 80 85 80

6 95 98 95 100 95 100 95 95 95 95

7 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

8 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

9 100 95 100 100 100 100 100 100 100 100

10 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

11 85 90 95 95 98 95 95 95 95 95

12 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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2.3.2 鲜重防效 施药后45d,单剂处理3(氯
氟吡啶酯有效成分用量25.0g·hm-2)对稻稗、野
慈菇的鲜重防效在85.3%~97.0%;单剂处理4
(敌稗有效成分用量2000.0g·hm-2)对稻稗的鲜重

防效为92.7%,对野慈菇鲜重防效为65.4%;试验桶

混处理5(氯氟吡啶酯有效成分用量20.0g·hm-2+
敌稗有效成分用量1600.0g·hm-2)对稻稗、野
慈菇的鲜重防效在86.6%~88.9%;试验桶混处

理6~处理10(氯氟吡啶酯效成分用量20,25,30
和50g·hm-2+敌稗有效成分用量2000,2400,

3000和4000g·hm-2)对移栽水稻田稻稗、野慈

菇的鲜重防效均大于95%,其中处理7~处理10
鲜重防效均为100%;对照药剂处理11(灵斯科·
金有效成分用量154.7g·hm-2)、对照药剂处理12
(氯氟吡啶酯有效成分用量25.0g·hm-2+敌稗·氰

氟草酯有效成分用量533.2g·hm-2)对稻稗、野
慈菇的鲜重防效均大于95%,防效较好(表5)。

表5 氯氟吡啶酯+敌稗茎叶处理施药后45d对稻

田杂草鲜重防效的影响

处理

稻稗 野慈菇

鲜重/

(g·m-2)

鲜重防效/

%

鲜重/

(g·m-2)

鲜重防效/

%

1(CK) 661.8 - 253.5 -
2 121.4 81.5 28.6 88.6
3 96.8 85.3 7.8 97.0
4 48.6 92.7 85.9 65.4
5 72.8 88.9 33.1 86.6
6 16.3 97.6 5.1 98.0
7 0 100.0 0 100.0
8 0 100.0 0 100.0
9 0 100.0 0 100.0
10 0 100.0 0 100.0
11 13.5 98.0 6.2 97.5
12 0 100.0 0 100.0

3 讨论

水稻移栽田由于长期大量使用除草剂,特别

是单一作用机理的除草剂连年超量施用,导致稻

稗、野慈茹、萤蔺等一些杂草产生抗性,防控难度

增加,应交替、轮换使用不同作用机理的除草剂,
适当桶混降低杂草抗药性[14-15]。除草剂进行桶

混要先了解除草剂桶混后对各兼治对象的毒力、
互作效应以及相互关系,并根据田间杂草发生种

类、抗药性及农药使用水平合理选用[5,16]。
陈德权[17]在黑龙江省八五六农场试验表明,

灵斯科系列 GF-3565与稻杰桶混茎叶处理可有

效防除水稻田中的慈菇、雨久花、稻稗及稗草。李建

群等[18]试验表明,灵斯科(GF-3206)900mL·hm-2+
10%千金2250mL·hm-2在直播稻4.5叶期喷

雾,对稗草、水竹叶、异型莎草、水苋、陌上菜、鸭舌

草等杂草均有很好的防效。曲春鹤等[19]研究结

果表明,灵斯科(氯氟吡啶酯)可与氰氟草酯、五氟

磺草胺、苯达松混用,扩大杀草谱,提高防效,尤其

是提高抗药性杂草的防效。梅爱萍等[20]试验结

果表明,灵斯科·丹(氯氟吡啶酯)混用千金乳油

(氰氟草酯)对机插秧水稻田杂草防效较好,且对

水稻生长安全。本试验中,合成激素类除草剂氯

氟吡啶酯(灵斯科)对野慈菇防效较好,但对稻稗

防效偏低;高选择性触杀性除草剂敌稗对稻稗防

效较好,但对野慈菇株防效较低;而氯氟吡啶酯与

敌稗桶混对移栽水稻田难防抗性杂草稻稗、野慈

茹均表现出较好的防除效果;其中桶混处理(氯氟

吡啶酯有效成分用量20.0g·hm-2+敌稗有效成

分用量1600.0g·hm-2)剂量偏低,桶混处理(氯
氟吡啶酯有效成分用量20.0~50.0g·hm-2+敌

稗有效成分用量2000.0~4000.0g·hm-2)对移

栽水稻田稻稗、野慈菇防效较好,为当地水稻移栽

田茎叶处理防控抗性杂草提供了解决方案。
生产中,对稻稗、野慈茹等难防抗性杂草基数

较多的稻田可选用氯氟吡啶酯(灵斯科)与敌稗桶

混茎叶处理防治,一般在移栽稻田杂草2~4叶

期,适宜施药剂量为氯氟吡啶酯有效成分用量

25.0~30.0g·hm-2+敌稗有效成分用量2000.0~
3000.0g·hm-2桶混,杂草基数或叶龄小的地块

用低量,杂草基数或叶龄大的地块用高量;施药时

排干田间积水使杂草叶片充分露出,采用扇形喷

头,兑水茎叶喷雾,用水量为450L·hm-2,施药1
次;施药后24~48h灌水入田,保水5~7d,其后

水稻常规管理。

4 结论

栽稻田杂草2~4叶期,氯氟吡啶酯与敌稗桶

混茎叶处理,施药后各处理水稻生长正常,均未表

现出药害,成熟期一致,增产显著,在试验剂量范

围内安全性较 好。氯 氟 吡 啶 酯 有 效 成 分 用 量

25.0~50.0g·hm-2+敌稗有效成分用量2000.0~
07
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4000.0g·hm-2桶混,对移栽水稻田稻稗、野慈菇

的防治效果均在95%以上,可以有效防治移栽水

稻田禾本科及阔叶杂草,尤其是可以有效防治当

地难防抗性杂草稻稗和野慈茹。
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EffectsofMixedStemandLeafTreatmentwithFlorpyrauxifen
andPropanilonRiceYieldandWeedsControlinRiceFields

LIUYang1,ZHAOXiumei1,WANGLida1,LIQingchao1,LIUYue1,LANYing1,HANYehui1,

LIUYing2

(1.QiqiharBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Qiqihar161006,China;2.QiqiharAgricultural

TechnologyExtensionCenter,Qiqihar161006,China)

Abstract:Inordertoconfirmthesafetytoriceandcontroleffecttoweedsonflorpyrauxifenandpropanilbarrels

mixed,exploratoryexperimentsoffieldplotswasdonein2022.Theresultsshowedthat,2-4leafstageof

transplantingweedsinricefields,florpyrauxifen(activeingredientsdosage20.0-50.0g·ha-1)andpropanil
(activeingredientsdosage1600.0-4000.0g·ha-1)barrelsmixed,securitywasverygoodinthedoserange

oftest.Florpyrauxifen(activeingredientsdosage25.0-50.0g·ha-1)andpropanil(activeingredientsdosage

2000.0-4000.0g·ha-1)barrelsmixed.Thecontroleffectwasabove95%toEchinochloaoryzicolaVasing
andSagittariatrifoliaL.intransplantingricefields.ItcaneffectivelycontrolPoaceaeandbroadleafweedsin

transplantedricefields,especiallyeffectiveincontrollinglocallydifficulttocontrolresistantweedssuchas

EchinochloaoryzicolaVasing.,SagittariatrifoliaL.Thesuitabledosagewasflorpyrauxifen(activeingredients

dosage25.0-30.0g·ha-1)andpropanil(activeingredientsdosage2000.0-3000.0g·ha-1)barrelsmixed,

lowusageforplotswithsmallweedbaseorleafage,highusageforplotswithlargeweedbaseorleafage.

Keywords:florpyrauxifen;propanil;barrelsmixed;transplantingrice;controleffect
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