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摘要:为开发适宜鸭绿江流域丹东市鲜食玉米和萝卜一年两作种植模式,并筛选适宜该模式下的鲜食玉米品

种和萝卜品种。于第一季种植鲜食玉米,分别选择大黄粘、黄甜糯、金香糯和糯玉4号4个鲜食玉米品种,第
二季种植萝卜,分别选择青甜水果萝卜、绊倒驴萝卜、糖脆水果青萝卜、土光萝卜4个品种。一茬作物鲜食玉

米播种期为4月中旬前,收获期为7月下旬,二茬作物萝卜播种期为8月上旬,收获期为10月下旬。两季作

物生物学性状及产量分析。结果表明,所选的鲜食玉米品种均能够在丹东地区适应一年两季作的栽培模式,
其中大黄粘、黄甜糯和金香糯3个中国品种口感均达到了8,韩国品种糯玉4号口感为6,且韩国品种种皮厚度较

厚,所以在口感方面不及其他3个中国品种。萝卜产量方面,韩国土光萝卜最高,产量达到6423.7kg·(667m2)-1,
绊倒驴萝卜和青甜水果萝卜产量紧随其后,分别为5196.4和4170.8kg·(667m2)-1,中国品种糖脆水果青

萝卜产量最低,仅为2393.1kg·(667m2)-1,筛选出适宜鸭绿江流域种植的两季作的品种,鲜食玉米3个品

种分别为大黄粘、黄甜糯、金香糯,萝卜3个品种,分别为青甜水果萝卜、绊倒驴萝卜和土光萝卜,尤其是韩国

品种土光萝卜。如果能够引进,将大大提高农民的收入,同时由于糖脆水果青萝卜产量较低,不建议种植。
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  鸭绿江发源地为长白山山脉南麓,干流流经

吉林省和辽宁两省,并在辽宁省丹东市东港市附

近流入黄海北部的西朝鲜湾,鸭绿江所经流域为

湿润性温带季风气候,冬季寒冷,夏季温暖。上中

游自然条件相差较大:7月份平均气温,上游为18~
22℃,中游为23.2℃。该流域目前大部分种植

模式为一年一季作,鲜食玉米是优质特色农产品,
随着人民生活水平和保健意识的提高,消费量逐

年增长。丹东市鲜食玉米一年一茬的传统种植方

式,经济效益不高,亟待探讨农业高效种植技术模

式。由于鸭绿江流域中下游气温较高,作物一般

在秋季下霜之前收获,一些研究者经过努力已经

开发了北方一年两季模式[1-3]。本研究开发鸭绿

江新的种植模式,主要是利用丹东地区的较长的

无霜期调整种植结构,由一年一季作改为一年两

季作可有效提高农民经济收入。通过本研究,找
出一茬作物和二茬作物的最佳播种期和收获期,
为大面积推广提供理论依据,本研究一茬作物选

择鲜食玉米,二茬作物选择萝卜,本种植模式的提

出,是合理利用有限的土地提高农民收入的有效

手段之一,也是丹东地区由低效农业生产技术转

为高效、绿色农业生产技术的必要措施。为丹东

地区筛选出合适的鲜食玉米品种、白菜品种和萝

卜品种提供了强有力的保障。通过调查鲜食玉米

的农艺性状、产量及抗病性和萝卜的农艺性状及

产量等数据,筛选出适宜鸭绿江流域丹东地区的

一年两季作鲜食玉米和萝卜品种。

1 材料与方法

1.1 材料

选取鲜食玉米品种4个,分别为大黄粘(内蒙

古大民种业公司,株高240cm,穗行数14~16行,
鲜食采收期约为75~80d)、黄甜糯(哈尔滨市金牛

种业有限公司制种,株高220cm,穗行数14~16行,
鲜食采收期约为75~80d)、金香糯(河北宏特种

业有限公司,株高230cm,穗行数14~16行,鲜
食采收期约为75~80d)和糯玉4号(韩国品种,
江原道玉米研究所,株高230cm,穗行数16~18行,
鲜食采收期约为80~85d)。

萝卜品种4个,分别为青甜水果萝卜(辽源市

宝丰种业科技有限公司制种,长约22cm,生育期

70d)、绊倒驴萝卜(吉林鑫星种业有限公司制种,
长约30cm,生育期65~70d)、糖脆水果青萝卜(黑
龙江香农种业有限公司,长约20cm,生育期65d)、
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土光萝卜(韩国北方种子研究所,长约25cm,生
育期70d)。
1.2 方法

1.2.1 试验设计 试验于2017年在辽宁省丹东

市丹东农业科学院试验田内(40°02'N,123°32'E)
进行。本试验第一季作物种植为鲜食玉米,第二季

作物为萝卜,鲜食玉米收获后,在鲜食玉米后茬种植

萝卜。采用小区种植试验,小区垄长8m,垄距为

0.70m,4行,鲜食玉米株距为0.28m,每穴播种2~
3粒,待出苗后拔出弱苗病苗,3400穗·(667m2)-1。
萝卜株距为0.30m,3400株·(667m2)-1。小区

面积为22.4m2,每个品种设3次重复。
一茬作物鲜食玉米播种期为2017年4月10日,

收获期为2017年7月28日,二茬作物萝卜播种期

为2017年8月1日,收获期为2017年10月23日。
鲜食玉米种植过程中为了能够提高土壤表层温度

和防治杂草,玉米播种后覆盖薄膜[4-8]。每小区施

用玉米专用缓释肥(N∶P∶K=27-14-14)2.24kg,
折合施肥量为66.7kg·(667m2)-1,收获鲜食玉

米后,萝卜生长期无需再次施肥。
1.2.2 测定项目及方法 鲜食玉米连续取10株,
调查株高、茎直径、叶片数、穗长、穗重、穗直径、商
品穗小区穗数再折合单位面积穗数,鲜食玉米口

感(口感分为9级1~3级为差,4~6级为中等,
7~9级为优)调查取样时间均为鲜食玉米收获当

天进行数据测量。
大斑病调查:共为5个等级,1级叶片上无病

斑或仅在穗位下部叶片上有少量病斑,病斑占叶

面积少于5%;3级穗位下部叶片上有少量病斑,
占叶面积6%~10%,穗位上部叶片有零星病斑;
5级穗位下部叶片上病斑较多,占叶面积11%~
30%,穗位上部叶片有较多病斑;7级穗位上部叶

片有大量病斑,病斑相连,占叶面积31%~70%,
下部病叶枯死;9级全株叶片基本为病斑覆盖,叶
片枯死。

萝卜连续取10株,调查长度、直径、叶片数、
单株重、测量小区产量折合成单位面积产量,调查

取样时间均为萝卜收获当天(10月23日)进行数

据测量。
1.2.3 数据分析 采用Excel2010和SPSS19.0
对数据进行处理分析。

2 结果与分析

2.1 一茬作物鲜食玉米生物学特性、产量及抗病

性分析

  由表1可知,株高方面中国品种金香糯株高

最高,达到235.4cm,韩国品种糯玉4号最低,为
216.1cm。在茎直径方面,茎直径最粗的是黄甜

糯为2.34cm,茎直径最细的是韩国品糯玉4号,
为2.08cm,糯玉4号和金香糯较大黄粘和黄甜

糯具有差异显著性;在叶片数方面,糯玉4号的叶

片数最少,14.6片,较其他3个品种具有差异显

著性。在鲜食玉米穗长方面,这4个品种穗的长

度大致相当,差异不显著。测得的鲜食玉米穗重

方面,韩国品种糯玉4号最低,为180.5g,大黄粘

和黄甜糯的穗重量相当,均超过270g。韩国品种

糯玉4号的穗直径最低,为3.51cm,较其他3个

品种差异显著。商品穗数方面,4个品种基本相

同,说明这4个品种秃尖现象或空瘪粒并不严重,
每株至少能产出一穗商品穗,在病害方面中国品

种具有较好的抗病性。但韩国品种对大斑病的抗

性不佳,在收获期,明显有较多的病斑。口感方面

中国3个品种具有较好的口感,糯玉4号主要是

种皮过厚的原因导致评分较低,其他3个中国品

种具有较好的口感。

表1 一茬作物鲜食玉米植物学特性、产量及抗病性

品种
株高/

cm

茎直径/

cm

叶片数/
片

穗长/

cm

穗重/

g

穗直径/

cm

商品穗数/
[穗·(667m2)-1]

大斑病

1~9级
口感

大黄粘 232.4a 2.30a 17.1a 23.2a 278.1a 5.01a 3400a 1 8

黄甜糯 227.5a 2.34a 17.1a 23.3a 285.5a 4.86a 3400a 3 8

金香糯 235.4a 2.15b 16.8a 23.1a 255.9b 4.79a 3400a 3 8

糯玉4号 216.1a 2.08c 14.6b 22.9a 180.5c 3.51b 3400a 7 6

  注:不同小写字母表示品种间在P<0.05水平差异显著。下同。

2.2 二茬作物水果萝卜生物学性状及产量分析

由表2可知,单株重方面,清甜水果萝卜、绊
倒驴萝卜和土光萝卜单株质量均超过了1000g,

只有糖脆水果青萝卜单株质量最轻,仅为698.2g。
在萝卜长度方面,青甜水果萝卜最短,与其他3个

品种有显著性差异。在直径方面,糖脆水果青萝
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卜直径最小,未超过10cm,其他3个品种均超过

10cm。韩国土光萝卜叶片数最多,超过了25片叶,
其他中国品种叶片数均未超过20片。产量方面,韩

国品种土光萝卜产量最高,达6423.7kg·(667m2)-1,
糖脆水果青萝卜产量最低,为2393.1kg·(667m2)-1。

表2 二茬作物萝卜生物学特性及产量

品种 单株质量/g 长度/cm 直径/cm 叶片数/片
保苗株数/

[株·(667m2)-1]
产量/

[kg·(667m2)-1]

青甜水果萝卜 1218.6b 17.6b 10.02a 17.6b 3400 4170.8b

绊倒驴萝卜  1516.7a 28.6a 11.13a 18.8b 3400 5196.4b

糖脆水果青萝卜 698.2c 20.5a 6.04b 16.9b 3400 2393.1c

土光萝卜   1879.3a 24.6a 14.01a 25.1a 3400 6423.7a

2.3 效益分析

本研究中玉米穗按商品穗3400穗·(667m2)-1计
算,每穗鲜食玉米平均出售价格按1.0元计算,鲜食玉

米产值为3400元·(667m2)-1;后茬秋萝卜,按照产量

居中的清甜水果萝卜产量4000kg·(667m2)-1计算,
售价为0.6元·kg-1,秋萝卜产值为2400元·(667m2)-1,
该复合种植模式合计产值为5800元·(667m2)-1。
成本2250元·(667m2)-1,其中地租1000元·(667m2)-1、
种子200元·(667m2)-1、地膜50元·(667m2)-1、
肥料400元·(667m2)-1、水电100元·(667m2)-1、
覆地膜人工费500元·(667m2)-1,纯经济效益达

3550元·(667m2)-1,普通玉米田纯经济效益平均

为1000元·(667m2)-1,本研究中鲜食玉米复种秋

萝卜模式实现增效2550元·(667m2)-1。

3 主要栽培技术要点

3.1 选地整地

选择土层深厚有机质含量较高的地块,如果

有机质含量不高,建议施用充分腐熟的有机肥

500kg·(667m2)-1左右,并且选择水源比较近或

能够方便浇水的地块进行种植。前一年秋季旋

耕,耕深20cm左右,做到耕后压实整平,有利于

蓄水保墒。
3.2 播种时间和收获时间的选择

为了鲜食玉米提前上市,丹东地区一茬作物

鲜食玉米尽量选择在4月10日前后播种,播种时

要根据天气尽量提前播种,最低气温稳定在5°C
以上即可播种[9-11]。收获期要根据鲜食玉米的成

熟程度适时采摘,一般鲜食玉米采收期在7月下

旬采收,糯玉米吐丝期后21~25d收获玉米鲜穗,
根据不同播种方式、吐丝早晚及时采收,以免错过

最佳收获期,降低糯玉米品质,影响经济效益[12-14]。
二茬作物萝卜在每年的8月初播种即可,萝卜采

收时间为10月中旬。

3.3 播种方法和田间管理

鲜食玉米播种要起垄覆膜,垄距70cm,用宽

150cm、厚度0.01mm的黑色地膜双垄覆膜。选

择黑色地膜的主要原因有两点,第一可以快速提

高土壤温度,减少冻害的产生,第二可以抑制杂草

的生长,腹膜前铺入滴灌带,整平垄面,膜拉紧铺

平,膜边压入土中。打垄覆膜后扎眼播种,每穴播

种2粒玉米种子,种植密度3400株·(667m2)-1。
在苗期喷洒高效氯氟氰菊酯和吡虫啉防治黏虫和

蚜虫,大喇叭口期和抽雄初期喷洒高效氯氟氰菊

酯防治玉米螟,分别于播种期和5月中旬、6月中

旬进行3次灌溉,基本保证了植株水分充足[15-18]。
因后茬种植萝卜,前茬覆膜播种糯玉米时不使用

除草剂,起垄的同时施用缓释肥料,作物生长期间

无需追施肥料,萝卜生长期间根据降雨量适时灌

溉,一般在9月中旬开始每隔20d浇灌一次。

4 讨论

参试玉米品种生育期为75~80d,而本研究

中鲜食玉米4月10日左右播种,7月28日收获。
是因为春季气温比较冷凉,出苗时间根据当年气

温每年有很大不同,最晚是4月末能够出苗,出苗

后由于温度不高,玉米长得非常缓慢,因此鸭绿江

流域鲜食玉米生育期为一般为4月末至7月末,
共计95d左右。同时玉米种子说明书所标的采

收期均是出苗以后到采收的时间,如果按照75d
采收的标准,所有参试玉米品种均未达到采收标

准,故鲜食玉米生产中一般按照说明书上标注的

生育时间加5~10d为最佳收获时间。很多研究者

对鲜食玉米栽培和病虫害方面进行了大量研究[19],
也有很多针对鲜食玉米复种其他作物的研究[20-23],
但这些研究无法适应鲜食玉米复种秋萝卜的栽培

模式,所以此复种模式配套的生产技术,需要进一

步在生产实践中调查研究,分析总结,并不断优化
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种植技术。因此本研究对鲜食玉米复种秋萝卜的

不同品种进行了试种,调查得出了相应丰产栽培

等技术,以期能够为当地农户科学种田、高效种菜

提供技术支撑和理论参考依据。同时为了提高玉

米生长环境温度缩短鲜食玉米生育期,本团队同

步在做鲜食玉米二层膜播种试验也同步开展马铃

薯复种秋白菜等的可行性分析试验[24]。以期为

加速当地鲜食玉米复种秋萝卜产业的发展,实现

农业的高效发展,为提高当地农户的收入打下基

础。但本研究主要目的是先确定一年内鲜食玉米

与萝卜的两季作的可行性,故并未对两季作模式

下不同萝卜品种的口感和爽脆度进行调查,对轻

简高效的农机农艺融合技术、水肥一体化灌溉技

术也缺少调研分析,后续的研究中会进行针对性

的深入研究和改进。

5 结论

本研究主要开展了鸭绿江流域一年两季作物

种植方案,一茬作物鲜食玉米4月10日播种,达
到采收标准后7月28日收获,二茬作物萝卜于8月

1日播种,10月23日收获。试验结果表明,在鸭

绿江流域丹东市可以开发一年两季种植模式,通
过品种筛选试验鲜食玉米品种大黄粘、黄甜糯和

金香糯可以作为一年两季作的头茬作物播种,但
是韩国玉米品种糯玉4号由于抗病性较差不适宜

播种。清甜水果萝卜、绊倒驴萝卜和糖脆水果青

萝卜可以作为二茬作物种植,虽然韩国土光萝卜

产量最高,但是未经过中国相关部门正规品种审

定或引种备案,不建议推广或个人播种。
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