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摘要:为指导黑龙江省春小麦育种方向,对2008-2022年黑龙江省审定的109个小麦品种的育种特点、演变

情况、产量性状、品质性状和抗病性进行了分析。结果表明,品种审定数量逐年上升,科研育种机构已成为小

麦育种的主导力量。品种选育仍以杂交为主,从产量性状来看,产量和千粒重呈逐年下降趋势,产量幅度变

化较大,千粒重幅度变化较小。产量与生育期、株高呈正相关,与千粒重呈负相关。从品质指标看,稳定时间

与蛋白质含量、湿面筋含量和容重均呈正相关,蛋白质含量与湿面筋含量达到极显著关系。国审小麦品种兼

顾产量、品质和病害的综合性状,而省审小麦对抗病性要求较严格,赤霉病和根腐病需达到中感以上水平。
现有黑龙江省审小麦品种抗病性表现较差,今后应加强对小麦赤霉病和根腐病等综合抗性品种的选育。
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  小麦是重要的粮食作物,为全球人口提供近

20%的总热量输入[1]。黑龙江省是我国重要的春

小麦主产区之一,因其独特的地理环境,自然条件

有利于强筋小麦生产,被农业部区划为“大兴安岭

沿麓强筋小麦产业带”[2]。在新的国际形势下,保
障该区适度的生产能力具有重要的战略意义。

研究小麦品种的产量和品质性状,特别是推

广品种的演变规律,对优质小麦品种的选育具有

重要的意义[3-6]。宋健民等[7]研究1999-2010年

山东省审定小麦品种的农艺和品质性状的演变规

律,发现山东省近年来育成小麦品种产量水平稳

步提高,提高小麦的成穗率、扩大单位面积穗数可

进一步提高产量潜力,建议山东省小麦品种选育

以多穗为宜。张俊灵等[8]分析1986-2015年间

北部冬麦区旱地小麦品种的变化规律,得出旱地

小麦品种选育应在保障抗旱节水性选择的基础

上,通过适当降低株高增强抗倒伏性,进一步增加

穗数,培育结实性好、穗子较大及小穗数适中的品

种来提高穗粒数,选择灌浆期长且灌浆速率高的

小麦品种来提高品种的千粒重等结论。目前,有

关黑龙江省审定小麦的育种特点及性状演变研究

相对较少。为此,本研究对2008-2022年黑龙江

省审定小麦品种审定公告数据进行分析,初步得

出15年来黑龙江审定小麦品种的育种特点、农
艺、产量及品质性状演变规律,以期为今后黑龙江

小麦新品种选育提供理论依据和参考。

1 材料与方法

1.1 材料

试验材料为2008-2022年黑龙江省的审定

推广小麦品种109个。产量、品质性状和抗性水

平数据来源于当年的审定公告。
根据历年来国家农作物品种委员会审定公告

和黑龙江省小麦审定公告,2008-2022年共审定

小麦品种110个,其中国家春小麦晚熟组41个,
黑龙江省小麦中熟组34个,黑龙江省小麦晚熟组

34个,以及冬小麦品种1个。由于审定形式不

同,且年度间测定指标不统一,本研究按照国家东

北春麦区晚熟组国审品种,黑龙江省小麦中熟组

和晚熟组省审品种3种类型进行分析。由于国审

小麦和省审小麦测定的性状不同,本研究仅对生

育期、株高、千粒重和产量,以及容重、蛋白质含

量、湿面筋含量、稳定时间等主要性状进行分析。
由于黑龙江省省审冬小麦仅为1个,本研究中暂

不对其进行性状分析。
1.2 方法

数据采用 WPS7.5和SPSS20.0软件进行

统计与分析。
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2 结果与分析

2.1 近年来黑龙江省审定小麦品种概况及育种
特点

2.1.1 品种概况 根据历年来的国家和黑龙江
省品种审定公告,2018-2022年黑龙江省共审定
小麦品种110个,春性小麦109个,冬性小麦只有

1个。其中,国审品种41个,省审小麦品种69个
(双审品种占7个),年均审定7.3个(表1)。
2008-2012年审定品种25个,年均审定5.0个;
2013-2017年审定品种24个,年均审定4.8个;
2018-2022年审定品种61个,年均审定12.2个,分
别为2008-2012年、2013-2017年的2.44倍和

2.54倍。
表1 2008-2022年黑龙江省审定小麦品种概况

年份 国审 省审 合计

2008-2012 12 13 25

2013-2017 8 16 24

2018-2022 21 40 61
总计 41 69 110

2.1.2 育种方法 由表2可知,近年来运用的
育种方法与技术主要有6种。110个小麦品种主
要采用单交(65个,占59.09%)、复交(25个,占
22.73%)、诱变(12个,占10.91%)、远源杂交(3个,
占2.73%)、矮败群体轮回选择(3个,占2.73%)
和单倍体育种(2个,占1.81%)。品种间杂交依
然是品种选育的主要手段,利用该方法育成了90个

小麦品种,其中包括88个春性小麦,1个冬性品

种及1个黑麦特用小麦品种。利用辐射和航天诱

变技术育成了龙辐麦18、龙辐麦19、龙辐麦20等

12个小麦新品种;利用单倍体技术育成了龙麦37
和龙麦63,利用远源杂交技术育成了龙春3号、
龙春4号和龙春164;利用矮败群体轮回育成了

克春151185、克春151350和龙麦91。从而验证

了辐射诱变育种、单倍体育种、远源杂交和矮败群

体轮回选择在小麦育种中的可行性。
2.1.3 育种机构 从育种单位的类型看,黑龙江

省农业科学院作物资源研究所(原作物育种研究

所)、黑龙江省农业科学院克山分院、黑龙江省农

垦总局九三农业科学研究所、黑龙江省农垦总局

红兴隆农业科学研究所等科研机构是审定的主导

力量,共选育了97个小麦新品种,占总审定品种

数量的88.18%;种子企业北大荒垦丰种业股份

有限公司和哈尔滨东北丰种子有限公司共选育了

4个小麦新品种,占总审定品种数量的3.64%;科
研高校中的东北农业大学和黑龙江八一农垦大学

共选育了3个小麦新品种,占审定品种数量的2.73%;
科研机构与种子企业联合中北大荒垦丰种业股份

有限公司和黑龙江省农垦总局九三农业科学研究

所共同审定5个小麦新品种,占审定品种数量的

4.54%;科研机构与大学联合中哈尔滨师范大学

与黑龙江省农业科学院草业研究所共审定1个小

麦新品种,占审定品种数量的0.91%。

表2 2008-2020年黑龙江省审定小麦品种的育种方法及育种单位特点

品种类型 审定类型
育种方法 育种机构

单交 复交 矮败 诱变 远源 单倍体 科研机构 大学 企业 科研机构/企业 科研机构/大学

冬性品种 国审 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
省审 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0

春性品种 国审 29 8 0 4 0 0 33 1 4 3 0
省审 35 16 3 8 3 2 64 1 0 2 0

特用品种 国审 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
省审 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

合计 65 25 3 12 3 2 97 3 4 5 1

2.2 黑龙江省小麦产量及产量构成因素的变化
趋势

2.2.1 产量及产量构成因素的变化趋势 由表

3可知,15年间黑龙江省国家春小麦晚熟组国审
的春小麦品种产量增幅的变异系数达34.5%,其
他性状变异系数在3.3%~9.0%之间,产量平均
达到4418.7kg·hm-2,其变异系数为9.0%。
15年间黑龙江省小麦区域试验中熟组审定

品种产量增幅的变异系数达24.2%,其他性状
变异系数在2.5%~13.4%之间,产量平均达到

3867.4kg·hm-2,其变异系数为13.4%。

15年间黑龙江省小麦区域试验晚熟组审定品

种产量增幅的变异系数达37.2%,其他性状变异系

数在3.8%~9.6%,产量平均达4136.7kg·hm-2,
其变异系数为9.6%。

黑龙江省小麦区域试验中熟组审定品种千粒

重>国家春小麦晚熟组国审品种千粒重>黑龙江

省小麦区域试验晚熟组审定品种千粒重。而国家

春小麦晚熟组国审品种平均产量>黑龙江省小麦

区域试验晚熟组审定品种平均产量>黑龙江省小

麦区域试验中熟组审定品种平均产量。
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表3 2008-2022年黑龙江省小麦品种的农艺性状和产量性状变化趋势

类别 描术统计 生育期/d 株高/cm 千粒重/g 产量/(kg·hm-2) 比对照增产/%
国家春小麦晚熟组国审 平均值 91.0 93.3 35.9 4418.7 6.8
品种 标准差 3.0 5.8 1.6 397.4 2.4

最大值 96.8 104.0 38.1 5163.8 12.4
最小值 86.3 85.3 32.7 3340.5 3.7

变异系数/% 3.3 6.2 4.6 9.0 34.5
黑龙江省小麦区域试验 平均值 85.9 92.2 36.6 3867.4 8.7
中熟组审定品种 标准差 2.2 3.2 1.4 517.1 2.1

最大值 89.0 98.0 38.3 4390.0 12.2
最小值 82.0 87.3 34.1 2814.9 6.2

变异系数/% 2.5 3.5 3.9 13.4 24.2
黑龙江省小麦区域试验 平均值 89.6 94.5 35.6 4136.7 7.0
晚熟组审定品种 标准差 3.4 4.8 1.8 397.3 2.6

最大值 95.0 100.7 39.8 4721.7 11.4
最小值 83.0 85.0 32.4 3323.4 2.2

变异系数/% 3.8 5.1 5.2 9.6 37.2

2.2.2 主要农艺性状和产量及相关性状历年间

变化趋势 2008—2022年黑龙江省区域试验中

熟和晚熟品种小麦产量总体呈下降趋势,但下降

的趋势不大,并且年度间有较小的波动,其中在中

熟品种中产量年均增量为-15.8179kg·hm-2,
在晚熟品种中平均年增量为-14.5786kg·hm-2。

黑龙江省国审春小麦晚熟品种中小麦产量总体呈

上升趋势,年均产增量为28.1357kg·hm-2。黑

龙江省小麦品种千粒重变化总体呈下降趋势,但
年均下降的幅度不大,变化范围在-0.2393~
-0.0286g之间(表4)。

表4 2008-2022年黑龙江省小麦品种农艺性状年增量变化

年份

国家春小麦晚熟组国审品种 黑龙江省小麦区域试验中熟组审定品种 黑龙江省小麦区域试验晚熟组审定品种

生育期/
d

株高/
cm

千粒重/

g

产量/
(kg·hm-2)

生育期/
d

株高/
cm

千粒重/

g

产量/
(kg·hm-2)

生育期/
d

株高/
cm

千粒重/

g

产量/
(kg·hm-2)

2008 93.7 89.7 35.9 4451.5 85.0 90.0 38.3 4112.7 83.0 85.0 36.0 4244.1

2009 95.0 88 36.9 4278.0 85.0 90.0 36.0 3568.9 95.0 97.5 36.5 3908.1
2010 96.8 101.0 36.5 4363.1 - - - - 92.0 100.0 35.0 4165.8

2011 86.3 85.3 35.3 4388.0 85.0 87.5 38.0 2868.3 90.0 89.5 32.4 3591.5
2012 87.0 92.0 37.3 4248.0 85.0 95.0 38.0 3907.5 92.5 94.3 35.7 4298.8

2013 88.5 92.5 37.1 4240.5 - - - - 89.0 90.0 36.5 4721.7
2014 90.0 100.0 33.5 3340.5 82.0 87.3 37.0 3704.5 83.0 94.0 33.4 3323.4

2015 - - - - 84.7 94.0 34.4 4390.0 87.0 93.7 37.1 4094.3
2016 90.0 97.3 32.7 4570.5 83.7 94.2 37.4 4343.2 90.0 100.0 37.0 4629.0
2017 92.5 104.0 34.5 5163.8 89.0 98.0 37.2 2814.9 - - - -

2018 89.3 93.3 37.0 4434.4 85.0 93.0 38.0 4267.9 89.3 95.3 34.6 4620.2
2019 90.8 94.8 37.5 4413.9 87.3 88.8 36.2 3959.3 90.7 88.4 39.8 4022.8

2020 90.7 87.0 34.1 4522.5 88.7 94.3 34.1 4260.9 90.5 97.5 34.2 3844.6
2021 89.4 86.6 38.1 4601.1 89.0 92.8 35.7 4187.0 92.9 100.7 34.2 4409.6

2022 93.5 95.3 35.5 4845.4 87.6 93.7 34.9 3891.2 90.2 97.6 35.6 4040.0
变化量 -0.2 5.6 -0.4 393.9 2.6 3.7 -3.35 -221.45 7.2 12.6 -0.4 -204.1

年均

增量
-0.0143 0.4000-0.0286 28.1357 0.1857 0.2643-0.2393 -15.8179 0.5143 0.9000-0.0286 -14.5786

2.2.3 产量与主要性状间的相关性分析 由表

5可知,产量与生育期、株高呈正相关;生育期与
株高呈正相关,且在国家春小麦晚熟组国审品种
和省区域试验中熟组品种中分别达到极显著和显

著水平;产量与千粒重在国家春小麦晚熟组国审
品种和省区域试验中熟组品种中呈负相关。说明
在小麦育种时,需要同时兼顾生育期、株高、千粒
重和穗粒数使产量协调发展。
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表5 2008-2022年黑龙江省小麦品种产量及主要农艺性状相关性分析

项目          生育期 株高 千粒重 产量 增产比

国家春小麦晚熟组国审品种 生育期 1 

株高 0.432** 1

千粒重 0.062 -0.159 1

产量 0.170 0.105 -0.045 1

增产比 0.323* 0.144 -0.175 0.126 1

黑龙江省小麦区域试验 生育期 1

中熟组审定品种 株高 0.393* 1

千粒重 -0.385* -0.205 1

产量 0.074 0.081 -0.097 1

增产比 0.079 0.104 -0.015 -0.028 1

黑龙江省小麦区域试验 生育期 1

晚熟组审定品种 株高 0.245 1

千粒重 -0.061 -0.254 1

产量 0.061 0.247 0.143 1

增产比 -0.308 -0.111 0.098 -0.173 1

  注:*和**分别表示在0.05和0.01水平显著相关。下同。

2.3 黑龙江省小麦品种品质性状及相关性分析

2.3.1 品质性状的变化趋势 由表6可知,无论

是国家春小麦晚熟组国审品种,还是黑龙江省小

麦区域试验审定的中熟和晚熟品种,其稳定时间

的性状变异系数较大,均在38%以上,说明这个

性状的品种间差异较大,有较大的改良潜力;而蛋

白质含量、湿面筋含量、容重等性状的变异幅度较

小,说明这些性状的品种间的差异较小,进一步改

良空间较小。同时黑龙江省审小麦品种的蛋白质

含量、湿面筋含量和稳定时间要高于国家春小麦

晚熟组国审品种。

表6 2008-2022年黑龙江省小麦的品质性状变化趋势

类别 描术统计 平均容重/(g·L-1) 蛋白质含量/% 湿面筋含量/% 稳定时间/min

国家春小麦晚熟组国审品种 平均值 816.29 14.66 31.37 4.49

标准差 11.89 0.47 1.26 1.72

最大值 831.00 15.20 33.50 9.00

最小值 789.30 13.90 29.00 2.40

变异系数/% 1.46 3.20 4.02 38.34

黑龙江省小麦区域试验中熟 平均值 811.12 15.53 32.92 10.00

组审定品种 标准差 9.15 0.70 2.31 6.80

最大值 826.90 16.70 37.65 26.70

最小值 793.00 14.40 28.50 2.80

变异系数/% 1.13 4.51 7.02 67.97

黑龙江省小麦区域试验晚熟 平均值 806.69 15.90 34.30 9.53

组审定品种 标准差 22.10 1.10 2.22 6.17

最大值 834.50 18.12 38.20 25.95

最小值 749.58 13.30 30.15 3.10

变异系数/% 2.74 6.92 6.47 64.72

2.3.2 品质性状的相关性分析 由表7可知,从
品质指标看,稳定时间与蛋白质含量、湿面筋含量

和容重整体上呈正相关,且国家春小麦晚熟组区

域试验中稳定时间与蛋白质含量达显著水平;在

黑龙江省区域试验中熟品种中稳定时间与容重呈

显著正相关;蛋白质含量与湿面筋含量均达到极

显著正相关。因此可以把提高湿面筋含量作为提

高小麦品质的主要指标之一。
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表7 2008-2022年黑龙江省小麦品种品质性状相关性分析

类别 描述统计 容重/(g·L-1) 蛋白含量/% 湿面筋/% 稳定时间/min
国家春小麦晚熟组国审品种 容重 1

蛋白含量 0.125 1
湿面筋 0.184 0.793** 1

稳定时间 0.217 0.332* 0.181 1
黑龙江省小麦区域试验中熟 容重 1
组审定品种 蛋白质含量 -0.16 1

湿面筋 -0.091 0.769** 1
稳定时间 0.348* 0.144 0.086 1

黑龙江省小麦区域试验晚熟 容重 1
组审定品种 蛋白质含量 -0.262 1

湿面筋 -0.415* 0.886** 1
稳定时间 0.189 -0.066 -0.195 1

2.4 黑龙江省小麦品种抗病性

2.4.1 国审小麦品种抗病性分析 由表8可知,
在黑龙江省国审小麦中,在赤霉病抗性上没有中
抗、高抗和免疫的品种。其中有10个品种达到中
感,占所有审定品种的24.4%;有31个品种达到高
感,占比为75.6%。根腐病抗性中不存在免疫和
高抗品种;有1个品种达到中抗水平,占所有审定

品种2.4%;28个品种达到中感,占比为68.3%;
12个品种达到高感,占比为29.3%。秆锈病抗性
中有19个品种达到免疫,占所有审定品种46.3%;
有14个品种达到高抗,占所有审定品种的34.1%;
有8个品种达到中抗,占所有审定品种的19.5%;
不存在中感和高感秆锈病品种。

表8 2008-2022年黑龙江省国审小麦品种的抗病性

病害 项目 免疫 高抗 中抗 中感 高感

赤霉病 品种数量 0 0 0 10 31
分布频率/% 0 0 0 24.4 75.6

根腐病 品种数量 0 0 1 28 12
分布频率/% 0 0 2.4 68.3 29.3

秆锈病 品种数量 19 14 8 0 0
分布频率/% 46.4 34.1 19.5 0 0

2.4.2 省审小麦品种抗病性分析 由表9可知,
在黑龙江省省审小麦中,赤霉病抗性存在3种类
型,其中2个品种达到中抗水平,占审定品种的

2.9%,65个品种为中感,占审定品种的95.6%,
1个品种达到中感-中抗水平,占审定品种的1.5%,
不存在高感的品种。根腐病抗性存在3种类型,
3个品种达到中抗水平,占审定品种的4.4%,64个

品种达到中感水平,占审定品种的94.1%,1个品
种达到中抗-中感水平,占审定品种的1.5%。秆
锈病抗性存在7种类型,其中免疫、高抗和高抗-
免疫水平较多,分别为36个、15个和12个,占审
定品种的52.9%、22.1%和17.6%;高抗-免疫水
平有2个,占比为2.9%;抗病-免疫、中抗-免疫、
中抗各有1个,占比均为1.5%。

表9 2008-2022年黑龙江省省审小麦品种的抗病性

病害 项目 免疫 高抗 高抗-免疫 高抗-免疫 抗病-免疫 中抗-免疫 中抗 中感 中抗-中感 中感-中抗

赤霉病 品种数量 0 0 0 0 0 0 2 65 0 1
分布频率/% 0 0 0 0 0 0 2.9 95.6 0 1.5

根腐病 品种数量 0 0 0 0 0 0 3 64 1 0
分布频率/% 0 0 0 0 0 0 4.4 94.1 1.5 0

秆锈病 品种数量 36 15 12 2 1 1 1 0 0 0
分布频率/% 52.9 22.1 17.6 2.9 1.5 1.5 1.5 0 0 0

3 讨论
黑龙江省农业科学院作物资源研究所、黑龙

江省农业科学院克山分院、黑龙江省农垦总局九
三农业科学研究所和黑龙江省农垦总局红兴隆农
业科学研究所等各类科研机构15年间共审定小
麦品种97个,占审定品种的88.2%。而种子企
业、企业与农业大学、农业大学之间和科研机构与
农业大学合作育种已成为辅助力量,占审定品种的

11.8%。从研究结果来看,2008-2022年,各类科
研机构共选育小麦新品种数量是同期其他育种企
业和农业大学等审定品种数量(13个)的7.5倍,
已显然成为育种的主导力量[9-10]。

本研究对近15年黑龙江省审定的109个小麦
品种产量进行分析发现,育成品种生育期逐年增
加,特别是在黑龙江省区域试验中熟和晚熟组品种
中,生育期年增量分别为0.1857和0.5143d;株
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高随着年份推移呈明显上升趋势,年平均升高

0.2643~0.9000cm;千粒重随年份推移呈缓慢

下降趋势,年均下降0.0286~0.2393g;而产量

在黑龙江省区域试验中熟和晚熟组品种中呈下降

趋势,年均减少14.5786~15.8179kg·hm-2,而
黑龙江省的国审小麦品种中产量年均呈上升趋

势,年均增加为28.1357kg·hm-2。这可能是生

育期和株高与公顷产量呈正相关有关,也可能与

春小麦的生长生态条件变化有关[11-12]。
在2008-2022年黑龙江省审定的109个小

麦品种中,强筋小麦品种29个,中强筋小麦品种

8个,中筋小麦品种72个,分别占比为26.6%、7.3%
和66.1%。在品质指标当中,籽粒容重都是大于

740.00g·L-1,粗蛋白含量(干基)都是大于13.00%,
湿面筋含量都是大于28.50%,这些指标达到中

强筋品种指标。但是稳定时间小于7.00min的

品种所占比重较大[13],面团稳定时间是制约小麦

品质的重要因素,因此应该把面团稳定时间作为

品质改良的主攻方向[14-15]。相关分析表明,稳定

时间与其他品质性状基本呈正相关,蛋白质含量

与湿面筋含量呈极显著正相关。因此应该把提高

湿面筋含量作为提高小麦品质的主要方向[16]。
小麦赤霉病、根腐病和秆锈病是影响黑龙江

省小麦生产的主要病害[17-20]。本研究结果也发

现,近15年审定小麦中缺少高抗赤霉病和根腐病

品种,只有在省审晚熟组小麦品种中有2个小麦

品种对赤霉病表现为中抗,3个小麦品种对根腐

病表现为中抗,大部分品种都是中感品种,缺乏高

抗和免疫类型的小麦品种。因此黑龙江省审定的

小麦品种整体抗病性表现较差,今后应加快引入

新的抗源材料,挖掘新的抗病基因,可以利用分子

聚合育种等手段逐步提高品种抗病性,特别是加

强小麦赤霉病和根腐病等综合抗性品种选育。

4 结论
本研究对近15年黑龙江省审定的109个小麦

品种进行分析发现,品种审定数量逐年上升,科研

育种机构已成为小麦育种的主导力量。品种选育

仍以杂交为主。从产量性状来看,产量和千粒重呈

逐年下降趋势,产量幅度变化较大,千粒重幅度变

化较小。产量与生育期、株高呈正相关,与千粒重

呈负相关。从品质指标看,稳定时间与蛋白质含

量、湿面筋含量和容重均呈正相关,蛋白质含量与

湿面筋含量达到极显著正相关关系。国审小麦和

省审小麦对抗病性的标准不同,国审小麦品种兼顾

产量、品质和病害的综合性状,而黑龙江省省审小

麦对抗病性要求较严格,抗赤霉病和根腐病需达到

中感以上水平。现有黑龙江省省审小麦品种抗病

性表现较差,今后要加强小麦赤霉病和根腐病等综

合抗性品种的选育。
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张悦忠,孙继颖,田磊,等.大兴安岭南麓带状复合种植带型对大豆玉米生长的影响[J].黑龙江农业科学,2023(11):46-51.

大兴安岭南麓带状复合种植带型对
大豆玉米生长的影响

张悦忠1,孙继颖2,田 磊1,刘玉龙1,于长生1,董津蒙1,艾俊国1,史生云1

(1.扎赉特旗农牧和科技事业发展中心,内蒙古 兴安盟137600;2.内蒙古农业大学 农学院,
内蒙古 呼和浩特010000)

摘要:为探究不同带状种植模式下大豆玉米生长、产量特性及经济效益,通过设置4种带型S2M2、S4M4、
S4M2、S6M4及单种玉米(M)、大豆(S)6个处理对不同种植带型的大豆玉米生育进程、农艺性状、产量、土地

当量比(LER)及经济效益进行分析。结果表明,带状种植条件下的大豆生育期有延迟现象,与单种大豆相比

生育期延迟2~3d;通过主成分分析可知,玉米边际效应优势最大的S2M2带型,玉米穗部性状因子得分最

高,为1.22,单种玉米因子得分最低,仅为-2.27;带状复合种植条件下大豆的百粒重在20.17~22.87g之

间,而单种大豆百粒重仅为19.94g;4种带型设置的LER均大于1,其中S4M2带型的LER最大,为1.38;与
单种玉米相比,S4M4带型纯收益最高,增收246.95 元·hm-2,增收率为1.60%,与单种大豆相比增收

11822.07元·hm-2,增收率为101.90%。带状复合种植条件下的整体经济效益大于单种,通过土地当量比、
经济效益及下一年轮作等整体分析,S4M4带型适用于种植面积大、机械化程度高的大兴安岭南麓地区。
关键词:大豆;玉米;带型;生长发育;经济效益

  我国大豆消费量位居世界第一,国内的生产量
难以满足巨大的需求[1-2]。基于此背景下,2022年
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中央一号文件提出大力实施大豆和油料产能提升

工程,在黄淮海、西北、西南地区推广玉米大豆带

状复合种植[3]。大豆玉米带状复合种植是四川农

业大学杨文钰教授团队在对传统玉米-大豆间套

种植基础上通过选配良种,扩间增光,缩株保密等

传承与创新的一套种植技术[4-5]。在西南地区,玉
米与大豆套作种植已得到了大面积推广[6-7]。

BreedingCharacteristicsandTraitsofWheatVarietiesApproved
inHeilongjiangProvincefrom2008to2022

LIU Wenlin1,TANGJingquan1,ZHANG Hongji1,SUN Yan1,YANGShuping1,LIYuyao2,
WANGXiangyu1,SUNDan1
(1.InstituteofCropResources,HeilongjiangAcademyofAgricuturalSciences,Harbin150086China;2.Hei-
longjiangAcademyofAgriculturalSciences,Harbin150086,China)

Abstract:InordertoguidethedirectionofspringwheatbreedinginHeilongjiangProvince,thebreeding
characteristics,evolution,yieldtraits,qualitytraits,anddiseaseresistanceof109approvedvarietiesfrom
2008to2022inHeilongjiangProvincewereanalyzed.Theresultsshowedthat,thenumberofapprovedvarieties
hadincreasedannually,andresearchandbreedinginstitutionshadbecomethedominantforceinwheatbreeding.
Hybridbreedingstillaccountsforthemajority.Intermsofyieldtraits,yieldandthousand-grainweightshow
adecliningtrendyearbyyear,withyieldshowingalargerrangeofchangesandthousand-grainweightshowinga
smallerrangeofchanges.Yieldwerepositivelycorrelatedwithgrowthperiodandplantheight,andnegatively
correlatedwiththousand-grainweight.Fromtheperspectiveofqualityindicators,stabilitytimeispositively
correlatedwithproteincontent,wetglutencontent,andbulkdensity,andproteincontenthadahighlysignificant
relationshipwithwetglutencontent.National-approvedwheatvarietiestookintoaccountthecomprehensive
traitsofyield,quality,anddiseaseresistance,whileHeilongjiangProvince-approvedwheatvarietieshadstricter
requirementsfordiseaseresistance,andresistancetofusariumheadblightandrootrotmustreachamoderately
susceptiblelevelorhigher.ThecurrentlyapprovedwheatvarietiesinHeilongjiangProvincedemonstratepoor
resistancetodiseases.Therefore,itisessentialtostrengthenthebreedingofwheatvarietieswithcomprehensive
resistanceagainstdiseasessuchasfusariumheadblightandrootrot.
Keywords:HeilongjiangProvince;wheatvarieties;breedingcharacteristics;traitanalysis
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