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叶中含梗率控制对打叶加工及卷烟生产的影响

蔡联合,苏　赞,梁　伟,陈义昌,邹克兴
(广西中烟工业有限责任公司,广西 南宁５３０００１)

摘要:为指导烤烟打叶加工工作科学开展,构建适宜的叶中含梗率控制指标,通过调整打叶加工中叶中含梗

率,研究叶中含梗率控制对打叶加工及卷烟生产的影响.结果表明,适度降低叶中含梗率(由１．５％降低到

１􀆰２％),能够维持烟叶的叶片结构处于适宜水平,满足后端卷烟生产的需要,能够有效保障原烟的经济效益;
降低叶中含梗率后,能有效减缓烟支卷制环节的梗签剔除压力,降低卷制烟支中的梗签含量,提高烟支中的

烟丝纯净度.同时,常规烟支在叶中含梗率控制在１．５％以内时,烟支中的刺破基本可控,而细支卷烟在叶中

含梗率控制在１．２％以内,并结合卷包剔梗,烟支中的刺破亦基本可控.建议打叶复烤环节细支卷烟原料、高
档卷烟原料的叶中含梗率控制在１．２％以下,其他卷烟原料控制在１．５％以下.
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　　近年来,随着卷烟工艺研究的不断深入,卷烟

生产对打叶加工提出了更多的质量要求[１Ｇ３].叶

中含梗率是打叶加工中的一个关键指标,卷烟加

工企业希望成品片烟的叶中含梗率越低越好,因
为叶中含梗会直接影响切丝环节烟丝中的梗签数

量,影响烟支中烟丝的纯净度及刺破等外观质量.
同时,调整打叶加工中叶中含梗率指标又会影响

烟叶的叶片结构及经济效益等指标.蔡联合等[４]

研究表明,打叶加工中叶中含梗率控制对烟叶的

叶片结构控制有直接影响,随叶中含梗率的降低,
烤前烟叶大片叶的比例降低,烤后烟叶中大片叶、
中片叶和小片叶亦成降低趋势.杨伟滨等[５]在研

究影响烤烟出片率的因素中提出,随着叶中含梗

率的升高,出片率逐渐升高,且具有较强的线性关

系.罗海燕等[６]亦有类似的研究结果.王金明

等[７]在研究打叶复烤片烟皱缩率影响因素中指

出,叶中含梗率与皱缩率呈负相关关系,当上等烟

叶中含梗率≥１．１１％,中等烟≥１．２３％,下等烟≥
１．４６％时,片烟的皱缩率均在国标的控制范围之

内.闫铁军等[８]研究表明,采用正六边形框栏进

行打叶,会有效降低烟叶的叶中含梗率,降低大片

率,提升中片率.叶浩等[９]亦有类似的研究结果.
前人虽然已开展了部分打叶加工过程中叶中

含梗率控制对打叶加工影响的研究,但该部分研

究大多局限在打叶加工生产过程,而打叶生产出

的片烟最终要应用于卷烟生产,加工过程中的叶

中含梗率控制究竟对卷烟生产的影响如何,目前

鲜见相关报道.本研究旨在进一步探明打叶加工

中含梗率控制对打叶加工及卷烟生产的影响,通
过对后端影响的探索,提出更适宜于卷烟生产的

叶中含梗率的控制指标,以期更好地指导前端的

打叶加工工作的开展.

１　材料与方法

１．１　材料

１．１．１　初烤烟叶　试验过程中使用的初烤烟叶

为重庆奉节的 C３F烟叶,烟叶质量整体较好,烟
叶颜色为“橘黄”,叶片结构为“疏松”,身份为“中”
等质量档次,油分为“有”,色度为“中”.
１．１．２　试验设备　试验分为两个部分,打叶加工

试验在重庆烟叶复烤有限公司万州复烤厂开展,
打叶机、GA２４型叶片震动分选筛、GA１４型叶含

梗检测机均由北京长征高科技有限公司设计生

产,打叶加工流量控制为９０００kg􀅰h－１;打叶加工

对卷烟生产影响的试验在广西中烟工业有限责任

公司南宁卷烟厂开展,常规烟支卷制的机型为

ZJ１１７,细支卷烟卷制的机型为 ZJ１１８,两种卷烟

机均由常德烟机有限责任公司生产.

１．２　方法

１．２．１　试验设计　打叶加工试验共设计两个处

理,其中对照组(CK)为广西中烟现行的工艺标

准,即叶中含梗率≤１．５％,测试组的叶中含梗率

≤１．２％.卷制环节烟丝中梗签含量测试,每个处
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理３次重复,每次用３０kg烟丝进行跑条,在二次

梗签剔除回收装置处接出梗签与残丝的混合样,
同时并卷制卷烟烟支样品,以检测烟支的梗签含

量及刺破情况.
１．２．２　样品检测　片烟叶片结构和叶中含梗率

的检测参照 YC/T１４６－２０１０[１０]、GB/T２１１３７－
２００７[１１]和 GB/T２１１３６－２００７[１２]进行,每１h测

试烤前、烤后叶片结构１次,每个处理检测５次.
常规烟支和细支烟支测试环节的风选强度通过调

节风门开度,存在差异,常规烟支的风选强度较

小,细支烟支的分选强度较大.烟支卷制测试中

跑条剔除的梗签(含残丝)经梗丝测定仪进行分离

后(型号:GSF１００,合肥众沃仪器技术有限公司生

产),人工挑选梗签并称重;烟支中的梗签剔除检

测与跑条样相同.

１．２．３　数据分析　试验数据采用SPSS１７．０开

展独立样本T 检验.

２　结果与分析

２．１　打叶加工中叶中含梗率控制对叶片结构的

影响

　　由表１可知,烤前烟叶的叶片结构中除控制

指标叶中含梗率外,其余指标如大片率、大中片

率、＞６．３５mm 叶片率等的变化均不明显,处理

间差异均未达到显著水平.但控制指标叶中含梗

率显著降低,由对照组的１．４３％降低到测试组的

１􀆰１２％,净值降低了０．３１个百分点.叶含粗粳率

由０．１４％降低至０．１１％,但是差异不显著.因而,在
打叶加工生产过程中适度调整叶中含梗率指标后,
烤前烟叶的叶片结构仍能维持在适宜的范围内.

表１　叶中含梗率控制对烤前烟叶叶片结构的影响 单位:％

处理 大片率 大中片率 ＞６．３５mm叶片率 ＞２．３６mm叶片率 ＜２．３６mm叶片率 叶中含梗率 叶含粗梗率

对照 ４６．４９a ８３．３３a ９６．７９a ９９．６１a ０．３９a １．４３a ０．１４a

测试 ４７．４８a ８２．９５a ９６．８６a ９９．６１a ０．３９a １．１２b ０．１１a

　　注:同列不同字母表示处理间在P＜０．０５水平差异显著.下同.

　　由表２可知,调整叶中含梗率控制后,测试组

烤后烟叶的叶片结构与对照组比较,控制指标叶

中含梗率显著降低,由１．４６％降低到１．１４％,降
低了０．３２个百分点.烟叶的大片率、大中片率亦

有不同程度的降低,大片率由 ３４．１８％ 降低到

３２􀆰５６％,大中片率由７８．８７％降低到７７．１９％,其
中大中片率显著降低,但各项叶片结构指标仍符

合打叶加工工艺标准规定,能够有效满足后端的

卷烟生产需求.

表２　叶中含梗率控制对烤后烟叶叶片结构的影响 单位:％

处理 大片率 大中片率 ＞６．３５mm叶片率 ＞２．３６mm叶片率 ＜２．３６mm叶片率 叶中含梗率 叶含粗梗率

对照 ３４．１８a ７８．８７a ９６．１７a ９９．６４a ０．３６a １．４６a ０．１４a

测试 ３２．５６a ７７．１９b ９５．８５a ９９．５６a ０．４５a １．１４b ０．１１a

２．２　打叶加工叶中含梗率控制对出片率的影响

出片率是衡量原烟经济效益的重要指标,关
系着卷烟生产的成本,亦是卷烟加工企业在打叶

加工中重点关注的经济指标[１３Ｇ１４].由图１可知,
当叶中含梗率控制由对照组的１．５％调整为测试

组的１．２％后,烟叶的出片率略有降低,对照出片

率为６６．７２％,测试出片率为６６．２７％,测试较对

照减少了０􀆰４５个百分点,在扣除剔梗量增加的影

响后,降低幅度相对有限,即一定范围内降低打叶

加工中的叶中含梗率,烟叶的造碎增加基本可控,
出片率虽有降低,但降低幅度相对有限.烟叶的

出长 梗 率 略 有 提 升,对 照 组 的 出 长 梗 率 为

１３􀆰８３％,测试组的出长梗率为１４．１１％,测试较

对照增加了０．２８个百分点.

图１　打叶加工中叶中含梗率控制对出片率和

出长梗率的影响

２．３　打叶加工中叶中含梗率控制对卷包环节剔

梗量的影响

　　由表３可知,在常规烟支卷制的过程中(卷包

时风选剔梗能力较弱),测试组(１．２％)与对照组
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(１．５％)比较,梗签剔除量和剔除比例均随投料烟

叶叶中含梗率控制的降低而有所下降;在细支烟支

卷制的过程中(卷包时分选剔梗较强),测试组

(１􀆰２％)与对照组(１．５％)比较,烟叶的梗签剔除量和

剔除比例均呈明显下降,同时因剔梗带来的烟丝剔

除量亦明显增加,梗签量由４５６g􀅰(３０kg)－１降低到

３４５g􀅰(３０kg)－１,净量降低了１１１g􀅰(３０kg)－１,残
丝量由６１１g􀅰(３０kg)－１降低到５１１g􀅰(３０kg)－１.
这表明打叶加工过程中一定范围内降低叶中含梗

率能够有效减少卷包环节梗签剔除的压力,同时

减少卷包环节因剔梗带来的烟丝浪费.

表３　叶中含梗率控制对卷包环节剔梗量的影响

烟支类型 叶中含梗率/％ 投料量/kg
梗签量/

[g􀅰(３０kg)－１]
残丝量/

[g􀅰(３０kg)－１]
(梗签＋烟丝)∶投料量/％

常规烟支 １．５(对照) ３０ ４５ ０ ０．１５

１．２(测试) ３０ ４２ ０ ０．１４

细支卷烟 １．５(对照) ３０ ４５６ ６１１ ３．５６

１．２(测试) ３０ ３４５ ５１１ ２．８５

　　由表４可知,打叶加工过程中降低叶中含梗

率的控制后,常规卷烟中梗签含量及梗签比例均

显著降低,降低量分别为０．２２g􀅰盒－１和２．００个

百分点,烟支中烟丝的纯净度有所提升,由９３􀆰３５％
提升至９５．３５％.细支卷烟中由于卷包环节风选

强度较大,在损耗烟丝量较大的情况下,烟支中的

梗签含量、梗签比例亦有一定程度降低,但差异未

达到显著水平,梗签含量降低０􀆰０１g􀅰盒－１,梗签比

例降低０．２５个百分点,烟支中的烟丝纯净度由

９４．９５％提升至９５．２０％.同时,由烟支刺破情况

的检测结果可以看出,在试验控制的叶中含梗率

范围内,常规烟支无刺破情况发生,而细支卷烟在

叶中含梗率控制在１．５％以内时(对照),２００根烟

支中有１根烟支刺破,刺破率为０．５％,当叶中含

梗率控制在１．２％以内时(测试),未检测到刺破

烟支.表明,常规烟支在剔梗风量较轻时,无论叶

中含梗率控制在１．５％或１．２％,卷烟生产过程中

均无刺破情况,细支烟支在剔梗量较大时,烟丝浪

费相对较多,打叶加工过程中１．２％叶中含梗率

控制,基本能保障烟支的刺破基本可控.

表４　叶中含梗率控制对卷烟中梗签含量及刺破的影响

烟支类型 叶中含梗率/％
烟丝重量/
(g􀅰盒－１)

梗签质量/
(g􀅰盒－１)

梗签比例/％ 烟丝纯净度/％
刺破情况/

[支􀅰(２００支)－１]

常规烟支 １．５(对照) １１．８４ ０．７８a ６．６５a ９３．３５ ０

１．２(测试) １１．９３ ０．５６b ４．６５b ９５．３５ ０

细支烟支 １．５(对照) ７．００ ０．３５a ５．０５a ９４．９５ １

１．２(测试) ６．９６ ０．３４a ４．８０a ９５．２０ ０

３　讨论

虽然前人已开展了部分叶中含梗率控制对打

叶加工影响的研究工作,但这些研究大多局限于

打叶加工环节[２,４,１５],而打叶加工后的片烟最终要

应用于卷烟生产,打叶加工中的叶中含梗率控制

对卷烟生产有何影响及最终的影响程度亟需进一

步探明.本研究不仅探明了叶中含梗率调整对打

叶加工的影响,同时还探索了打叶加工中叶中含

梗率控制对后端卷烟生产的影响,结果表明适度

降低打叶加工中叶中含梗率,能有效够减缓烟支

卷制环节的梗签剔除压力,降低卷制烟支中的梗

签含量,提高烟支中的烟丝纯净度,同时亦能够有

效控制烟支卷制环节的刺破.该研究关联了卷烟

生产产业链的前端与后端,能够科学地通过后端

卷烟生产中的结果指导前端的打叶加工工作,并
通过对前端的叶中含梗率调控服务好后端的卷烟

生产.但本研究在开展过程中,由于受到工业大

生产等客观因素的限制,试验设计中重复相对有

限,后续将在生产应用中进一步验证.

４　结论

打叶加工叶中含梗率的控制由１．５％降低到

１．２％时,烟叶(烤前、烤后)的大片率、大中片率均
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有不同程度的降低,但仍能维持在适宜水平,能够

满足后端卷烟生产的需要.打叶加工中适度降低

叶中含梗的控制指标后,烟叶的出片率略有降低,
但整体降幅有限,对原烟经济效益的影响基本

可控.
打叶加工中降低叶中含梗率后,后端烟支卷

制环节梗签剔除压力减小,卷制后烟支中梗签含

量较少,烟丝的纯净度上升.常规烟支卷制的过

程中,在卷包剔梗量较轻时,无论打叶加工过程中

叶中含梗率控制在１．５％或１．２％的范围内,烟支

均无刺破现象发生,而细支卷烟卷制的过程中,当
叶中含梗率控制在１．２％以内时,结合卷包风选

剔梗,烟支中的刺破基本可控.

５　建议

基于打叶加工中适度降低烟叶的叶中含梗率

后,加工后成品片烟的叶片结构及经济效益基本

适宜,同时后续卷烟生产中的刺破情况、烟支中的

梗签含量均可通过后端工艺有效解决.因而,建
议在打叶加工环节将细支卷烟原料、高档卷烟原

料的叶中含梗率控制在１．２％以下,其他常规卷

烟原料控制在１．５％以下.
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EffectsofStemContentControlonThreshingand
CigaretteProduction

CAILianhe,SUZan,LIANGWei,CHENYichang,ZOUKexing
(ChinaTobaccoGuangxiIndustrialCo．,Ltd．,Nanning５３０００１,China)

Abstract:Inordertoguidethescientificdevelopmentofthethreshingprocessandconstructthesuitable
controllingindexofthestemcontentintheleaves,inthispaper,thecontrolindexofthestemcontentinthe
middleleavesofthethreshingprocesswasadjusted,theeffectsofstemcontentcontrolonbeatingandcigarette
productionwerestudied．Theresultsshowedthatamoderatereductionofstemcontent(from１．５％to１．２％)

couldmaintainthestructureoftobaccoleavesatanappropriatelevelandmeettheneedsofbackＧendcigarette
production,afterreducedthepercentageofstemintheleaf,itcaneffectivelysloweddownthepressureofremoving
thestemtags,reducedthecontentofthestemtagsandimprovethepurityofthecuttobacco．Atthesame
time,whenthepercentageofstemintheleavesofconventionalcigaretteswascontrolledwithin１．５％,the
puncturingrateinthecigaretteswasbasicallycontrolled,whilethepercentageofstemintheleavesofsmall
cigaretteswascontrolledwithin１．２％,thepunctureinthecigarettewasalsobasicallycontrollable．Therefore,

itwassuggestedthatthepercentageofstemintheleavesofthinＧbranchandhighＧgradecigarettematerials
shouldbecontrolledbelow１．２％,andthatofothercigarettematerialsshouldbecontrolledbelow１．５％．
Keywords:stemcontentinleaves;threshingprocessing;cigaretteproduction;purityofcuttobacco
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