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摘要:为探寻野生茶条槭高效、稳定的快速繁育技术,以寒地野生茶条槭为材料,研究了不同采穗时间、采穗位

置、采穗切口、细胞生长素浓度和生长调节剂配比对茶条槭生根率、腐烂率以及愈伤率的影响.结果表明,在夏

季采穗、采集母树上部枝条、采用平截切口,采用外源激素组合浓度为IBA１００mg􀅰L－１＋NAA１００mg􀅰L－１＋
６ＧBA５mg􀅰L－１＋VB６１０mg􀅰L－１的溶液浸泡１h,寒地野生茶条槭扦插生根率最高,可达９３．２％.
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　　茶条槭(Acerginala)槭树科槭属[１],茶条槭

叶形清秀,树干笔直,花有清香,树形优美,秋季叶

色鲜红艳丽,翅果在成熟前也红艳可爱极具观赏

性[２].可塑性强,易整形,耐修剪,可作绿地观赏

树种、行道树、绿篱及整形树,也可用于园林护坡

绿化或者片植成林.茶条槭具有一定药用价值,
鞣质水解获得的没食子酸在食品、药品以及化工

等诸多行业和领域都有一定应用.茶条槭叶片总

酚含量较高,且抗氧化性优良,拥有作为新型抗氧

化剂的良好发展前景.茶条槭果能够起到良好的

降血糖作用,对肝脏、肾脏有保健功效.东北地区

拥有大量的槭树属资源,茶条槭是槭属８个野生

种中分布最广的一个种[３].如何高效利用野生槭

属资源,成为了选育园林彩叶树种新品种的关键.
传统的槭属繁殖方法是播种,但后代性状分离、繁
殖系数低,同时存在育苗周期长等问题[４].推广

种植茶条槭,对于改善生态环境,增加秋季彩叶树

种观赏性,提升城市整体林业发展水平,具有重要

意义.茶条槭的推广种植,离不开拥有秋季变色

良好、抗病虫害等优良性状的茶条槭优树,而茶条

槭优树优良性状的推广迫切需要一种高效、稳定

的快速繁育手段.扦插是传统的无性繁殖法中应

用前景最广的一种方法,与嫁接、埋条等相比,它
具有简单易行、繁殖速度快、不受树种限制、繁殖

系数较高、成本低的优点.本文主要研究采穗时

间、采穗位置、采穗切口、细胞生长素浓度、生长调

节剂配比对茶条槭生根率、腐烂率以及愈伤率的

影响,以期为野生茶条槭的快速繁殖、推广和园林

彩叶树种新品种的选育提供理论依据.

１　材料与方法

１．１　材料

试验所用的野生茶条槭采自于哈尔滨黑山林

场.试验在２０２２年春季开始,冬季结束.选择树

龄８~１０a、生长健壮、主侧枝分布匀称、树头无分

杈、主干挺直无弯曲和无疤痕的健康茶条槭母树

作为试验对象,采取当年生枝条为扦插材料.扦

插前做好苗床准备,河沙和珍珠岩体积比为４∶１,
用０．５％高锰酸钾喷洒进行消毒处理后,晒干备

用.在黑龙江省林业科学研究所阳光温室大棚进

行,室内温度(２４±２)℃,空气相对湿度８５％.

１．２　方法

１．２．１　采穗时间对寒地野生茶条槭生根率的影响

　选择在春季４月１日、夏季７月１５日、秋季１０
月１５日、冬季１２月１５日采集枝条,分别在采集

当天开始扦插试验,每个处理扦插３０株,３次重

复,培育２０d后,观察不同树种插穗生长情况,并
调查生根率.

１．２．２　采穗位置对寒地野生茶条槭生根率的影响

　在夏季晴天,分别在母树上部、中部、下部采集

半木质化的枝条,每个处理扦插３０株,３次重复,
经过２０d培育后,观察不同树种插穗生长情况,
并调查插穗的生根率进行统计分析.

１．２．３　采穗切口对寒地野生茶条槭生根率的影响

　在夏季晴天选择母树上部的枝条采集插穗,插
穗下切口的切制方式分别选择单马耳、双马耳、平
截,每个处理扦插３０株,３次重复,经过２０d培育

后,观察不同树种插穗生长情况,并调查插穗的生

根率进行统计分析.
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１．２．４　６ＧBA 对寒地野生茶条槭生根率的影响　
在夏季晴天选择母树上部半木质化的当年生枝条

采集插穗,６ＧBA浓度选择５,１０和２０mg􀅰L－１、另
设清水对照,浸泡１h,每个处理扦插３０株,３次

重复,经过２０d左右的培育后,观测不同树种插

穗生长情况,并调查插穗的生根率进行统计分析.
１．２．５　不同生长素对寒地野生茶条槭生根率的

影响　在夏季晴天选择母树上部半木质化的当年

生枝条采集插穗,试验采用 L９(３４)正交试验方

案,设 ３ 因 素 ３ 水 平,生 长 素 种 类 (A):IAA、
NAA、IBA,生 长 素 质 量 浓 度 (B):１００,２００ 和

５００mg􀅰L－１,浸泡时间(C):速蘸、浸泡１h、浸泡

２h.试验因素水平见表１,正交试验方案见表２.
每个处理扦插３０株,３次重复,扦插２０d后调查

各处理插穗的生根率及平均根数,并进行统计分

析(表１,表２).

表１　生长素对寒地野生茶条槭生根率的

影响试验因素与水平

因素
水平

１ ２ ３

A生长素种类 IAA NAA IBA

B质量浓度/(mg􀅰L－１) １００ ２００ ５００

C浸泡时间/h 速蘸 １ ２

表２　正交试验方案

处理 A B C

１ A１ B１ C１

２ A１ B２ C２

３ A１ B３ C３

４ A２ B２ C３

５ A２ B３ C１

６ A２ B１ C２

７ A３ B３ C２

８ A３ B１ C３

９ A３ B２ C１

１．２．６　不同生长调节剂配比对寒地野生茶条槭

生根率的影响　在植物生长调节剂配比试验中,
以IBA(５０和１００mg􀅰L－１)为基本生根剂成分与

NAA(１００和２００mg􀅰L－１)、６ＧBA(５和１０mg􀅰L－１)
和 VB６(５和１０mg􀅰L－１)进行配比(表３).试验

材料分别选择半木质化的当年生枝条,浸泡１h,
每个处理扦插３０株,３次重复,经过２０d左右的

培育后,调查插穗的生长及生根率情况(表３).

表３　生长调节剂种类、浓度正交试验方案

IBA/
(mg􀅰L－１)

NAA/
(mg􀅰L－１)

６ＧBA/
(mg􀅰L－１)

VB６/

(mg􀅰L－１)

５０ １００ ５ １０

５０ ２００ ５ １０

５０ １００ １０ ５

５０ ２００ １０ ５

１００ １００ １０ １０

１００ ２００ １０ １０

１００ １００ ５ ５

１００ ２００ ５ ５

１．２．７　数据分析　采用Excel２０１０和SPSS１８．０
对数据进行统计与分析.

２　结果与分析

２．１　采穗时间对寒地野生茶条槭生根率的影响

由表４可知,分别在春季、夏季、秋季、冬季采

集了寒地野生茶条槭的枝条,进行了扦插试验,寒
地野生茶条槭生根率分别为春季４３．６７％、夏季

５２．８９％、秋季２６．２１％,冬季２９．６５％;腐烂率分

别为春季３３．６７％、夏季３９．８６％、秋季２６．１１％、
冬季２８．０５％.在春季和夏季采集的茶条槭插穗

有相对较高的生根率,但夏季采集的插穗腐烂率

较高.

表４　采穗时间对寒地野生茶条槭生根率的影响

采穗时间 生根率/％ 腐烂率/％

春 ４３．６７±１．４５b ３３．６７±１．１７b

夏 ５２．８９±２．０８a ３９．８６±２．２７a

秋 ２６．２１±０．９５c ２６．１１±１．０５c

冬 ２９．６５±０．７８c ２８．０５±１．２８c

　　注:不同字母表示处理间在P＜０．０５水平差异显著.下同.

２．２　采穗位置对寒地野生茶条槭生根率的影响

在茶条槭母树的不同位置采集枝条,其生根

率明显不同.在母树下部采穗茶条槭生根率为

４４􀆰６７％,中部采穗生根率为５２．８６％,上部采穗

生根率为５９．２１％.越靠近母树上部,茶条槭插

穗的生根率越 高.在 母 树 下 部 采 穗 愈 伤 率 为

４８􀆰２４％,中部采穗愈伤率为５２．３５％,上部采穗

愈伤率为５７．２９％.越靠近母树上部,茶条槭插

穗的愈伤率越高(表５).可能是因为靠近树冠上

部的枝条木质化程度较低,生根能力强.

８４
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表５　采穗位置对寒地野生茶条槭生根率的影响

采穗位置 生根率/％ 愈伤率/％

母树下部 ４４．６７±１．２５c ４８．２４±１．０３c

母树中部 ５２．８６±２．１８b ５２．３５±２．１４b

母树上部 ５９．２１±０．９５a ５７．２９±１．２４a

２．３　采穗切口对寒地野生茶条槭生根率的影响

由表６可知,不同的切口方式对茶条槭生根

有一定的影响,对腐烂率影响显著.单马耳切口

生根 率 为 ５２．５８％,双 马 耳 切 口 生 根 率 为

５０􀆰８１％,平截切口腐烂率为５１􀆰１８％.单马耳切

口腐 烂 率 为 ３８．２５％,双 马 耳 切 口 腐 烂 率 为

４５􀆰１９％,平截切口腐烂率为３１􀆰２１％.可能是因

为平截切口伤口面积小,伤口愈合速度快,腐烂率

就小.所以,寒地野生茶条槭扦插应采取平截

切口.

表６　采穗切口对寒地野生茶条槭生根率的影响

不同切口 生根率/％ 腐烂率/％

单马耳 ５２．５８±１．１２a ３８．２５±１．５６b

双马耳 ５０．８１±２．１５a ４５．１９±１．６７a

平截　 ５１．１８±０．９４a ３１．２１±１．０８c

２．４　细胞分裂素对寒地野生茶条槭生根率的

影响

　　由表７可知,６ＧBA５mg􀅰L－１处理后茶条槭

生根率最高,为６８．１５％,同时有最高的愈伤率,
为５８．９６％.随着６ＧBA 浓度的升高茶条槭的生

根率呈显著下降趋势,高浓度的６ＧBA(２０mg􀅰L－１)
生根率低于清水处理的茶条槭.愈伤率也随着

６ＧBA浓度的升高呈下降趋势.

表７　细胞分裂素对寒地野生茶条槭生根率的影响

６ＧBA浓度/
(mg􀅰L－１)

生根率/％ 愈伤率/％

５ ６８．１５±１．２５a ５８．９６±１．７４a

１０ ６２．１９±２．１８b ５７．３６±２．１５a

２０ ４８．１２±１．３１d ４２．６７±１．３９c

清水(CK) ５３．２６±１．２９c ４９．５２±１．５９b

２．５　细胞生长素对寒地野生茶条槭生根率的

影响

　　由表８可知,不同细胞生长素的配比以及不

同处理时间,茶条槭生根率有显著差异.其中,处
理２(A１B２C２)IAA２００mg􀅰L－１浸泡１h生根率

７１．８２％,生根数量为４．８６条;处理６(A２B１C２)
NAA１００mg􀅰L－１浸泡１h,生根率为７２．３６％,生根

数量为５．１３条;处理８(A３B１C３)IBA１００mg􀅰L－１浸

泡２h,生根率为７０．３２％,生根数量为４．８７条;
处理９(A３B２C１)IBA２００mg􀅰L－１速蘸生根率最

高,为８０．１７％,生根数量最多,为９．９１条.

表８　细胞生长素对寒地野生茶条槭生根率的影响

处理号 处理 生根率/％ 平均根数/条

１ A１B１C１ ６９．２１±１．６９b ４．６２±０．２５c

２ A１B２C２ ７１．８２±２．２５b ４．８６±０．５５c

３ A１B３C３ ６０．６７±２．１２c ３．５１±０．１７e

４ A２B２C２ ６２．３４±１．９７c ４．０８±０．５６d

５ A２B３C１ ６３．１５±３．０２c ３．７４±０．１５de

６ A２B１C２ ７２．３６±３．１２b ５．１３±０．５２b

７ A３B３C２ ６１．４３±２．５７c ４．５２±０．７６c

８ A３B１C３ ７０．３２±２．２８b ４．８７±０．６７c

９ A３B２C１ ８０．１７±２．４７a ９．９１±１．３３a

２．６　外源植物生长调节剂配比对寒地野生茶条

槭插条生根的影响

　　由表９可知,外源激素对茶条槭生根率有明显

的促进作用.细胞分裂素、细胞生长素、维生素B６

组合显著提高了茶条槭的生根率.激素配比IBA
１００mg􀅰L－１、NAA１００mg􀅰L－１、６ＧBA５mg􀅰L－１、
VB６１０mg􀅰L－１处理下茶条槭生根率达到最高,
为９３．２％.激素配比IBA１００ mg􀅰L－１、NAA
２００mg􀅰L－１、６ＧBA５mg􀅰L－１、VB６５mg􀅰L－１处

理下茶条槭生根率最低,为７８．９％.

表９　不同激素配比对茶条槭生根率的影响

生长调节剂种类及浓度/(mg􀅰L－１)

IBA NAA ６ＧBA VB６

生根率/％

１００ １００ ５ １０ ９３．２±４．１２a

１００ ２００ ５ １０ ９０．３±３．２９b

１００ １００ １０ ５ ９０．５±４．２３b

１００ ２００ １０ ５ ９２．４±３．７６a

１００ １００ １０ １０ ８８．３±１．９８c

１００ ２００ １０ １０ ８３．６±２．２５d

１００ １００ ５ ５ ８８．２±２．４７c

１００ ２００ ５ ５ ７８．９±４．０７e

３　讨论

扦插繁殖的成功与否受多种因素的影响[５Ｇ７],
本试验选取了采穗时间、插穗部位、切口方式、激
素种类、激素浓度及处理时间６个因素进行试验,
探究不同处理组合对生根效果的影响.

在不同季节采集茶条槭扦插枝条,生根率有

显著差异.在试验中,夏季和春季的插条有较高

９４
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的生根率,分别为５２．８９％和４３．６７％,夏季的生

根率 最 高,但 夏 季 的 插 条 腐 烂 率 也 最 高,为

３９􀆰８６％.所以,如果在夏季采集插穗的时候,应
注意插穗的消毒处理.

插条生根率不仅与插条木质化程度有关,也
和细胞分化能力有关[７Ｇ９].上部枝条相对木质化

程度较低,分生能力强.本研究中发现,茶条槭母

树上部采穗,生根率最高,达到５９．２１％,愈伤率

也最高５７．２９％.说明上部枝条细胞的全能性很

好[１０],生根能力强,愈伤能力也强[１１Ｇ１３].这与涂

振伟[１４]对红叶石楠扦插研究结果一致,扦插效果

最佳的插穗部 位 为 枝 条 的 上 中 段.但 与 孙 宜

等[１５]对火红紫薇扦插的研究结果相反,火红紫薇

扦插效果最佳的插穗部位为枝条的中下段.结果

不一致可能因为试验树种不同,其插条不同部位

的愈合机理不同.
不同的切口方式对茶条槭生根有一定的有影

响,但影响不显著,对腐烂率影响显著.本研究中

切口创伤面大,腐烂率就增加,创伤面小,腐烂率

就小.平截切口创伤面最小,生根率为５１􀆰１８％,
腐烂率也最小,为３１．２１％.

６ＧBA作为一种细胞分裂素[１３,１５Ｇ１６],可以促进

细胞分裂,抑制顶端优势,促进芽增殖[１７].理论

上６ＧBA是一种抑制扦插生根的物质[１８],但也有

少数研究表明６ＧBA可以促进花椒生根[１９].从本

研究的结果来看,低浓度的６ＧBA 确实可以促进

茶条槭的生根.随着６ＧBA 浓度的升高茶条槭的

生根率呈显著下降趋势,高浓度的６ＧBA 生根率

甚至低于清水 处 理 的 茶 条 槭.愈 伤 率 也 随 着

６ＧBA浓度的升高呈下降趋势.６ＧBA５mg􀅰L－１处

理后的茶条槭生根率最高,为６８．１５％,愈伤率也

最高,为５８．９６％.
外源激素在扦插中的作用,不断得到人们的

重视,外源激素通过提高植物内的淀粉和蛋白质

的合成速度,加快细胞分化和生长,从而促进插条

生根[２０].不同生长调节剂的种类、浓度、处理时

间,均对茶条槭生根率有显著的影响.本研究发

现,IBA ２００ mg􀅰L－１ 速 蘸 生 根 率 最 高,为

８０􀆰１７％,生根数量最多,为９．９１条.在不同外源

激素(包括维生素、细胞生长素、细胞分裂素)组合

处理中,IBA１００mg􀅰L－１、NAA１００mg􀅰L－１、
６ＧBA５mg􀅰L－１、VB６１０mg􀅰L－１处理下茶条槭生

根率达到最高,为９３．２％.说明细胞生长素、细
胞分裂素、维生素均在茶条槭生根过程中起着重

要的作用.

４　结论

研究结果表明,在夏季采穗、采集母树上部枝

条、采用平截切口,采用外源激素组合浓度为IBA
１００mg􀅰L－１＋NAA１００mg􀅰L－１＋６ＧBA５mg􀅰L－１＋
VB６１０mg􀅰L－１的溶液浸泡１h,寒地野生茶条槭扦插

生根率最高,可达９３．２％.
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范中菡,肖云英,庞攀,等．氨基酸水溶肥对毛桃幼苗氮、磷和钾吸收的影响 [J]．黑龙江农业科学,２０２３(１０):５１Ｇ５６．

氨基酸水溶肥对毛桃幼苗氮、磷和钾吸收的影响

范中菡１,肖云英２,庞　攀３,廖慧苹４,陈庆华１,陈　松１,林立金２,胡容平５

(１．四川省农业科学院 植物保护研究所/农业农村部西南作物有害生物综合治理重点实验室,
四川 成都６１００６６;２．四川农业大学 园艺学院,四川 成都６１１１３０;３．四川国光农化股份有限

公司,四川 成都６１０１００;４．四川华胜农业股份有限公司,四川 绵竹６１８２００;５．四川省农业科学院

农业资源与环境研究所,四川 成都６１００６６)

摘要:为促进桃树对养分的吸收,通过盆栽试验,研究了喷施不同浓度(６００倍液、９００倍液、１２００倍液和１５００倍液)
的氨基酸水溶肥对毛桃幼苗氮、磷、钾吸收的影响,以筛选适宜毛桃幼苗养分吸收的氨基酸水溶肥浓度.结

果表明,不同浓度的氨基酸水溶肥均较对照提高了毛桃幼苗根系、茎杆、叶片以及地上部分的全磷和全钾含

量,其中浓度为１５００倍液的氨基酸水溶肥处理效果最佳.与对照相比,浓度为１５００倍液的氨基酸水溶肥处

理的毛桃幼苗根系、茎杆、叶片及地上部分全磷含量分别增加了８１．８４％、９３．２７％、４５．７９％和５８􀆰１３％,全钾

含量分别增加了４３．１０％、４４．２９％、５３．９６％和４８．５１％,但氨基酸水溶肥对毛桃幼苗的全氮含量没有提高作

用.氨基酸水溶肥的施用使土壤pH 和碱解氮含量降低,有效磷和速效钾含量升高.可见,氨基酸水溶肥可

以促进毛桃幼苗对磷和钾的吸收.
关键词:氨基酸水溶肥;毛桃幼苗;养分吸收

　　桃(PrunuspersicaL．)属蔷薇科(Rosaceae)
李属(PrunusL．),具有较高的观赏价值和食用

价值,是我国目前仅次于苹果、梨的第三大落叶果

树,在中国的栽培面积广泛[１].毛桃,是一种野生
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桃,较栽培种相比,毛桃具有更高的抗性[２]和较高

的抗根瘤病的能力[３].因此,已有较多的研究将

毛桃作为砧木运用到生产实际中以提高果树在逆

境下的抵抗能力[４Ｇ６],来达到缩短育种年限、提高

适应性和果实品质、产量的目的.砧木是苗木生

长的基础,关系到苗木的生长发育、对土壤气候的

适应能力,会影响果树的结果时期、坐果率、产量、
果实成熟期、色泽、品质、贮藏能力以及树体的寿

命[７].目前,由于氮肥施用过多,土壤的氮含量过

高,影响了桃对土壤中氮的吸收[８].为了获得优

良的砧木,首先应该思考如何获得优良的苗木.

CuttingPropagationTechnologyofWildAcerginalainColdRegions
SHUYu１,CUIYan２

(１．HeilongjiangForestryScienceResearchInstitute,Harbin１５００８１,China;２．ChangpingDistrictBureauof
LandscapingofBeijingMunicipality,Beijing１０２２９９,China)

Abstract:InordertoexploretheefficientandstablerapidbreedingtechnologyofwildAcerginala．Inthis
study,wildteamaplefromcoldregionswasusedasthematerial,theeffectsofdifferentharvesttimes,harvest
locations,harvestincisions,concentrationsofplantgrowthhormones,andratiosofgrowthregulatorsonthe
rootingrate,rotrate,andcallusformationofAcerginala wereinvestigated．Theresultsshowedthatthe
highestrootingrate(９３．２％)wasachievedbycollectingthestemsinsummer,fromtheupperbranchesofthe
femaletree,usingaflatcuttingmethod,andsoakingthestemsforonehourinasolutioncontaining１００mg􀅰L－１

IBA,１００mg􀅰L－１NAA,５mg􀅰L－１６ＧBA,and１０mg􀅰L－１VB６．
Keywords:Acerginala;coldregion;wild;cutting
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