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摘要:为筛选出适宜绥化地区推广应用的优良籽用型工业大麻种质资源材料,对３５份工业大麻种质资源的保

苗率、株高、茎粗、分枝数、千粒重、干花叶产量和种子产量７个性状指标进行比较分析,应用主成分和系统聚

类分析方法进行综合评价.结果表明,３５份籽用工业大麻种质资源的种子产量变异最大,为５０．５４,株高变异

最小,仅为６．３８;各性状指标之间存在显著或极显著的相关性;通过主成分分析,提取了３个具有代表性且特

征值大于１的主成分,累计贡献率为７８．０２２％,并构建综合评价模型,对参试材料进行综合排序;最后应用系

统聚类将３５份籽用工业大麻种质分为３类,初步筛选出１８份综合性状良好的育种材料.
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　　工业大麻是指四氢大麻酚(THC)含量低于

０．３％的大麻,其毒品成分含量低,不具备直接作

为毒品利用和单独提取毒品的价值[１].黑龙江省

的气候条件对于工业大麻的生长发育极为有利,
目前黑龙江省工业大麻种植面积居全国首位,是
我国工业大麻的主产区[２Ｇ４].工业大麻全身是宝,
主要应用于药品、食品、化妆品和纺织品等行业.
大麻籽粒含有丰富的油脂、蛋白质、碳水化合物和

矿物质元素、维生素[５],近年来对籽用或籽纤兼用

型大麻新品种的选育及地区适应性的分析越来越

重视.新品种如２０１９年黑龙江省农业科学院经

济作物研究所选育的‘龙大麻４号’和‘龙大麻５
号’、黑龙江省科学院大庆分院选育的‘汉麻７号’
和２０２１年山西农业大学经济作物研究所审定的

‘晋麻３号’等[６Ｇ８],都是产量高、抗病强的优良品

种;适应性品种的筛选如董晓慧等[９]通过对１５个

籽用工业大麻品种主要性状和产量的分析比较,
筛选出４个适宜黑龙江省第二积温带大面积生产

的品种;高佳缘等[１０]通过对５个籽用工业大麻品

种在黑龙江省半山区种植的适应性分析,得出２个

最适品种可推广种植.
另外,筛选优质籽用型工业大麻种质资源是

创造育种材料、选育新品种的基础,研究通过对

３５份籽用型工业大麻种质资源的保苗率、株高、
茎粗、分枝数、千粒重、干花叶产量和种子产量

７个性状指标进行比较分析,运用变异分析、相关

分析、主成分和系统聚类分析的方法进行综合评

价,以期为籽用型工业大麻种质创新利用和优良

品种选育提供有价值的材料.

１　材料与方法

１．１　试验地概况

试验于２０２２年设在黑龙江省农业科学院乡

村振兴科技研究所绥棱基地试验地内,具体位于

４７°０２′３２″N~４８°０５′５１″N,１２６°５９″E~１２８°０２′５９″E,
海拔高度２１２m.绥棱县属于典型的北温带大陆性

气候.２０２２年４月－９月平均温度１６．２℃,降雨量

总和４５８．１mm,无霜期１５５d.土壤主要为黑壤土,
肥力中等,秋翻、秋耙地,土壤基本理化性状为有机

质含量３４．６８g􀅰kg－１、碱解氮１０７．１mg􀅰kg－１、速
效磷３４．８５mg􀅰kg－１、速效钾９２．８８mg􀅰kg－１、

pH６．４２.
１．２　材料

供试材料为３５份籽用型工业大麻种质资源:
ZY０１、ZY０２、ZY０３、ZY０４、ZY０５、ZY０６、ZY０７、
ZY０８、ZY０９、ZY１０、ZY１１、ZY１２、ZY１３、ZY１４、
ZY１５、ZY１６、ZY１７、ZY１８、ZY１９、ZY２０、ZY２１、
ZY２２、ZY２３、ZY２４(龙 麻 １ 号)、ZY２５、ZY２６、
ZY２７、ZY２８、ZY２９、ZY３０、ZY３１、ZY３２、ZY３３、
ZY３４、ZY３５(龙大麻５号).
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１．３　方法

１．３．１　试验设计　５月１１日播种.采用随机区

组设计,３次重复,人工点播和条播种植方式,播
种覆土后,统一镇压,小区长７􀆰８m 横跨２４垄

(０．６５m垄),小区宽３．１m,小区面积２４m２,区
间道２．５m,组间道１．０m.保证有效播种量为

６０粒􀅰m－２.
１．３．２　测定项目及方法　保苗率(％)＝ 收获时

的成麻株数/出苗株数×１００;
收获期每小区选取具有代表性的１０个植株,

测定株高、茎粗、有效分枝数,具体测定方法参照

粟建光等[１１]的«大麻种质资源描述规范和数据标

准»;
对小区实收测产,种子脱粒、晒干、清选后测

定产量和千粒重;收获后全区植株自然风干,测定

干花叶产量.

１．３．３　数据分析　采用 Excel２００７软件统计数

据,用SPSS２０．０软件进行数据变异分析、相关性

分析和主成分分析及系统聚类分析.

２　结果与分析

２．１　３５份籽用型工业大麻种质主要性状的差异

比较

　　由表１可知,３５份籽用型工业大麻种质资源

在不同性状上变异各有不同,种子产量的变异幅

度最大,变异系数为５０．５４％,其次是分枝数,变
异系数为２１．６２％,然后是干花叶产量,变异系数

为１５􀆰９４％,保苗率、千粒重和茎粗的变异系数均

超过１０％,在１１．５４％~１３．９０％,株高的变异系

数较小,仅为６．３８％.

表１　３５份籽用型工业大麻种质资源的主要性状

代号 保苗率/％ 株高/cm 茎粗/cm 分枝数/个 千粒重/g
干花叶产量/
(kg􀅰hm－２)

种子产量/
(kg􀅰hm－２)

ZY０１ ７０ ２４２ １．７ ３４ １４．１ ８３０．７ １４４０．３

ZY０２ ８８ ２２０ ２．３ ３８ １５．８ １２１４．８ １６９６．１

ZY０３ ７３ ２３３ ２．１ ３２ １４．１ １１７７．２ ５９０．５

ZY０４ ６８ ２３０ ２．０ ２７ １６．７ １０３０．７ １０８８．５

ZY０５ ８６ ２２０ ２．３ ３３ １６．１ １５００．０ ９８８．７

ZY０６ ６８ ２４９ １．６ ２５ １５．０ １０００．８ ２３８．４

ZY０７ ９１ ２１０ ２．４ ４１ １８．１ １２５８．６ １７０２．８

ZY０８ ９０ ２３４ ２．２ ３５ １５．７ １０００．６ １６９９．４

ZY０９ ９５ ２３８ ２．２ ３９ １４．５ １１６６．９ １７２０．２

ZY１０ ７３ ２２０ ２．３ ２３ １５．１ ９８０．６ ５４１．８

ZY１１ ９０ ２３０ ２．４ ３６ １３．２ １４８０．３ １７３３．６

ZY１２ ９２ ２２２ ２．１ ３６ １２．０ １３６５．２ １５２２．９

ZY１３ ８９ ２１２ ２．０ ３６ １４．１ １３９８．７ １３３０．１

ZY１４ ９１ ２３５ ２．０ ４０ １４．６ １５００．３ ２０１０．７

ZY１５ ９０ ２４１ ２．０ ３３ １４．３ １１１９．５ １６９５．２

ZY１６ ６０ ２４８ １．８ ２２ １４．８ １００４．４ ５０６．６

ZY１７ ５５ ２０７ １．７ ２０ １２．１ ８６５．３ ２００．２

ZY１８ ８１ ２１１ ２．３ ２８ １６．４ ９９０．５ ７８０．６

ZY１９ ８８ ２２０ ２．３ ３６ １５．５ １２４０．７ ６００．４

ZY２０ ９０ ２５５ ２．２ ２２ １５．４ １２１０．１ ５３２．９

ZY２１ ８７ ２１０ ２．５ ３９ １３．２ １１２４．３ １１５０．５

ZY２２ ７２ ２３３ ２．２ ３２ １６．１ １１４４．２ ５２０．６

ZY２３ ８８ ２０８ ２．２ ４４ １２．０ １３７６．０ １９００．７

ZY２４ ８５ ２２７ ２．３ ３２ １２．６ １２５０．８ ８５９．５

ZY２５ ８４ ２１５ ２．３ ３６ １５．６ ９８８．３ １２３０．８

ZY２６ ８３ ２５９ ２．２ ２９ １４．６ ９９５．５ ４１０．２
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表１(续)

代号 保苗率/％ 株高/cm 茎粗/cm 分枝数/个 千粒重/g
干花叶产量/
(kg􀅰hm－２)

种子产量/
(kg􀅰hm－２)

ZY２７ ７３ ２２５ ２．３ ３０ １４．１ １１０４．８ ６５０．３

ZY２８ ９１ ２３６ ２．０ ４３ １３．１ １３００．４ １４３７．２

ZY２９ ６６ ２２８ ２．５ １８ １０．２ １１０３．７ ３３４．８

ZY３０ ９１ ２４３ ２．５ ３９ １５．５ １２３０．３ １１２１．３

ZY３１ ８１ ２０８ ２．３ ４０ １５．２ ９９６．４ １１０７．６

ZY３２ ８４ ２１１ ２．０ ４０ １３．５ １４６６．８ １２６６．８

ZY３３ ６２ ２４２ １．７ ２６ １２．２ ８８８．４ ５３４．９

ZY３４ ６１ ２２０ １．９ ２５ １１．５ １０６０．４ ６３３．１

ZY３５ ９１ ２４６ １．８ ２５ １２．３ １１１１．５ ８５５．８

平均 ８１ ２２８ ２．１ ３２ １４．３ １１５６．５ １０４６．７

变异系数/％ １３．９０ ６．３８ １１．５４ ２１．６２ １１．９９ １５．９４ ５０．５４

２．２　３５份籽用型工业大麻种质主要性状的相

关性

　　由表２可知,３５份籽用型工业大麻种质保苗

率与分枝数、千粒重、干花叶产量和种子产量呈极

显著正相关关系;分枝数与千粒重呈显著正相关

关系;千粒重与干花叶产量和种子产量呈极显著

正相关关系;干花叶产量和种子产量呈极显著正

相关关系.

表２　３５份籽用型工业大麻种质资源主要性状的相关性分析

性状 保苗率 株　高 分枝数 千粒重 茎　粗 干花叶产量 种子产量

保苗率　　 １

株高　　　 －０．０３３ １

分枝数　　 ０．４８０∗∗ －０．３３２ １

千粒重　　 ０．７０３∗∗ －０．３３０ ０．３３６∗ １

茎粗　　　 ０．２３９ ０．０１６ ０．２４１ ０．２２２ １

干花叶产量 ０．６３０∗∗ －０．２０４ ０．３３３ ０．５４９∗∗ －０．０２５ １

种子产量　 ０．６９０∗∗ －０．２１２ ０．２００ ０．７９４∗∗ ０．１４１ ０．５０６∗∗ １

　　注:∗∗ 表示在０．０１水平(双侧)上极显著相关,∗ 表示在０．０５水平(双侧)上显著相关.

２．３　３５份籽用型工业大麻种质主要性状的主成

分提取

　　对３５份籽用型工业大麻种质资源主要性状

进行无量纲标准化处理后,进行主成分分析,计算

主成分特征值和方差贡献率及累计贡献率.由

表３可知,前３个成分特征值大于１,且累计贡献

率为７８．０２２％,说明这３个因子对试验中种质资

源性状全部信息的解释率近８０％,所以认为可以

提取前３个因子,作为主成分进行分析.

表３　３５份籽用型工业大麻种质主成分的特征值和贡献率

主成分

初始特征值 提取平方和载入

合计
方差的贡献

率/％

累积方差的

贡献率/％
合计

方差的贡献

率/％

累积方差的

贡献率/％

１ ３．３０９ ４７．２６６ ４７．２６６ ３．３０９ ４７．２６６ ４７．２６６

２ １．０８４ １５．４８４ ６２．７５０ １．０８４ １５．４８４ ６２．７５０

３ １．０６９ １５．２７２ ７８．０２２ １．０６９ １５．２７２ ７８．０２２

４ ０．７５６ １０．８０２ ８８．８２４

５ ０．４２８ ６．１２０ ９４．９４４

６ ０．１８５ ２．６４８ ９７．５９２

７ ０．１６９ ２．４０８ １００．０００

１２
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　　由表４可知,主成分１中保苗率、千粒重、种
子产量和干花叶产量载荷较高且均为正向作用,
说明这４个性状对资源的综合评价贡献率较大;
主成分２中株高和茎粗表现为载荷值较高的正向

作用;主成分３中株高和分枝数的载荷绝对值较

高,其中株高为正向作用,分枝数则为负向作用.

表４　３５份籽用型工业大麻种质资源性状的

主成分载荷矩阵

植物学性状 １ ２ ３

保苗率 ０．４７９ ０．１９６ ０．１９１

株高 －０．１９８ ０．５７１ ０．５９４

分枝数 ０．３１３ ０．０４３ －０．５６８

千粒重 ０．４８８ －０．０２４ ０．０９３

茎粗 ０．１５１ ０．７６４ －０．３８９

干花叶产量 ０．４０７ －０．２２２ ０．２１６

种子产量 ０．４５５ －０．０１６ ０．２８６

２．４　３５份籽用型工业大麻种质资源的综合评分

根据表４的载荷矩阵,其主成分表达式如下:

Y１ ＝０．４７９X１ －０．１９８X２ ＋０．３１３X３ ＋
０􀆰４８８X４＋０．１５１X５＋０．４０７X６＋０．４５５X７

Y２＝ ＋０．１９６X１ ＋０．５７１X２ ＋０．０４３X３ －
０􀆰０２４X４＋０．７６４X５－０．２２２X６－０．０１６X７

Y３ ＝０．１９１X１ ＋０．５９４X２ －０．５６８X３ ＋
０􀆰０９３X４－０．３８９X５＋０．２１６X６＋０．２８６X７

以３个主成分对应的特征值占所提取主成分

总的特征值之和的比例作为权重,计算出主成分

的综合模型:Y＝０．６０６Y１＋０．１９８Y２＋０．１９６Y３.
根据综合模型即可计算出综合主成分值,见

表５.３５份籽用型工业大麻种质资源依据得分能

够很好地衡量综合表现,排序居前的种质可考虑

在生产或者育种上适当加以利用.

表５　３５份籽用型工业大麻种质资源性状主成分因子综合得分

代号 Y１ Y２ Y３ 综合得分 排序 代号 Y１ Y２ Y３ 综合得分 排序

ZY１４ ２．３２ ０．１０ １．７０ １．７６ １ ZY２４ ０．２８ －０．８０ ０．０２ ０．０２ １９

ZY０７ ２．７５ １．０５ －１．４７ １．５９ ２ ZY２０ －０．８３ １．７２ ０．４８ －０．０７ ２０

ZY１１ ２．１７ －０．６２ ０．６５ １．３２ ３ ZY３５ －１．１８ ０．０３ １．８６ －０．３５ ２１

ZY０９ １．６４ ０．６９ ０．８９ １．３１ ４ ZY２６ －１．３５ １．６３ ０．４８ －０．４０ ２２

ZY２３ ２．５０ －２．００ ０．５３ １．２２ ５ ZY２２ －０．７０ ０．９０ －０．８３ －０．４１ ２３

ZY２８ １．４５ －０．２８ １．５８ １．１３ ６ ZY１８ －０．２５ ０．５３ －１．９７ －０．４３ ２４

ZY３０ １．５０ １．２６ －０．１４ １．１３ ７ ZY０３ －０．８３ －０．０４ －０．０５ －０．５２ ２５

ZY０２ １．８５ ０．４１ －０．４６ １．１１ ８ ZY０１ －１．４８ ０．５８ １．２７ －０．５３ ２６

ZY０８ ０．９３ １．２０ ０．１１ ０．８２ ９ ZY０４ －１．１４ １．０８ －０．５９ －０．５９ ２７

ZY１２ １．４５ －１．３４ １．０７ ０．８２ １０ ZY２７ －０．７１ －０．２２ －０．９２ －０．６６ ２８

ZY０５ １．４６ ０．２０ －０．６７ ０．７９ １１ ZY１０ －１．４１ ０．２０ －１．６５ －１．１４ ２９

ZY１３ １．４２ －０．９０ ０．３０ ０．７４ １２ ZY０６ －２．９９ １．０６ ０．９７ －１．４１ ３０

ZY３２ １．５４ －１．３９ ０．４１ ０．７４ １３ ZY１６ －３．０５ ０．８３ ０．４９ －１．５９ ３１

ZY１５ ０．５７ ０．６８ １．２９ ０．７３ １４ ZY３４ －２．３５ －１．７９ ０．０６ －１．７７ ３２

ZY２１ １．３７ －１．００ －１．１４ ０．４１ １５ ZY３３ －３．２０ －０．４３ １．０３ －１．８２ ３３

ZY１９ ０．８０ ０．２８ －０．９８ ０．３５ １６ ZY２９ －２．２５ －１．８８ －０．８３ －１．９０ ３４

ZY２５ ０．６９ ０．３５ －１．２３ ０．２５ １７ ZY１７ －３．７９ －１．９１ －０．７８ －２．８２ ３５

ZY３１ ０．８１ －０．１８ －１．４８ ０．１７ １８

２．５　３５份籽用型工业大麻种质的聚类分析

通过欧氏距离进行聚类分析,采用组间平均

联接得到３５份籽用型工业大麻种质资源的系统

聚类图,由图１可以看出,当欧氏距离为１６左右

时,可以将材料分为三大类,第一类为综合性状较

为优良的种质资源,共有１８份,该类群体保苗率

高、株高、茎粗适中,分枝数较多,籽粒饱满且产量

高,生产和育种潜力均较大;第二类为综合性状略

差的种质资源,共１４份,该类群体保苗率低,株高

和茎粗生长不均衡,分枝数少,籽粒小,干花叶产

量和种子产量均较低,不适合推广生产或作为育

种材料;第三类为综合性状很差的种质资源,共
３份,分别为 ZY０６、ZY１７和 ZY２９,种子产量极

低,不超过４００kg􀅰hm－２,作为籽用型工业大麻

种质资源基本性状就不合格,所以建议直接放弃

该资源.

２２
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图１　３５份籽用型工业大麻种质资源的系统聚类分析

３　讨论
种质资源多样性的高低直接影响着品种的改

良效果,优良新品种的选育需要建立在优良基因

的发现和利用上[１２].变异系数的大小表示以平

均数为准的变异程度,种质资源多样性分析中性

状指标 的 变 异 系 数 越 大,代 表 其 选 育 潜 力 越

大[１３Ｇ１５].冯旭平等[１６]对２０份工业大麻资源主要

农艺性状综合分析得出,种子产量的变异系数为

２０．６８％,说明此表型性状离散程度较高,材料间存

在着丰富的变异,而株高的变异系数为７􀆰２８％,相
对较低,说明该性状遗传稳定性较高,这与本研究

结果一致.
相关性分析可以衡量两个变量之间的相关程

度,常 可 以 借 助 它 来 研 究 不 便 直 接 观 察 的 性

状[１７Ｇ１９].王庆峰等[２０]在对２２份工业大麻的评价

与鉴定中,分析了主要农艺性状之间的相关性,得
出分枝习性、分枝数、株高、茎粗与小区籽粒产量

呈正相关关系,叶长、叶宽与小区籽粒产量存在负

相关关系.本研究对所测定７个性状指标的相关
性分析发现,各指标之间也存在显著或极显著的
相关性,其中种子产量与保苗率、千粒重和干花叶
产量均表现为极显著正相关.

想要科学合理地评价籽用型工业大麻优劣,需
综合考虑多项主要指标,主成分分析可以将一些有
联系又相对独立的指标,利用少数的变量进行概
括,从而准确地对其综合评价[２１Ｇ２４].于跃等[２５]

通过对１９８份大麻种质资源的１４个农艺和品质
性状进行主成分分析,简化出６个主要成分,累计
贡献率近７０％,反映了大麻种质资源大部分的性
状信息.本研究通过主成分分析,提取了３个主
成分,其累计贡献率近８０％,同样基本包含了测定
指标的主要信息;之后应用系统聚类将３５份籽用
型工业大麻种质分为３类,其中第一类群体１８份
材料,表现为综合性状良好且种子产量高,可作为
育种材料加以利用;同时研究发现主成分综合因
子排名前１８的种质资源中,有１６个资源在系统
聚类分析中被聚为第一类,此结果充分证明所测
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定７个性状指标的代表性以及主成分分析的准
确性.

１８份优质资源中排名前８的材料综合得分
大于１,从主要性状数值看,种子产量、干花叶产
量、保苗率和千粒重均表现较好,可以加以充分利
用作为籽用工业大麻的育种资源,选育新品种.
对于试验中另外１７份种质资源的利用,可以选择
性状突出的材料作为亲本以改良后代的单一性
状,如利用ZY２６和ZY０６改善株高,利用 ZY２９
和ZY２７改善茎粗,利用ZY２２改善千粒重等.

４　结论
试验中３５份籽用型工业大麻种质资源的种

子产量变异系数最大,高达５０．５４％,说明这一性
状具有丰富的遗传多样性和发展潜力,而植株株
高的变异系数最小,仅６．３８％,说明其遗传较为
稳定,选育潜力相对较低;保苗率、株高、茎粗、分
枝数、千粒重、干花叶产量和种子产量７个性状指
标之间存在显著或极显著的相关性;通过主成分
分析,提取了３个具有代表性且特征值大于１的
主成分,累计贡献率为７８．０２２％,构建评价模型
计算综合主成分值将参试材料进行排序,得到它
们综合表现的直观评价结果;最后应用系统聚类
将３５份籽用工业大麻种质分为３类,初步筛选出

１８份综合性状良好的育种材料.
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蚯蚓粪和微生物菌剂互作对蜜瓜生长和
土壤养分的影响

马凤捷１,２,３,杨春胤１,宿翠翠１,２,３,张　靖１,２,３,王振龙１,２,３,施志国１,２,３,刘　强１,２,３

(１．甘肃农业工程技术研究院,甘肃 武威７３０００６;２．甘肃省特种药源植物种质创新与安全利

用重点实验室,甘肃 武威 ７３３００６;３．武威市农田土壤改良与耕地保育技术创新中心,甘肃

武威７３３００６)

摘要:为了缓解民勤蜜瓜种植上存在的连作障碍问题,以民勤蜜瓜银蒂为试验材料,采用大田试验,选用新型

改良材料蚯蚓粪、根际促生菌、EM 微生物菌剂,设置５种施肥处理,分别为 OPE、OP、OE、O、CK,测定蜜瓜生

长指标、产量、营养品质、土壤养分和酶活性,探讨蚯蚓粪有机肥和微生物菌剂配施在民勤蜜瓜栽培中的应用

效果.结果表明,蚯蚓粪和微生物菌剂配施能够增加蜜瓜株高、茎粗、最大叶面积;蚯蚓粪和微生物菌剂配施

显著提高土壤微生物活性,增加土壤酶活性,脲酶、过氧化氢酶、碱性磷酸酶表现为成熟期酶活性较开花期酶

活性高;多酚氧化酶和硝酸还原酶活性则是开花期酶活性高于成熟期;蚯蚓粪和微生物菌剂配施显著提高蜜

瓜土壤有机质含量(４．４５％~２５．６２％),微生物碳、微生物氮含量均呈现增加的趋势,表现为 OPE和 OP处理

含量最高,对其余养分的影响较小;蚯蚓粪和微生物菌剂配施能够显著提高蜜瓜维生素 C含量、可溶性蛋白

含量和可溶性糖含量,降低蜜瓜有机酸含量和硝酸盐含量,产量较对照增加了８．９３％~２９．５９％.利用隶属

函数综合评价分析各处理间改良效果,综合评价指数排序 OPE处理得分最高,其次是 OP、OE、O和CK,蚯蚓

粪和两种微生物菌剂配施效果最好,蚯蚓粪和单一菌剂配施效果次之,单施蚯蚓粪效果较差,根际促生菌较

EM 微生物菌剂效果好.
关键词:蚯蚓粪;微生物菌剂;蜜瓜;品质;土壤酶活性

　　蜜瓜(CucumismeloL．),植物分类上属于葫
芦科(Cucubitaceae)甜瓜属,俗称甜瓜、香瓜等.蜜
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瓜在国内外市场享有较高的盛誉,蜜瓜果肉中富含
人体所需维生素,糖类物质、碳水化合物,蛋白质
等,含水量丰富,是夏季清热解暑的水果佳品[１Ｇ２].
近年民勤县蜜瓜种植面积保持在１．３３万hm２,产
量达５０万t,产值达１６亿元,已成为甘肃省乃至
西北地区最大的厚皮甜瓜核心产区和全国优质蜜
瓜核心产区[３].但长期种植导致土壤出现养分不
均衡、土传病害频发、微生物群落结构不稳定,蜜
瓜出现裂瓜、糖度低、酸度高、产量和品质不稳定
等问题,已成为民勤蜜瓜产业发展的重要限制因

Abstract:InordertoscreenexcellentseedＧusingindustrialhempgermplasmresourcessuitableforpopularizationand
applicationinSuihuaArea,sevencharactersof３５industrialhempgermplasmresourceswerecomparedand
analyzed,includingseedlingsurvivalrate,plantheight,stem diameter,numberofbranches,１０００Ｇgrain
weight,drymosaicyieldandseedyield．Atthesametime,theresourceswerecomprehensivelyevaluatedby
principalcomponentanalysisandsystematicclusteranalysis．Theresultsshowedthatthecoefficientof
variationofseedyieldof３５seedindustrialhempgermplasmresourceswasthelargest,whichwas５０．５４,and
thecoefficientofvariationofplantheightwasthesmallest,whichwasonly６．３８．Therewasasignificantor
extremelysignificantcorrelationamongallthetraits．Throughprincipalcomponentanalysis,threerepresentative
principalcomponentswitheigenvaluesgreaterthan１wereextracted,withacumulativecontributionrateof
７８．０２２％,andacomprehensiveevaluationmodelwasconstructedtosortthetestedmaterialscomprehensively．
Finally,３５seedＧusingindustrialhempgermplasmweredividedinto３categoriesbysystematicclustering,and
１８breedingmaterialswithgoodcomprehensivecharacteristicswerepreliminarilyscreenedout．
Keywords:seedＧusingindustrialhemp;comprehensiveevaluation;principalcomponentanalysis;systematic
clustering
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