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２３个谷子品种在黑龙江省西部地区的引种试验
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摘要:为筛选出适宜黑龙江省西部地区种植的高产、多抗谷子新品种,采用随机区组设计,以嫩选１５为对照,
对引种于１０个省、自治区和直辖市的２３个谷子新品种的生育期、抗逆性、株高、穗长、穗重及穗粒重等性状指

标进行比较.结果表明,公谷８８、金苗 K２和陇谷１３的产量最高,分别为３３３．３,３３１．１和３２０．０kg􀅰(６６７m２)－１,
且农艺性状优良,适宜黑龙江省西部及周边同类气候地区春播.
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　　谷子又称粟,起源于中国,考古学证据表明谷

子在我国已有７０００多年的栽培历史,是孕育中

华文明的重要作物之一,在我国北方旱作农业具

有及其重要的历史地位[１Ｇ２].谷子脱壳后的小米

不但营养丰富,广受北方人民的喜爱,而且具有很

强的抗逆性,被认为是一种环境友好型作物,投入

少,产出高,在我国北方旱作区广泛种植,是该地

区广大农民重要的收入来源之一[３Ｇ４].目前我国

谷子常年种植面积保持在１５０万hm２左右,主要

分布在内蒙古、山西、河北、黑龙江、甘肃等地[５Ｇ７].
黑龙江省西部具有悠久的谷子种植历史,谷子

是本地区的特色粮饲兼用作物之一[８Ｇ９].近２０年,
本地区谷子主栽品种有嫩选１５、嫩选１６、龙谷２５
和龙谷３１等.由于受到积温条件限制,适宜本地

区引种种植的低纬度品种较匮乏[１０Ｇ１１],导致主栽

品种更新较慢,长时间种植使这些主栽品种发生

了不同程度的退化[１２Ｇ１３],产量、品质、抗性下降,
严重制约着黑龙江省谷子产业健康发展[１４Ｇ１６].
谷子属于光温敏感型作物,盲目跨区引种大面积

生产风险极大[１７Ｇ１９].因此,本课题组于２０２１年以

来自不同产区的主栽品种、区试对照品种和新育

成优质品种为试验材料,对其生育期、农艺性状、
抗逆性、产量等方面进行田间鉴定,以期筛选出适

宜黑龙江省西部地区种植的多抗、高产的谷子品

种替代退化品种,增加农民收益,促进本地区谷子

产业健康发展.

１　材料与方法

１．１　试验地概况

试验２０２１年５月－９月在黑龙江省农业科

学院齐齐哈分院全合台试验地进行(４７°１５′N,
１２３°４５′E),试验地块地势平坦,灌溉条件较好,土
壤类型为碳酸盐黑钙土,０~２０cm土壤理化性质为

有机质３２．６４g􀅰kg－１,全氮１．４８g􀅰kg－１,有效磷

２３．１６mg􀅰kg－１,速效钾２９６．３５mg􀅰kg－１.
１．２　材料

参试的２３个谷子品种分别为来自我国黑龙

江、吉林、内蒙古、河北、河南、山东、甘肃、山西、北
京等１０个省、自治区和直辖市,以自育品种嫩选

１５为对照,参试谷子品种名称及来源见表１.
１．３　方法

１．３．１　试验设计　试验于２０２１年５月１０日机

械开沟后人工条播,采用随机区组设计,６行区,
小区面积１５．６m２,３次重复.播种前施磷酸二铵

２２５kg􀅰hm－２,硫酸钾 ７５kg􀅰hm－２ 作为基肥,
６月１５日间苗,７月２０日结合最后一次中耕追施

尿素１５０kg􀅰hm－２,生长期间人工除草３次,灌水

２次.
１．３．２　调查项目及方法　在谷子生长期间观察

各品种物候期和发病情况,于完熟期在每个小区

随机选取２０株调查株高、穗长、穗粒重、穗重,按
小区实收籽粒产量测产.全生育期是从出苗至完

熟期的总天数.
１．３．３　数据分析　采用 Excel２０１０整理数据,
通过DPS７．０５进行单因素方差分析和差异显著

性检验.
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表１　参试谷子品种名称及来源

编号 品种名称 供种单位 编号 品种名称 供种单位

１ 晋谷２１ 山西省农业科学院经济作物研究所 １３ 朝谷５８ 辽宁省旱地农林研究所

２ 黄金苗 赤峰市农牧科学研究院 １４ 龙谷３８ 黑龙江省农业科学院作物资源研究所

３ 山西红谷 赤峰市农牧科学研究院 １５ 公谷８８ 吉林省农业科学院资源研究所

４ 长农３５ 山西省农业科学院谷子研究所 １６ 豫谷１８ 河南省安阳市农业科学院

５ 大同２９ 山西省农业科学院高寒作物研究所 １７ 豫谷３５ 河南省安阳市农业科学院

６ 金苗 K２ 赤峰市农牧科学研究院 １８ 济谷２２ 山东省农业科学院作物研究所

７ 赤优金苗１号 赤峰市农牧科学研究院 １９ 冀谷１６８ 河北省农林科学院谷子研究所

８ 张杂谷１３ 河北省张家口市农业科学院 ２０ 冀谷４１ 河北省农林科学院谷子研究所

９ 张杂谷１６ 河北省张家口市农业科学院 ２１ 冀谷３９ 河北省农林科学院谷子研究所

１０ 长农４７ 山西省农业科学院谷子研究所 ２２ 中谷９号 中国农业科学院作物科学研究所

１１ 陇谷１３ 甘肃省农业科学院作物研究所 ２３ 中谷２号 中国农业科学院作物科学研究所

１２ 九谷２３ 吉林省吉林市农业科学院 ２４ 嫩选１５(CK) 黑龙江省农业科学院齐齐哈尔分院

２　结果与分析　
２．１　不同参试谷子品种的生育期表现

谷子的生育期是引种的重要考量指标之一,生
育期过长或过短将影响谷子产量进而影响收益.
由表２可知,参试谷子品种出苗期在６月２２日－
６月２４日之间,其中黄金苗、张杂谷１３、豫谷３５、
济谷２２出苗较早(６月２２日).抽穗期、成熟期

表现较为一致,抽穗越早,成熟越早.通过全生育

期结果可知,２３个引种品种中有９个品种不能正

常成熟,其余能正常成熟的品种的全生育期在

１１６~１３０d之间,对照品种嫩选１５的生育期最

短,其余参试品种的全生育期较嫩选１５长２~
１４d,其中张杂谷１６、朝谷５８、济谷２２、冀谷１６８
全生育期较长,均超过１２５d.

表２　参试谷子的生育期

编号 品种名称 出苗期 抽穗期 成熟期 全生育期/d

１ 晋谷２１ ６月２３日 ８月１５日 未完全成熟 －

２ 黄金苗 ６月２２日 ８月３日 ９月２４日 １２４

３ 山西红谷 ６月２３日 ７月２８日 ９月２２日 １２１

４ 长农３５ ６月２３日 ８月１３日 未完全成熟 －

５ 大同２９ ６月２４日 ７月２７日 ９月２０日 １１８

６ 金苗 K２ ６月２３日 ８月２日 ９月２３日 １２２

７ 赤优金苗１号 ６月２４日 ８月４日 ９月２６日 １２４

８ 张杂谷１３ ６月２２日 ７月２６日 ９月１９日 １１９

９ 张杂谷１６ ６月２３日 ８月７日 ９月２９日 １２８

１０ 长农４７ ６月２４日 ８月１４日 未完全成熟 －

１１ 陇谷１３ ６月２４日 ７月２６日 ９月２０日 １１８

１２ 九谷２３ ６月２３日 ８月１日 ９月２４日 １２３

１３ 朝谷５８ ６月２３日 ８月５日 ９月２８日 １２７

１４ 龙谷３８ ６月２４日 ７月２９日 ９月２１日 １１９

１５ 公谷８８ ６月２３日 ８月４日 ９月２５日 １２４

１６ 豫谷１８ ６月２３日 ８月１５日 未完全成熟 －

１７ 豫谷３５ ６月２２日 ８月１４日 未完全成熟 －

１８ 济谷２２ ６月２２日 ８月８日 ９月３０日 １３０

１９ 冀谷１６８ ６月２３日 ８月８日 ９月３０日 １２９

２０ 冀谷４１ ６月２３日 ８月１６日 未完全成熟 －

２１ 冀谷３９ ６月２４日 ８月１２日 未完全成熟 －

２２ 中谷９号 ６月２４日 ８月１２日 未完全成熟 －

２３ 中谷２号 ６月２３日 ８月１３日 未完全成熟 －

２４ 嫩选１５(CK) ６月２３日 ７月２３日 ９月１７日 １１６
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２．２　不同参试谷子品种的抗逆性

由表３可知,由于试验地在８月２０日发生强

风、大雨天气,大部分品种发生不同程度的倒伏,
其中中谷２号、中谷９号、冀谷３９和公谷８８表现

出极强的抗倒伏性,没有发生倒伏.山西红谷、朝
谷５８、龙谷３８和豫谷１８倒伏程度较轻,为１级

倒伏;晋谷２１、长农４７、陇谷１３、豫谷３５、冀谷１６８
和嫩选１５为２级倒伏;金苗K２和济谷２２为３级

倒伏;黄金苗、长农３５和大同２９等８个材料倒伏

严重,为４级倒伏.各参试品种生育期间田间未发

现明显谷瘟病.山西红谷等８个品种褐条病发病

率在１％~５％之间,豫谷１８褐条病最重;冀谷４１
等５个品种白发病发病率在１％~３％之间;冀谷

３９等７个品种谷锈病发病率在２％~６％之间.

表３　参试谷子的抗逆性

编号 品种名称
倒伏

级别

褐条病发

病率/％

白发病发

病率/％

谷锈病发

病率/％

谷瘟

病级

１ 晋谷２１ ２ ０ ０ ０ 抗病

２ 黄金苗 ４ ０ ０ ０ 抗病

３ 山西红谷 １ ２ ０ ５ 抗病

４ 长农３５ ４ ０ ０ ０ 抗病

５ 大同２９ ４ ０ ０ ３ 抗病

６ 金苗 K２ ３ ０ ０ ０ 抗病

７ 赤优金苗１号 ４ ０ ２ ０ 抗病

８ 张杂谷１３ ４ ０ ０ ０ 抗病

９ 张杂谷１６ ４ ２ ０ ０ 抗病

１０ 长农４７ ２ ０ １ ０ 抗病

１１ 陇谷１３ ２ ２ ０ ０ 抗病

１２ 九谷２３ ４ ０ ０ ２ 抗病

１３ 朝谷５８ １ ２ ０ ０ 抗病

１４ 龙谷３８ １ ０ １ ０ 抗病

１５ 公谷８８ ０ ０ ０ ０ 抗病

１６ 豫谷１８ １ ５ ０ ３ 抗病

１７ 豫谷３５ ２ ０ ２ ０ 抗病

１８ 济谷２２ ３ ０ ０ ４ 抗病

１９ 冀谷１６８ ２ １ ０ ０ 抗病

２０ 冀谷４１ ４ ０ ３ ２ 抗病

２１ 冀谷３９ ０ ０ ０ ６ 抗病

２２ 中谷９号 ０ ２ ０ ０ 抗病

２３ 中谷２号 ０ ３ ０ ０ 抗病

２４ 嫩选１５(CK) ２ ０ ０ ０ 抗病

２．３　不同参试谷子品种的农艺性状

２．３．１　株高　由于参试谷子品种的遗传背景不

同,株高的差异也较大,由表４可知,株高的变化幅

度为７９．０~１５２．４cm,变化幅度为７３．４cm,陇谷

１３的株高最高,其次是晋谷２１,株高为１４１．０cm;
公谷８８的株高最低,属于矮秆型材料,可在今后

的育种工作中加以关注,重点利用.

２．３．２　穗长　由表４可知,穗长的变化幅度为

１５．７~３３．０cm,其中黄金苗的穗长最大,比对照

年嫩选１５长１３．５cm,属于大穗品种,其次是冀

谷４１,穗长为２８．７cm.大部分品种的穗长集中

在２０．０~２５．０cm之间,如晋谷２１、山西红谷、金
苗 K２等属于中穗品种,大同２９的穗长最短.参

试品种具有丰富的穗长遗传多样性,可以通过改

良穗长这个产量构成性状来提高产量.

２．３．３　穗重　穗重是产量构成的重要因素,由于

积温原因导致部分品种未能完全成熟.由表４可

知,参试谷子品种穗重变化极大,在５．７３~１７．９６g
之间,金苗K２、赤优金苗１号、张杂谷１３、张杂谷１６、
陇谷１３这５个品种穗重超过１５．００g,其中金苗

K２的穗重最大.穗重低于１０．００g的品种有

６个,分别为晋谷２１、长农３５、长农４７、豫谷１８、
豫谷３５、冀谷４１,这几个品种均为未完全成熟品

种,其中冀谷４１的穗重最低.

２．３．４　穗粒重　穗粒重的变化规律基本与穗重

变化规律保持一致,其变异幅度为２．０２~１５．７８g,
穗粒重超过１０．００g的有黄金苗、山西红谷、大
同２９等１１个品种,其中金苗 K２的穗粒重最

大,比对照增加４３．９８％;穗粒重低于５．００g的

有晋谷２１、长农３５等６个品种,这几个品种同

样也都是未完全成熟品种,其中豫谷１８的穗粒

重最低(表４).

２．４　不同参试谷子品种的产量比较

由表５可知,引种的２３个品种中有６个品种

的产量高于对照品种嫩选１５,分别为公谷８８、金
苗K２、陇谷１３、朝谷５８、张杂谷１３和九谷２３,这几

个品种产量均超过３００．０kg􀅰(６６７m２)－１.其中公

谷８８的产量最高,达到３３３．３kg􀅰(６６７m２)－１,
金苗 K２次之,为３３１．１kg􀅰(６６７m２)－１,二者分别

比对照品种嫩选１５增产１３．１％和１２．４％,其余

品种比对照减产３．５％~７８．１％.
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表４　参试谷子的农艺性状

编号 品种 株高/cm 穗长/cm 穗重/g 穗粒重/g 编号 品种 株高/cm 穗长/cm 穗重/g 穗粒重/g

１ 晋谷２１ １４１．０ ２１．４ ６．７４ ３．４０ １３ 朝谷５８ １２２．０ ２２．４ １１．９７ ９．８３

２ 黄金苗 １２３．５ ３３．０ １３．８４ １１．１０ １４ 龙谷３８ １２７．８ ２１．９ １２．１３ ９．４９

３ 山西红谷 １３７．８ ２１．３ １２．８８ １０．２１ １５ 公谷８８ ７９．０ ２０．９ １４．３８ １１．１１

４ 长农３５ １２７．９ １６．５ ７．６４ ３．８３ １６ 豫谷１８ ８４．８ ２５．６ ５．９４ ２．０２

５ 大同２９ １０６．５ １５．７ １２．６９ １０．５７ １７ 豫谷３５ ９３．０ ２１．６ ７．９１ ４．３７

６ 金苗 K２ １１９．３ ２１．２ １７．９６ １５．７８ １８ 济谷２２ １１５．１ ２２．６ １２．３６ ９．０３

７ 赤优金苗１号 １１６．６ ２３．６ １５．１２ １２．２６ １９ 冀谷１６８ １０５．５ ２４．０ １１．４２ ７．９３

８ 张杂谷１３ １０５．８ ２４．３ １６．６４ １３．８５ ２０ 冀谷４１ １１２．４ ２８．７ ５．７３ ２．２９

９ 张杂谷１６ １０２．９ ２４．２ １６．８２ １２．３８ ２１ 冀谷３９ １０５．９ ２３．７ １１．９９ ８．５７

１０ 长农４７ １２５．０ ２３．１ ８．０２ ４．７６ ２２ 中谷９号 １２０．９ ２１．９ １１．４６ ８．２４

１１ 陇谷１３ １５２．４ ２３．７ １７．０４ １４．５５ ２３ 中谷２号 １０３．０ ２４．２ １１．０５ ７．８９

１２ 九谷２３ １０２．７ ２３．４ １２．４８ １０．０７ ２４ 嫩选１５(CK) １０２．８ １９．５ １３．５３ １０．９６

表５　参试谷子品种的产量

编号 品种
小区产量/[kg􀅰(１０m２)－１]

重复Ⅰ 重复Ⅱ 重复Ⅲ 平均

产量/
[kg􀅰(６６７m２)－１]

增产率/

％
位次

１ 晋谷２１ １．２ ０．９ １．１ １．０７ ７１．１ －７５．９ ２２

２ 黄金苗 ３．９ ３．８ ３．８ ３．８３ ２５５．６ －１３．３ １３

３ 山西红谷 ３．５ ３．２ ３．４ ３．３７ ２２４．４ －２３．９ １７

４ 长农３５ １．０ １．２ １．１ １．１０ ７３．３ －７５．１ ２１

５ 大同２９ ３．３ ３．０ ３．２ ３．１７ ２１１．１ －２８．４ １８

６ 金苗 K２ ４．８ ５．０ ５．１ ４．９７ ３３１．１ １２．４ ２

７ 赤优金苗１号 ４．３ ４．２ ４．２ ４．２３ ２８２．２ －４．２ ９

８ 张杂谷１３ ４．７ ４．４ ４．６ ４．５７ ３０４．４ ３．３ ５

９ 张杂谷１６ ３．７ ４．２ ３．８ ３．９０ ２６０．０ －１１．８ １１

１０ 长农４７ １．６ １．４ １．５ １．５０ １００．０ －６６．１ ２０

１１ 陇谷１３ ４．６ ５．０ ４．８ ４．８０ ３２０．０ ８．６ ３

１２ 九谷２３ ４．６ ４．４ ４．６ ４．５３ ３０２．２ ２．５ ６

１３ 朝谷５８ ４．６ ４．６ ４．８ ４．６７ ３１１．１ ５．６ ４

１４ 龙谷３８ ４．３ ４．２ ４．３ ４．２７ ２８４．４ －３．５ ８

１５ 公谷８８ ５．０ ４．９ ５．１ ５．００ ３３３．３ １３．１ １

１６ 豫谷１８ １．０ １．０ ０．９ ０．９７ ６４．４ －７８．１ ２４

１７ 豫谷３５ ２．２ ２．０ １．９ ２．０３ １３５．６ －５４．０ １９

１８ 济谷２２ ４．０ ４．２ ４．４ ４．２０ ２８０．０ －５．０ １０

１９ 冀谷１６８ ３．４ ３．５ ３．８ ３．５７ ２３７．８ －１９．３ １６

２０ 冀谷４１ １．０ ０．９ １．２ １．０３ ６８．９ －７６．６ ２３

２１ 冀谷３９ ３．８ ３．９ ３．５ ３．７３ ２４８．９ －１５．５ １４

２２ 中谷９号 ４．０ ３．８ ３．７ ３．８３ ２５５．６ －１３．３ １２

２３ 中谷２号 ３．６ ３．６ ３．８ ３．６７ ２４４．４ －１７．１ １５

２４ 嫩选１５(CK) ４．８ ４．６ ４．７ ４．３３ ２９４．７ － ７
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３　讨论

引种试验可通过田间鉴定筛选出适宜本地区

种植的高产优良新品种,相对于育种而言具有更

高效直接的优点.一般来说,想获得引种成功,引
种地和种源地应具有类似的气候,也可以通过“种
得其 法”使 新 品 种 进 行 引 种 和 推 广[２０].闫 锋

等[２１]于２０１８年对黑龙江省西部地区９个新品种

谷子进行引种试验,选出２个产量和农艺性状表

现均优良的品种;李卫明[２２]在酒泉寒旱荒漠区引

种５个谷子品种进行种植,最后选出２个高产品

种适宜推广;张永芳等[２３]在应县引进了张杂谷系

列谷子品种,通过物候期和生理性状的调查,发现

张杂谷３号可作为引进推广品种;张海金等[２４]在

辽西下茬种植谷子品种中,引种了辽宁、河北、内
蒙古等地的优良谷子品种２８份,最终筛选出９份

可以引进种植的品种.说明谷子引种试验可以为

当地种植提供有效的品种支撑.
本研究中公谷８８、金苗 K２和陇谷１３的产量

较高,公谷８８产量达３３３．３kg􀅰(６６７m２)－１,该品

种的特点是矮秆、紧穗和晚熟,矮秆使得这个品种

的抗倒伏性较好,适合机械化收获,并且在齐齐哈

尔地区表现出极强的抗病性,整个生育期间未见

明显病害.缺点是这个品种的生育期较长,只适

合在黑龙江省西部第一积温带种植.金苗 K２品

种的产量表现也非常好,各农艺性状也较好,株高

适中,缺点是抗倒伏性偏弱,遇到极端强对流天气

容易造成倒伏,而导致减产.陇谷１３最主要的特

点是早熟,抗病性及抗倒伏性中等,产量性状较

好,适宜在黑龙江省第二、第三积温带种植.因

此,本引种试验条件下,在齐齐哈尔地区大力推广

以上３个品种能够提高种植效益,增强农民的种

植积极性.穗粒重和产量的排位次序大体一致,
这说明了穗粒重是衡量一个品种是否高产的重要

指标,另外本研究只进行了一年的调查研究,还有

待于继续引种种植试验２~３年,确保研究结果的

准确性.

４　结论

通过谷子引种试验发现,公谷８８、金苗K２和陇

谷１３的产量最高,且农艺性状优良,可作为黑龙江省

西部及周边同类气候地区春播的优良谷子品种,其
产量分别为３３３．３,３３１．１和３２０．０kg􀅰(６６７m２)－１.
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艾燕,张翼飞,贾瑞坤,等．黑龙江省七份黑绿豆地方品种品质性状的鉴定与评价[J]．黑龙江农业科学,２０２３(９):１３Ｇ１８．

黑龙江省七份黑绿豆地方品种品质性状的
鉴定与评价

艾　燕１,张翼飞１,贾瑞坤２,王　赫１,孙鹤溪３,候丕新１,王志坤４

(１．哈尔滨市第六中学,黑龙江 哈尔滨１５００３６;２．黑龙江省实验中学,黑龙江 哈尔滨１５０００１;
３．哈尔滨市第三中学,黑 龙 江 哈 尔 滨 １５０００１;４．东 北 农 业 大 学 农 学 院,黑 龙 江 哈 尔 滨

１５００３０)

摘要:为鉴定及筛选适宜黑龙江地区种植的优良黑绿豆地方品种,并为当地绿豆育种改良提供优异亲本.本

研究对黑龙江省７份黑绿豆地方品种的外观品质、营养品质及芽用加工品质进行了系统鉴定.结果表明:望
奎黑绿豆BBＧ３的粒长以及粒宽最大,分别为０．５５cm和０．３９cm;肇东黑绿豆BBＧ５的百粒重最大,为５．５４g;
黑绿豆的豆芽生物产量在１０６．３３~１１３．４４g之间;黑绿豆的蛋白含量在２５．１３％~２８．４８％之间;黑绿豆BBＧ４、

BBＧ５及BBＧ６缺失６６kD亚基.综上分析,黑绿豆的营养及外观品质优于普通绿豆对照品种.其中望奎黑绿

豆BBＧ３,肇东黑绿豆BBＧ６和BBＧ７综合农艺性状优良、商品性好,具有良好芽用特性,可作为现代工厂化豆芽

产业应用的首选原料,也可作为优良亲本参与黑绿豆育种工作.SDSＧPAGE分析结果表明,黑绿豆和普通绿

豆种子贮藏蛋白的电泳图谱基本一致,６６kD功能蛋白亚基组成在黑绿豆品种间有显著差异.
关键词:黑绿豆;外观品质;营养品质;芽用加工品质

　　绿豆属于一年生草本植物,原产于我国及东

南亚,又名青小豆、植豆,属于豇豆属(Vigna)亚
洲豇豆亚属(Ceratotropis).绿豆有２０００多年的

栽培历史[１Ｇ２],其籽粒中富含蛋白质、多糖[３]、碳水
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化合物、维生素E[４]、镁、钙、磷、铁等营养成分[５],
种皮中含有黄酮类、蒽醌类、氨基酸、脂肪等物

质[６Ｇ７],因此,绿豆具有良好的食用及药用价值[８].
黑绿豆不仅具备普通绿豆的特征特性及营养

成分,还含有绿种皮绿豆所没有的可溶性黑色素,
是黑色营养食品家族的重要一员.黑绿豆含有人

体必需的蛋白质、矿物质、氨基酸及多种微量元

素,具有消暑、止渴、利尿,解毒、益肝补肾、养颜益

寿、健脑、降低胆固醇,防止肥胖和动脉硬化等多

种功效,对其他疾病也有预防和治疗作用[９Ｇ１０].
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Abstract:InordertoselectanewvarietyofhighyieldandmultiresistancemilletsuitableforplantinginWestern
HeilongjiangProvince．Arandomblockdesignwasusedtocomparethegrowthperiod,stressresistance,

plantheight,earlength,earweightandgrainweightperearof２３newmilletvarietiesintroducedin１０provinces,

autonomousregionsandmunicipalitieswithNenxuan１５asthecontrol．Theresultsshowedthattheyieldof
Gonggu８８,JinmiaoK２andLonggu１３wasthehighest,whichwere３３３．３,３３１．１and３２０．０kg􀅰(６６７m２)－１,

respectively．TheyhadgoodagronomictraitsandweresuitableforspringsowingintheWestofHeilongjiang
Provinceanditssurroundingsimilarclimateareas．
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