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不同肥料对黑龙江省极早熟高粱品种产量及
品质性状的影响

吴振阳,焦少杰,王黎明,姜艳喜,严洪冬,苏德峰,马子竣
(黑龙江省农业科学院 作物资源研究所,黑龙江 哈尔滨１５００８６)

摘要:为促进黑龙江省高粱产业的发展,以３个极早熟高粱品种为试验材料,采用裂区试验设计,分析不同肥

料处理对高粱产量和品质等性状的影响.结果表明,３个品种的产量在不同试验点不同肥料处理间均有差异,
龙杂１９在哈尔滨、克山和黑河３个试验点产量最高的施肥处理及产量分别为复合肥处理(６８３６．２７kg􀅰hm－２)、
长效缓释肥处理(６６９１．１５kg􀅰hm－２)和生物复混肥处理(７３０３．７５kg􀅰hm－２);龙杂２０在哈尔滨、克山和黑河３个

试验点产量最高的施肥处理和产量分别为复合肥处理(７７２５．６１kg􀅰hm－２)、生物复混肥处理(７１８５．００kg􀅰hm－２)
和长效缓释肥处理(７１６７．１５kg􀅰hm－２);齐杂７２２在哈尔滨、克山和黑河３个试验点产量最高的施肥处理及产量分

别为长效缓释肥处理(６８０８．４４kg􀅰hm－２)、长效缓释肥处理(６６６２．５１kg􀅰hm－２)和复合肥处理(７１５１．４８kg􀅰hm－２);
不同肥料对高粱农艺性状的影响无显著规律;３个高粱品种的籽粒品质性状,在施用生物复混肥时均有一定的提高.
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　　高粱属C４植物,具有光合效率高、抗逆性强、
抗旱、耐贫瘠、耐盐碱、适应性强等特点,是中国重
要的旱地杂粮作物[１].高粱的种类较多,用途比
较广泛,其中粒用高粱的主要用途是用作饲料和
酿造白酒[２Ｇ３].近年来我国饲料业和酿造业发展
迅速,加剧了高粱的需求.２０１９－２０２２年,我国
高粱进口量从８３万t增长至１０１４万t,高粱需
求缺口巨大,是世界第一进口国[４].高粱在我国
种植范围广泛,但整体播种面积不大,主要集中在
北部和东北部地区,其中黑龙江省是东北部较主
要的高粱产区[５].由于高粱自身的生理特性,黑
龙江省的高粱大多种植在盐碱地或肥力较低的地
块,加之栽培技术不配套、施肥不合理等原因,导
致高粱产量较低,经济效益不理想[６].通过优化
施肥方法,替换肥料类型,可以改善土壤理化特
性,减少化肥施用量,提高高粱产量、品质和经济
效益,进而促进高粱产业的发展,降低对进口高粱
的依赖[７].再吐尼古丽􀅰库尔班等[８]研究了８种
不同施肥方式对高粱叶片光合特性和产量的影
响,结果表明合理施肥可以改善高粱群体的光合条
件,使产量达到最高.董亚兵等[９]研究了不同密度
和施肥量对茅粱１号产量和品质性状的影响,结
果表明随着施肥量增加,茅粱１号的产量和淀粉

含量呈现先上升后下降的趋势,单宁含量呈现上
升趋势.

结合前人的研究和黑龙江省高粱种植实际情
况,本研究以３个极早熟高粱品种为试验材料,研
究５种肥料对高粱产量和品质的影响,旨在选出
黑龙江省不同地区高粱种植的最佳肥料,获得优
质、高产的高粱栽培方式,为黑龙江省高粱产业的
发展提供理论依据和技术支撑.

１　材料与方法

１．１　试验地概况

２０２１年分别在黑龙江省哈尔滨市、黑河市和克
山县进行,选择土壤肥力均匀、中低等肥力的地块作
试验地.各试验地具体土壤养分含量详见表１.
１．２　材料

１．２．１　高粱品种　３个高粱品种的选育及供种
来源及品种特性详见表２.
１．２．２　肥料　磷酸氢二铵(N≥１８％),中化化肥;
大粒尿素(N≥４６％),恒盛;生物复混肥(N∶P∶K＝
１７∶１２∶１１),昊维仁禾;长效缓释肥(N∶P∶K＝
１８∶１８∶１８),新启力;复合肥(N∶P∶K＝１５∶１５∶１５),
红四方.肥料均采购于黑龙江神飞生物科技股份
有限公司.
１．３　方法

１．３．１　试验设计　采用田间裂区试验设计,小区

８行,行长５m,行距６５cm,小区面积２６m２,３次
重复.主处理为品种,分别为龙杂１９、龙杂２０、
齐杂７２２,人工播种,在３~５叶期定苗至３０万株􀅰hm－２.
副处 理 为 肥 料 处 理,分 别 为 A１:磷 酸 氢 二 铵
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２２５􀆰０kg􀅰hm－２ ＋ 大 粒 尿 素 ３００．０kg􀅰hm－２

(当前生 产 中 主 流 施 肥 法);A２:磷 酸 氢 二 铵

２２５．０kg􀅰hm－２＋大粒尿素２３８．５kg􀅰hm－２(主
流施肥 方 法 的 基 础 上 减 氮);A３:生 物 复 混 肥

８８３􀆰６kg􀅰hm－２;A４:长效缓释肥８３４．５kg􀅰hm－２;
A５:复合肥１００１．４kg􀅰hm－２.A３~A５处理氮水
平与 A２处理一致.各肥类均作为底肥一次性施
入.具体详见表３.

表１　各试验点土壤养分含量

地点 全氮/(g􀅰kg－１) 速效氮/(mg􀅰kg－１) 速效磷/(mg􀅰kg－１) 速效钾/(mg􀅰kg－１) 有机质/(g􀅰kg－１) pH

哈尔滨市 ０．１３ １１２．０５ ２１．９０ ２０１．５０ ２６．０５ ７．０２

黑河市 ０．２２ １８７．６０ ４９．８０ １５５．００ ３６．１０ ５．９９

克山县 ０．１７ １４３．７５ １１３．６５ ２１１．５０ ３４．００ ６．７６

表２　３个高粱品种选育单位、供种来源及品种特性

品种 类型 选育单位、供种来源 品种特性

龙杂１９ 酿造用杂交种 黑龙江省农业科学院作物育

种研究所

在适应区出苗至成熟生育日数１００d左右,需≥１０℃活动积温２０８０℃左

右

龙杂２０ 酿造用杂交种 黑龙江省农业科学院作物育

种研究所

在适应区出苗至 成 熟 生 育 日 数 １００d左 右,需 ≥１０ ℃ 活 动 积 温

２０８０℃左右

齐杂７２２ 粮用杂交种 齐齐哈尔市嘉丰农业科技有

限公司

品种生育期为１０５d左右,需活动积温大于等于２１５０℃以上

表３　各处理具体施肥种类及用量

处理 肥料类型及用量

A１ 磷酸氢二铵(N≥１８％)２２５．０kg􀅰hm－２＋大粒尿素(N≥４６％)３００．０kg􀅰hm－２

A２ 磷酸氢二铵(N≥１８％)２２５．０kg􀅰hm－２＋大粒尿素(N≥４６％)２３８．５kg􀅰hm－２

A３ 生物复混肥(N∶P∶K＝１７∶１２∶１１)８８３．６kg􀅰hm－２

A４ 长效缓释肥(N∶P∶K＝１８∶１８∶１８)８３４．５kg􀅰hm－２

A５ 复合肥(N∶P∶K＝１５∶１５∶１５)１００１．４kg􀅰hm－２

１．３．２　测定项目及方法　产量:高粱完熟期挑选
每小区中间长势较为均匀一致的４行进行收获,
晒干后脱粒考种,测定小区产量、含水量,进而折
算小区１４％标准含水量产量.

单穗重:在每小区收获的果穗中随机选取１０穗,
晾干后单穗脱粒并清选后分别称重,计算单穗粒
重的平均数.

千粒重:小区收获的籽粒风干后,经过脱粒和
清选后,随机数取１０００粒风干种子,称取千粒
重,３次重复.

容重:小区收获的籽粒风干后,经过脱粒和清
选后,利用容重仪测定,３次重复.

株高:成熟期,每小区选取中间行,从第三株
开始连续测量１０株自茎基部至主穗顶部的植株
高度.

穗长:在成熟期,从中间行第三株开始连续观
测１０株,测量主穗长度.

淀粉含量:利用近红外谷物品质分析仪对籽
粒的总淀粉含量进行测定.

单宁含量:采用分光光度法对籽粒中的单宁
含量进行测定[１０].
１．３．３　数据分析　采用 Excel２０１９对数据进行

整理和作图,SPSS２３．０进行数据统计分析.

２　结果与分析

２．１　不同施肥处理对高粱产量及产量构成因子
的影响

２．１．１　产量　由图１可知,在哈尔滨试验点,龙杂１９
和龙杂２０均在A５处理下产量最高,分别为６８３６．２７
和７７２５．６１kg􀅰hm－２,齐杂７２２在A４处理下产量最
高,为６８０８．４４kg􀅰hm－２;３个品种均在A２处理条件
下产量最低,龙杂１９为６０８３．６２kg􀅰hm－２,龙杂２０
为６８２１．８３kg􀅰hm－２,齐杂７２２为５６２９．２１kg􀅰hm－２.

在克山试验点,龙杂１９和齐杂７２２均在A４处理
下产量最高,分别为６６９１．１５和６６６２．５１kg􀅰hm－２,
龙杂２０在A３处理下产量最高,为７１８５．００kg􀅰hm－２;
龙杂１９在 A１处理下产量最低,龙杂２０和齐杂

７２２在A２处理下产量最低,３个品种的最低产量分
别为５９０１．７６,６５４６．１７和６０２３．７２kg􀅰hm－２.

在黑河试验点,龙杂１９在A３处理下产量最高,
为７３０３．７５kg􀅰hm－２,龙杂２０在 A４处理下产量最
高,为７１６７．１５kg􀅰hm－２,齐杂７２２在A５处理下产量
最高,为７１５１．４８kg􀅰hm－２;３个品种均在A２处理下
产量最低,龙杂１９为６０４６．６２kg􀅰hm－２,龙杂２０为

５７７１．９２kg􀅰hm－２,齐杂７２２为５６９５．１２kg􀅰hm－２.
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综上可以看出,A２、A３、A４和 A５处理虽然
较 A１减少了实际的氮素施用量,但除 A２处理
外,其余３种肥料处理下高粱的产量均不低于 A１

处理.由此可见,可以通过优化肥料类型在减少
氮素施用量的同时达到高粱稳产甚至增产的
效果.

图１　不同肥料处理对高粱产量的影响
注:不同小写字母表示同一品种在同一地点不同肥料处理间差异显著(P＜０．０５).下同.

２．１．２　单穗重和千粒重　由表４可知,在哈尔滨
试验点,龙杂１９ 在 A５ 处理下单穗重最高,为

２１􀆰８１g,在 A１处理下千粒重最高,为１９．４７g;
龙杂２０在 A１处理下单穗重最高,为２４．４２g,在
A５处理下千粒重最高,为２２．６７g;齐杂７２２在

A３处理下单穗重最高,为２２．５２g,在 A５处理下
千粒重最高,为２１．４７g.

在克山试验点,龙杂１９在 A１处理下单穗重
最高,为２０．４６g,各处理间单穗重差异均不显著,
在 A４处理下千粒重最高,为２１．７１g;龙杂２０
在 A１处理下单穗重最高,为２１．９０g,各处理间
的单穗重差异均不显著,在 A４处理下千粒重

最高,为２４．８９g;齐杂７２２在 A５处理下单穗重
最高,为２１．２０g,在 A４处理下千粒重最高,为
２２．０１g.

在黑河试验点,龙杂１９在 A３处理下单穗重
最高,为２４．５９g,在 A４处理下千粒重最高,为
２１􀆰４１g,且各处理间的千粒重差异均不显著;
龙杂２０在 A４处理下单穗重最高,为２２􀆰８０g,在
A５处理下千粒重最高,为２２．４０g,且各处理间的
千粒重差异均不显著;齐杂７２２在 A５处理下单穗
重和千粒重均为最高,分别为２５．５１和２３．３６g.
综上可以看出,不同肥料对高粱产量构成因子的
影响无显著规律.

表４　不同肥料处理对高粱产量构成因子的影响

地点 处理
单穗重/g 千粒重/g

龙杂１９ 龙杂２０ 齐杂７２２ 龙杂１９ 龙杂２０ 齐杂７２２
哈尔滨 A１ ２０．７３±０．３４ab ２４．４２±０．９３a ２０．８８±０．６５b １９．４７±０．１９a ２１．７３±０．２５b １９．２７±０．２５c

A２ ２０．０２±０．７１b ２２．７８±０．８０bc ２０．４１±０．４７b １７．８０±０．１４c ２１．２８±０．２０b １８．８０±０．１６c
A３ ２０．５３±０．７２b ２３．８７±１．０６ab ２２．５２±０．３６a １９．００±０．４３ab ２１．７３±０．４１b ２０．４０±０．４９b
A４ ２０．４９±０．６６b ２２．３４±０．４９c ２１．６２±０．８４ab １８．８７±０．３８ab ２１．９３±０．５７b １７．８７±０．６２d
A５ ２１．８１±１．４０a ２３．２４±０．８２abc ２１．４７±０．１４ab １８．５３±０．２６b ２２．６７±０．５０a ２１．４７±１．１１a

克山 A１ ２０．４６±０．２２a ２１．９０±０．５０a １９．１４±０．６１b ２１．０５±０．５７ab ２３．８７±０．７３bc ２１．４１±０．６７ab
A２ １８．９４±１．５７a ２０．２４±０．２７a ２０．７０±１．１０ab ２１．３８±０．３３ab ２３．３７±０．４８c ２１．０８±０．０１ab
A３ １９．６８±０．６３a ２１．３４±０．２４a １９．７１±１．４９ab ２０．６７±０．８０b ２４．７６±０．１９ab ２０．４２±０．４４b
A４ １８．９８±０．７２a ２１．５４±０．８９a １９．２６±１．０４b ２１．７１±０．７２a ２４．８９±０．２８a ２２．０１±０．３８a
A５ ２０．０４±１．３６a ２１．１０±０．９９a ２１．２０±１．２６a ２１．２７±０．３１ab ２４．６４±０．５５ab ２１．１０±０．８２ab

黑河 A１ ２１．３８±０．２９b １９．９４±０．４８b ２１．５８±０．９４b ２０．６３±０．８２a ２１．８６±０．７９a ２２．０９±０．４６ab
A２ ２０．６５±１．３１b ２１．９２±０．７５ab ２３．４０±１．３３ab ２０．４１±０．８１a ２１．６９±０．４８a ２２．１６±０．７７ab
A３ ２４．５９±１．０２a ２０．６６±０．８２b ２５．０４±２．０２a ２１．１０±０．１３a ２１．９０±０．５２a ２１．９８±０．９０b
A４ ２３．７９±１．５２a ２２．８０±０．６２a ２４．３４±１．０２a ２１．４１±０．５４a ２２．０１±０．４０a ２２．６１±０．７０ab
A５ ２３．４９±１．５４a ２０．７７±０．６７b ２５．５１±１．８２a ２１．３４±０．５７a ２２．４０±１．０３a ２３．３６±０．９４a

　　注:不同小写字母表示同一品种在同一地点不同处理间差异显著(P＜０．０５).下同.
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２．２　不同施肥处理对高粱株高和穗长的影响

２．２．１　株高　由图２可知,在哈尔滨试验点,
龙杂１９和龙杂２０的株高均在 A４处理下最高,
A２处理下最低,齐杂７２２的株高在 A３处理下最
高,A１处理下最低.

在克山试验点,龙杂１９和龙杂２０的株高均
在 A４处理下最高,齐杂７２２在 A１处理下最高,

３个品种的最低株高处理分别为龙杂１９(A２)、
龙杂２０(A５)、齐杂７２２(A２).

在黑河试验点,龙杂１９的株高在 A３处理下
最高,龙杂２０和齐杂７２２均在 A１处理下株高最
高,３个 品 种 的 最 低 株 高 处 理 分 别 为 龙 杂 １９
(A５)、龙杂２０(A２)、齐杂７２２(A２).综上可以看
出,肥料对不同品种的株高影响无显著规律.

图２　不同肥料处理对高粱株高的影响

２．２．２　穗长　由图３可知,在哈尔滨试验点,
３个品种穗长最大的处理分别为龙杂１９(A３)、
龙杂２０(A４)、齐杂７２２(A１).在克山试验点,３个
品种穗 长 最 大 的 处 理 分 别 为 龙 杂 １９(A１)、
龙杂２０(A２)、齐杂 ７２２(A２).在黑河试验点,

３个品种穗长最大的处理分别为龙杂１９(A５)、
龙杂２０(A５)、齐杂７２２(A４).综上可以看出,肥
料对不同品种的穗长影响无显著规律,且大部分
处理间的差异不显著.

图３　不同肥料处理对高粱穗长的影响

２．３　不同施肥处理对籽粒品质性状的影响
由表５可知,在哈尔滨试验点,３个品种的淀

粉含量和容重均在 A３处理下最高,A２处理下最
低;龙杂１９的单宁含量在 A５处理下最高,龙杂２０
和齐杂７２２的单宁含量均在 A３处理下最高.

在克山试验点,龙杂１９的淀粉含量、单宁含

量和容重均在 A３处理下最高,龙杂２０的淀粉含
量和容重均在 A３处理下最高,单宁含量在 A４处
理下最高,齐杂７２２的淀粉含量在 A３处理下最
高,单宁含量和容重在 A４处理下最高,但 A４处
理下的容重与 A３处理无显著差异,３个品种的淀
粉含量、单宁含量和容重均在 A２处理下最低.
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在黑河试验点,龙杂１９的淀粉含量、单宁含
量和容重均在 A３处理下最高;龙杂２０的淀粉含
量在 A３处理下最高,单宁含量在 A４处理下最
高,容重在 A１处理下最高;齐杂７２２的淀粉含
量、单宁含量和容重则均在 A４处理最高,３个品
种的淀粉含量、单宁含量和容重大多在 A２处理
下表现最差.

综上可以看出,龙杂１９和龙杂２０的淀粉含

量和容重在３个试验点中几乎都在 A３处理下最
高,齐杂７２２则是在 A３或 A４处理下最高.３个
品种的淀粉含量和容重几乎都在 A２处理下最
低.３个品种的单宁含量除哈尔滨试验点的龙杂

１９在 A５处理下最高外,其余处理均在 A３或 A４
处理下最高,A２处理下较低.由此可见,在 A３
处理下,３个品种的品质性状表现较好,而在 A２
处理下,３个品种的各品质性状均表现较差.

表５　不同肥料处理对高粱品质性状的影响

地点 处理
淀粉含量/％ 单宁含量/％ 容重/(g􀅰L－１)

龙杂１９ 龙杂２０ 齐杂７２２ 龙杂１９ 龙杂２０ 齐杂７２２ 龙杂１９ 龙杂２０ 齐杂７２２

哈尔滨 A１ ７２．５９a ７０．９２b ７３．１６bc １．１０b １．１２ab １．１１ab ７０６．６７a ７５２．５０a ６８９．１７a

A２ ７２．４７a ６９．８５c ７２．９６c １．１２b １．１２ab １．０８b ６９２．５０b ７４９．１７a ６８４．１７a

A３ ７３．０３a ７１．８３a ７４．０９a １．１４b １．１７a １．１８a ７０９．１７a ７６０．８３a ６９９．１７a

A４ ７２．７５a ７１．７９a ７３．８０ab １．１３b １．０６b １．１７a ６９９．１７ab ７５５．００a ６８７．５０a

A５ ７２．８２a ７１．４７ab ７３．５６abc １．２１a １．０９b １．０６b ６９９．１７ab ７５９．１７a ６９４．１７a
克山 A１ ７４．０９a ７３．２０a ７５．０６a １．２８b １．０２d １．２１b ７４１．２５a ７６８．５７a ７２６．８７b

A２ ７３．３３b ７２．５２b ７３．７５b １．０９d １．０２d １．１５b ７３２．０２b ７６７．４２a ７２６．０７b

A３ ７４．２５a ７３．４５a ７５．３９a １．４２a １．１９b １．３０a ７４８．０２a ７７２．７８a ７３５．０２ab

A４ ７３．６９b ７３．２５a ７５．３５a １．４０a １．２６a １．３２a ７４２．９７a ７７０．１２a ７３７．５２a

A５ ７３．６１b ７３．０９a ７５．２７a １．１６c １．１１c １．１６b ７４３．９１a ７６９．１２a ７２６．３９b
黑河 A１ ７１．９５b ７０．０８d ７２．６０b １．１７b １．１３a １．１４b ７０４．１４bc ７５３．３１a ７１６．５８bc

A２ ７１．５９b ６９．１０e ７２．８４b １．０８c １．０４b １．１０b ６８８．７６c ７３２．４４b ７０９．９５c

A３ ７２．８９a ７１．８１a ７３．４９a １．２５a １．０７b １．２２a ７３５．１２a ７４７．７１ab ７３５．３７ab

A４ ７２．６２a ７１．２１b ７３．９２a １．２４a １．１４a １．２２a ７１９．４５ab ７３５．３８ab ７４３．０９a

A５ ７２．５６a ７０．７４c ７３．５７a １．１６b １．０８b １．０９b ７２９．１３a ７３５．７２ab ７１６．０４bc

３　讨论
每个高粱品种在不同地区不同施肥处理下产

量表现不尽相同,应根据每个地点的土壤和生态
环境条件,选择适宜的施肥处理[１１Ｇ１２].综合分析

３个高粱品种的产量在不同试验点不同肥料处理
间表现均有差异,在减少实际氮素施用量的情况
下,除施用磷酸氢二铵２２５．０kg􀅰hm－２＋大粒尿

素２３８．５kg􀅰hm－２的处理外,施用生物复混肥、
长效缓释肥和复合肥的处理均能在一定程度上
较施用磷酸氢二铵２２５．０kg􀅰hm－２＋大粒尿素

３００．０kg􀅰hm－２的处理保持或提高产量,因此不
同地区生产中可根据实际情况选择生物复混肥、
长效缓释肥和复合肥,以在减少氮素施用量的同
时获得较高的产量.

不同肥料处理对高粱的单穗重和千粒重的影
响无显著规律,部分处理间性状差异不显著,这与
其他作物的类似研究结果不同[１３Ｇ１４].可能是因
为本研究中的３个高粱品种均为极早熟矮秆高粱
类型,其耐密植能力较强,其单穗重和千粒重在生
产中受种植密度影响较大.

本试验中３个高粱品种的株高在不同地点和不
同肥料处理下的表现无明显规律,部分肥料处理间
株高差异不显著,但从整体试验结果中可看出,在
施用磷酸氢二铵 ２２５．０kg􀅰hm－２ ＋ 大粒尿素

３００．０kg􀅰hm－２、生物复混肥８８３．６kg􀅰hm－２和
长效缓释肥８３４．５kg􀅰hm－２处理下的株高较高,
而施用磷酸氢二氨２２５．０kg􀅰hm－２＋大粒尿素

２３８．５kg􀅰hm－２或复合肥１００１．４kg􀅰hm－２处理
下株高较低.王玉莲[１５]的研究表明,增加施肥量
对高粱株高的提升是明显的,有机肥配施化肥效
果较显著.张艳军等[１６]的研究表明,在相同的施
肥方式、不同的施氮水平下,糯高粱的穗长变化不
明显.本试验的研究结果与前人较为一致.

王陈芹等[１７]的研究表明,施用有机肥能有效
提高高粱籽粒的淀粉、单宁等的含量,进而提高高
粱籽 粒 的 品 质.本 试 验 中,施 用 生 物 复 混 肥

８８３．６kg􀅰hm－２能够显著提高各品种的品质性
状,而施用磷酸氢二铵２２５．０kg􀅰hm－２＋大粒尿
素２３８．５kg􀅰hm－２处理下各品种的品质性状均表
现较差,说明在生产中若想在减施氮肥的前提下
有效提高籽粒的品质,可选择施用生物复混肥.
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４　结论
本试验结果表明,３个品种的产量在不同试验

点不同肥料处理间表现均有差异.在哈尔滨、克山
和黑河３个试验点龙杂１９产量最高的施肥处理及
产量分别为复合肥处理(６８３６．２７kg􀅰hm－２)、长效缓
释肥处理(６６９１．１５kg􀅰hm－２)和生物复混肥处理
(７３０３．７５kg􀅰hm－２);龙杂２０产量最高的施肥处理
及产量分别为复合肥处理(７７２５．６１kg􀅰hm－２)、生物
复混肥处理(７１８５．００kg􀅰hm－２)和长效缓释肥处理
(７１６７．１５kg􀅰hm－２);齐杂７２２产量最高的施肥处理
及产量分别为长效缓释肥处理(６８０８．４４kg􀅰hm－２)、
长效缓释肥处理(６６６２．５１kg􀅰hm－２)和复合肥处理
(７１５１．４８kg􀅰hm－２).不同肥料对高粱产量构成
因子和株高的影响无显著规律.籽粒品质性状方
面,３个高粱品种的淀粉含量和容重均在施用生
物复混肥处理下最高,龙杂２０和齐杂７２２的单宁
含量也在施用生物复混肥处理下最高,而龙杂１９
的单宁含量则在施用复合肥处理下最高.
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EffectsofDifferentFertilizersonYieldandQualityCharactersofExtremely
EarlyMaturingSorghumVarietiesinHeilongjiangProvince

WUZhenyang,JIAO Shaojie,WANG Liming,JIANG Yanxi,YAN Hongdong,SU Defeng,
MAZijun
(CropResourcesResearchInstitute,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Harbin１５００８６,China)

Abstract:Inordertopromotethedevelopmentofsorghumindustryin HeilongjiangProvince,theeffectsof
differentfertilizertreatmentsontheyieldandqualityofsorghumwerebyanalyzedsplitＧplotexperimentsdesignusing
threeextremelysorghumvarieties．Theresultsshowedthattheyieldofthethreevarietiesvariedamongdifferent
experimentalsitesandfertilizertreatments．ThefertilizationtreatmentswiththehighestyieldofLongza１９inHarbin,
Keshanand Heihewerecompoundfertilizertreatment(６８３６．２７kg􀅰ha－１),longＧterm slowＧreleasefertilizer
treatment(６６６９．１５kg􀅰ha－１),andbiologicalcompoundfertilizertreatment(７３０３．７５kg􀅰ha－１);Thefertilization
treatmentswithhighestyieldofLongza２０atthreeexperimentalsiteswerecompoundfertilizertreatment
(７７２５．６１kg􀅰ha－１),biologicalcompoundfertilizertreatment(７１８５．００kg􀅰ha－１),andlongＧtermslowＧrelease
fertilizertreatment(７１６７．１５kg􀅰ha－１);ThefertilizationtreatmentswithhighestyieldofQiza７２２atthree
experimentalsiteswerelongactingslowreleasefertilizertreatment(６８０８．４４kg􀅰ha－１),longactingslowrelease
fertilizertreatment(６６６２．５１kg􀅰ha－１),andcompoundfertilizertreatment(７１５１．４８kg􀅰ha－１)．Therewas
nosignificanteffectofdifferentfertilizersontheagronomictraitsofsorghum;Thegrainqualitytraitsofthe
threevarietiesweresignificantlyimprovedwhenapplyingbiologicalcompoundfertilizers．
Keywords:sorghum;compoundfertilizer;longＧtermshowＧreleasefertilizer;biologicalcompoundfertilizer;
yield;quality
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