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刈号微量元素水溶肥对大豆和玉米农艺性状
及产量的影响

王自杰,杨晓贺,邱　磊,张茂明,姚亮亮,高雪冬,冯浩原,丁俊杰
(黑龙江省农业科学院 佳木斯分院/农业农村部佳木斯作物有害生物科学观测实验站/三江平

原主要作物育种栽培重点实验室,黑龙江 佳木斯１５４００７)

摘要:为提高大豆和玉米品质和产量,在大豆３~５叶期、始花期、结荚期各喷施１次刈号微量元素水溶肥,在
玉米３~５叶期、喇叭口期各喷施１次刈号微量元素水溶肥,研究喷施刈号微量元素水溶肥对大豆和玉米农艺

性状及产量的影响.结果表明,喷施刈号微量元素水溶肥３７５．０~７５０．０mL􀅰hm－２后,抑制了大豆倒伏株数,
促进了大豆的根长、根鲜重、根干重、根瘤数、株高、单株荚数、单株粒数、百粒重和产量;降低了玉米的穗位高

度、籽粒含水量,抑制了玉米的倒伏株数、秃尖长度,促进了玉米的根长、根鲜重、根干重、果穗行数、果穗行

粒数、穗长、穗粗、果穗重、单穗籽粒重、百粒重和产量.在大豆生产过程中,喷施３次刈号微量元素水溶肥

７５０．０mL􀅰hm－２,可提高植株的抗逆性,增产２９４．６０kg􀅰hm－２,净增利润１１４０．８４元􀅰hm－２;在玉米生产过程

中,建议喷施２次刈号微量元素水溶肥７５０．０mL􀅰hm－２,可提高植株的抗逆性,使玉米增产６４８．６８kg􀅰hm－２,
净增利润１１２７．０９元􀅰hm－２.
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　　大豆(Glycinemax L．)原产于中国,现为世

界种植面积最大的油料作物[１].近年来,我国需

大量进口美国、巴西、阿根廷等国家的大豆[２].玉

米(ZeamaysL．)原产于中南美洲,是世界上三大

粮食作物之一,１６世纪初传入中国,现为我国第

一大作物[３],是重要的粮食作物、畜牧饲料、工业

原料.在此环境下,如何提高大豆和玉米产量与

品质已迫在眉睫[４].
作物生长过程中合理地施用肥料,是作物高

产的一个重要栽培措施,除了需要大量元素肥料
(N、P、K),还需要微量元素[５].微量元素虽然在

作物体内的含量很少,却是植物体内酶或辅酶的

重要组成部分[６],并且每种元素功能具有专一性,
在作物生长发育中不可缺少且不可相互代替[７].
例如,Fe是光合作用、生物固氮和呼吸作用中细

胞色素、非血红素铁蛋白和某些叶绿素Ｇ蛋白复合

体合成的必需元素.当植株体内缺铁时,常常在

幼叶上表现出叶脉间失去绿色,出现白化叶[８].

Mn是细胞中许多酶(如脱氢酶、脱羧酶、激酶、氧
化酶和过氧化酶)的活化剂,参与光合作用,调节

植物体内氧化还原过程,影响糖酵解和三羧酸循

环.当植株体内缺锰时,叶肉失绿,严重时叶片出
现褐色斑点而停止生长[９].Zn是某些酶(如谷氨
酸脱氢酶、乙醇脱氢酶)的活化剂,参与植物体内

生长素(IAA)的合成;能够改变植物体内有机氮

和无机氮的比例,大大提高抗干旱、抗低温的能
力,促进枝叶健康生长[１０].当植株体内缺Zn时,
除叶片失绿外在枝条尖端常出现小叶和簇生现

象,称为 “小 叶 病”,严 重 时 枝 条 死 亡,产 量 下
降[１１].B是增强植株的强度和形状的重要元素,
参与叶片光合作用中碳水化合物的合成,促进根

的生长发育,提高植物的抗逆性,促进花粉萌发和
花粉管的伸长,提高植株“坐花坐果”的能力[１２].
当植株体内缺B时,不仅会降低对病原菌的耐受

或抗性机制,还会导致“花而不实”“蕾而无花”“穗
而不实”等现象,损害作物质量,降低产量[１３].
Mo是豆类作物固氮酶的组成部分,能提高固氮

能力、蛋白质含量,还能促进光合作用的强度,降
低体内 Al积累引起的毒害作用[１４].当植株体内
缺 Mo时,叶片失绿,生长受抑制.特别是豆科作

物,根瘤少而小,固氮能力弱,导致产量降低.由

此可见,当作物体内缺乏任何一种微量元素的时

候,生长发育都会受到抑制,导致产量降低和品质

下降.
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施用微量元素肥后,植株可以及时补充生长

所需的元素,提高作物的抗逆性、产量和品质[１５].
植株不仅可以通过根系吸收土壤中的微量元素,
还可通过叶片获取微量元素[１６].因此,本研究旨

在探明在常规施肥的基础上,通过分析叶面喷施

刈号微量元素水溶肥对大豆、玉米农艺性状及产

量的影响,以期为高产高品质栽培提供技术支持.

１　材料与方法

１．１　材料

试验于２０２２年６月至１０月,在黑龙江省农业

科学院佳木斯分院试验田(４６．７９５１°N,１３０．４１０３°E)
进行.试验地块地势平坦、肥力均匀,土壤类型为

黑土,有机质含量４．９８％,pH６．９.试验田块单

次施用底肥,尿素５０kg􀅰hm－２(N:４６％)、磷酸二

铵１５０kg􀅰hm－２(N:１８％,P２O５:４６％)、氯化钾

５０kg􀅰hm－２(K２O:６０％).
供试的大豆品种为合农１１４,玉米品种为合

玉１９１,由黑龙江省农业科学院佳木斯分院提供.
供试药剂为刈号微量元素水溶肥,含有 Fe、

Mn、Zn、B、Mo微量元素,制剂每瓶含量为５００mL,
每瓶市场售价为１００元,由常州信德农业科技有

限公司提供.
１．２　方法

１．２．１　试验设计　大豆和玉米试验各设４个处

理,处理１为清水对照(CK),处理２、处理３、处理４
分别为３７５．０,５６２．５和７５０．０mL􀅰hm－２,每处理

４次重复,每小区１３６m２(２０．０m×６．８m).大豆

田分别在３~５叶期、始花旗、结荚期各喷施１次,共喷

施３次.玉米田分别在３~５叶期、喇叭口期各喷施１
次,共喷施２次.用水量为４５L􀅰hm－２.
１．２．２　测定项目及方法　每小区５点取样法,大
豆苗期调查的农艺性状有根长、根鲜重、根干重、
根瘤数,成熟期调查的农艺性状有百株倒伏数、株

高、百粒重、单株荚数、单株粒数、小区产量等;玉
米苗期调查的农艺性状有根长、根鲜重、根干重,
成熟期调查的农艺性状有百株倒伏数、穗位高度、
株高、行数、行粒数、秃尖长度、穗长、穗粗、果穗

重、籽粒重、籽粒含水量、百粒重、小区产量等.

产量 ＝ 实测产量×１－实测水分
１－标准水分

式中,大豆的标准水分为１３％,玉米的标准

水分为１４％.
１．２．３　数据分析　利用 Excel２０１９整理数据,
DPS１３．５软件中邓肯氏新复极差法(DMRT法)
对试验数据进行差异显著性分析.

２　结果与分析

２．１　刈号微量元素水溶肥对大豆和玉米苗期性

状的影响

２．１．１　大豆苗期性状　由表１可知,与 CK 相

比,处理２、处理３和处理４在刈号微量元素水溶

肥用药量３７５．０~７５０．０mL􀅰hm－２下,大豆的根

长增加５􀆰１２％~１７．４２％、根鲜重增加０．９２％~
４．１２％、根干重增加１５．０８％~２５．２３％、根瘤数

增加４􀆰１７％~２９．１７％,说明刈号微量元素水溶

肥对大豆苗期的根长、根鲜重、根干重、根瘤数具

有促进效果.
对大豆苗期各指标进行差异显著性分析发现,

处理４大豆的根长最长,为５．７３cm,与处理２、
处理３无显著性差异(P＞０．０５),显著高于处理１
(P＜０．０５);根鲜重最重,为１１．３６g,但与其他处理

无显著性差异;根干重最重,为４􀆰０７g,与处理３无

显著性差异,极显著高于处理１(P＜０．０１),显著高

于处理２;根瘤数最多,为１５．５０粒,与处理３无显著

性差异,极显著高于其他处理.说明刈号微量元素

水溶肥用药量７５０．０mL􀅰hm－２处理下对大豆苗期

各性状促进效果最好.

表１　刈号微量元素水溶肥对大豆苗期性状的影响

处理 根长/cm 根鲜重/g 根干重/g 根瘤数/粒

１(CK) ４．８８±０．２７bA １０．９１±０．１１aA ３．２５±０．０９cB １２．００±０．８２bB

２ ５．１３±０．０９abA １１．０１±０．１３aA ３．７４±０．０６bA １２．５０±０．６５bB

３ ５．３３±０．１１abA １１．２０±０．２１aA ３．９３±０．０９abA １４．７５±０．６３aAB

４ ５．７３±０．２４aA １１．３６±０．２１aA ４．０７±０．０３aA １５．５０±０．２９aA

　　注:同列数据后不同大、小写字母分别表示在P＜０．０１和P＜０．０５水平差异极显著和显著.下同.

２．１．２　玉米苗期性状　由表２可知,与CK相比,
处理２、处理３和处理４在刈号微量元素水溶肥用

药量３７５．０~７５０．０mL􀅰hm－２下,玉米的根长增加

８．０９％~１８􀆰２０％;根鲜重增加５．７５％~１３．６４％、
根干重增加１０．１０％~２１．５０％,说明刈号微量元素

水溶肥对玉米苗期的根长、根鲜重、根干重具有促

进效果.
对玉米苗期各指标进行差异显著性分析发现,

处理４的玉米的根长最长,为７．６０cm,与处理２、
处理３无显著性差异,显著高于处理１;根鲜重最
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重,为１０．０８g,极显著高于其他处理;根干重最重,
为３．７３g,显著高于处理３,极显著高于其他处理.
说明刈号微量元素水溶肥用药量７５０．０mL􀅰hm－２

处理下对玉米苗期各性状促进效果最好.

表２　刈号微量元素水溶肥影响玉米苗期性状的影响

处理 根长/cm 根鲜重/g 根干重/g

１(CK) ６．４３±０．３１bA ８．８７±０．１３cC ３．０７±０．０６cC

２ ６．９５±０．４６abA ９．３８±０．１５bB ３．３８±０．０９bB

３ ７．３８±０．２８abA ９．５９±０．０６bB ３．５１±０．０３bAB

４ ７．６０±０．１６aA １０．０８±０．０８aA ３．７３±０．０５aA

２．２　刈号微量元素水溶肥对大豆和玉米成熟期

农艺性状及产量的影响

２．２．１　大豆成熟期性状及产量　由表３可知,与
CK相比,处理２、处理３和处理４在刈号微量元

素水溶肥用药量３７５．０~７５０．０mL􀅰hm－２下,大
豆的百株倒伏株数降低７．８９％~４７．３７％、株高

增高０．８１％~１．３７％、单株荚数增加２．９２％~

１０．５３％、单株粒数增加４．５４％~１０．５２％、百粒

重增加 ４．５８％ ~７．３４％、产量增加 ４．２１％ ~
８．２８％.说明刈号微量元素水溶肥对大豆成熟期

的倒伏株数有抑制效果,对单株荚数、单株粒数、
百粒重、产量具有促进效果.

对大豆成熟期各指标进行差异显著性分析发

现,处理４的百株倒伏数最少,为５．００株,极显著

低于其他处理;株高最高,为９３．６５cm,与其他处理

无显著性差异;单株荚数最多,为４７．２５荚,与其他

处理无显著性差异;单株粒数最多,为１３４．００粒,
与其他处理无显著性差异;百粒重最重,为１７．８３g,
与处理２、处理３无显著性差异,极显著高于处理１;
产量最重,为３８５２．０６kg􀅰hm－２,与处理２、处理３
无显著性差异,极显著高于处理１.说明刈号微

量元素水溶肥用药量７５０．０mL􀅰hm－２处理下对

大豆成熟期倒伏抑制效果最佳,对其他性状促进

效果最好.

表３　刈号微量元素水溶肥对大豆成熟期农艺性状及产量的影响

处理 百株倒伏/株 株高/cm 单株荚数/荚 单株粒数/粒 百粒重/g 产量/(kg􀅰hm－２)

１(CK) ９．５０±０．２９aA ９２．３８±４．２９aA ４２．７５±０．８５aA １２１．２５±１．３２aA １６．６１±０．２１bB ３５５７．４６±８２．７９bB

２ ８．７５±０．２５abA ９３．１３±１．４９aA ４４．００±３．８９aA １２６．７５±９．４２aA １７．３７±０．１４aA ３７０７．２７±６０．３７abAB

３ ８．００±０．４１bA ９３．１８±１．７１aA ４５．５０±０．２９aA １３１．００±８．２６aA １７．５６±０．１７aA ３７９７．９６±３．９７aA

４ ５．００±０．４１cB ９３．６５±０．４８aA ４７．２５±０．４８aA １３４．００±４．１８aA １７．８３±０．０９aA ３８５２．０６±１２．５１aA

２．２．２　玉米成熟期性状及产量　由表４和表５可
知,与CK相比,处理２、处理３和处理４在刈号微量
元素水溶肥用药量３７５．０~７５０．０mL􀅰hm－２下,玉米
的倒伏株数降低８０．００％~１００．００％、穗位降低

３􀆰２５％~５．４２％、株高增长２．１６％~４．４４％、果穗
行数增加０．００％~３􀆰４５％、行粒数增加４．９１％~
１３．５０％、秃尖长度降低２５．００％~６４．１７％、果穗
长度增加１．４１％~４．６９％、果穗粗度增加２．３４％~
５．８５％、果穗重增加１．９９％~５．３０％、单穗籽粒重
增加２．４０％~６．４０％、籽粒含水量降低２．３７％~
３．０４％、百粒重增加０．５６％~２．０５％、产量增加

３．４４％~６􀆰９８％.说明刈号微量元素水溶肥对玉
米成熟期的倒伏株数、穗位高度、秃尖长度和籽粒
含水量有抑制效果,对株高、果穗行数、行粒数、果
穗长度、果穗粗度、果穗重、单穗籽粒重、百粒重和
产量具有促进效果.

对玉米成熟期各指标进行差异显著性分析发
现,处理４的百株倒伏数最少,为０．００株,但与其
他处理无显著性差异;穗位最低,为１３１．００cm,
与处理２和处理３无显著性差异,显著低于处理１;
果穗行数最多,为１５．００行,与其他处理无显著性

差异;行粒数最多,为４６．２５粒,与处理３无显著

性差异,极显著高于其他处理;秃尖长度最短,为
０．４３cm,与处理３无显著性差异,极显著低于其

他处理;果穗长度最长,为２０．７８cm,与处理２、
处理３无显著性差异,显著高于处理１;果穗粗度

最粗,为５．４３cm,与处理２、处理３无显著性差

异,极显著高于处理１;果穗重最重,为１．５９kg,
显著高于处理３,极显著高于其他处理;单穗籽粒

重最重,为１．３３kg,与处理３无显著性差异,极显

著高于其他处理;籽粒含水量最低,为２４．５３％,
与处理 ２、处理 ３ 无显著性差异,极 显 著 低 于

处理１;百粒重最重,为４０．３２g,与处理２、处理３
无显著性差异,显著高于处理１;产量最重,为

９９４３．０８kg􀅰hm－２,与处理３无显著性差异,极显著

高于其他处理.处理３的株高最高,为３２６．３８cm,
但与其他处理无显著性差异.说明刈号微量元素

水溶肥用药量７５０．０mL􀅰hm－２处理下对玉米成

熟期百株倒伏数、穗位高度、秃尖长度、籽粒含水

量抑制效果最佳,对其他性状促进效果最好(株高

除外).
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表４　刈号微量元素水溶肥对玉米成熟期农艺性状的影响

处理 百株倒伏/株 穗位/cm 株高/cm 果穗行数/行 行粒数/粒 秃尖长/cm 穗长/cm 穗粗/cm

１(CK) １．２５±０．７５aA １３８．５０±３．３５aA　 ３１２．５０±１０．３３aA １４．５０±０．５０aA ４０．７５±０．４８cC　 １．２０±０．０４aA　 １９．８５±０．０９bA ５．１３±０．０９bB　

２ ０．２５±０．２５aA １３４．００±２．５８abA３２０．６３±３．３５aA １４．５０±０．５０aA ４２．７５±０．９５bcBC ０．９０±０．１７abAB ２０．１３±０．２３abA ５．２５±０．０５abAB

３ ０．００±０．００aA １３３．２５±１．７５abA３２６．３８±１．７６aA １４．５０±０．５０aA ４４．７５±０．７５abAB ０．６５±０．０６bcBC ２０．６３±０．３５abA ５．２８±０．０５abAB

４ ０．００±０．００aA １３１．００±１．１０bA ３１９．２５±４．７２aA １５．００±０．５８aA ４６．２５±０．４８aA ０．４３±０．０５cC ２０．７８±０．２８aA ５．４３±０．０６aA

表５　刈号微量元素水溶肥对玉米产量及其构成因素的影响

处理 果穗重/kg 单穗籽粒重/kg 籽粒含水量/％ 百粒重/g 产量/(kg􀅰hm－２)

１(CK) １．５１±０．０１dC １．２５±０．０１cC ２５．３０±０．１４aA ３９．５１±０．１０bA ９２９４．４０±５１．７０cC

２ １．５４±０．００cB １．２８±０．０１bB ２４．７０±０．０８bB ３９．７３±０．２０abA ９６１４．０３±３０．４３bB

３ １．５７±０．０１bAB １．３１±０．００aAB ２４．６８±０．１５bB ４０．０３±０．３３abA ９７６９．６９±４３．８４abAB

４ １．５９±０．００aA １．３３±０．０１aA ２４．５３±０．１７bB ４０．３２±０．０４aA ９９４３．０８±１０２．８１aA

２．３　喷施刈号微量元素水溶肥的经济效益

由表６可知,与CK相比,处理２、处理３和处

理４ 在刈号微量元素水溶肥用 药 量 ３７５．０~
７５０．０mL􀅰hm－２ 下,大 豆 产 量 增 加 １４９．８１~
２９４．６０kg􀅰hm－２,玉 米 产 量 增 加 ３１９．６３~
６４８．６８kg􀅰hm－２;大 豆 净 增 利 润 ５８３．９７~
１１４０．８４元􀅰hm－２ ,玉 米 净 增 利 润 ５５３．１８~

１１２７．０９元􀅰hm－２.并且表现出,随着施药量的

增加,作物的产量越高、净利润越大.处理４施用

刈号微量元素水溶肥７５０．０mL􀅰hm－２,大豆产量

增加２９４．６０kg􀅰hm－２,净增利润１１４０．８４元􀅰hm－２;
玉米 产 量 增 加 ６４８．６８kg􀅰hm－２,净 增 利 润

１１２７．０９元􀅰hm－２.

表６　喷施刈号微量元素水溶肥对大豆和玉米经济效益的影响

作物 处理
产量/

(kg􀅰hm－２)
单价/

(元􀅰kg－１)
增加产量/
(kg􀅰hm－２)

投入成本/
(元􀅰hm－２)

增收成本/
(元􀅰hm－２)

净增利润/
(元􀅰hm－２)

大豆 １(CK) ３５５７．４６ ５．４０ － － － －

２ ３７０７．２７ ５．４０ １４９．８１ ２２５．００ ８０８．９７ ５８３．９７

３ ３７９７．９６ ５．４０ ２４０．５０ ３３７．５０ １２９８．６９ ９６１．１９

４ ３８５２．０６ ５．４０ ２９４．６０ ４５０．００ １５９０．８４ １１４０．８４

玉米 １(CK) ９２９４．４０ ２．２０ － － － －

２ ９６１４．０３ ２．２０ ３１９．６３ １５０．００ ７０３．１８ ５５３．１８

３ ９７６９．６９ ２．２０ ４７５．２９ ２２５．００ １０４５．６４ ８２０．６４

４ ９９４３．０８ ２．２０ ６４８．６８ ３００．００ １４２７．０９ １１２７．０９

３　讨论
本研究中定义大豆的倒伏为大豆植株与地面

垂直夹角大于３０°,并不可逆转的现象.大豆植
株与地面垂直夹角小于３０°时,称之为倾斜.大
豆田间调查时发现,喷施刈号微量元素水溶肥

７５０．０mL􀅰hm－２后,抑制了大豆的倒伏,但促进

了大豆的倾斜.这可能是因为该大豆品种为亚有
限品种,喷施刈号微量元素水溶肥７５０．０mL􀅰hm－２

后,促进了最顶端荚的数量和结实率,使豆株重心
上移而导致的.

与CK 相比,刈号微量元素水溶肥用药量

３７５．０~７５０．０mL􀅰hm－２处理玉米的穗位高度得

到了有效的降低,植株高度却得到不同程度的增
高,百株倒伏数不同程度降低.说明相对于植株

总高度而言,果穗高度对玉米的倒伏影响更大.
玉米籽粒中的含水量得到显著降低,减少了仓储
和加工成本,更有利于储存和进一步深加工.

为了提高作物的产量与品质,Ma等[１７]在芹
菜生长过程中,Cu肥随基肥施用且喷施Zn、B叶
面肥显著提高了其体内微量元素的浓度及其品质
和产量,同时降低了硝酸盐含量和病害指数;Gaj
等[１８]在马铃薯生长过程中,喷施含有 Zn、Cu、
Mn、B的叶面肥后提高了块茎重及单位面积产
量;夏秀波等[１９]在番茄生长过程中,喷施５次那
氏齐多多微量元素水溶肥(含有 Cu、Fe、Mn、Zn、
B、Mo)后提高了单株果数及其产量.谢进等[８]在
玉竹生长过程中,喷施５kg􀅰hm－２的Zn、B、Mo肥
后,其块茎内总皂苷含量分别提高了８９．２０％、
８０􀆰７０％和 ５１．２０％,总 黄 酮 含 量 分 别 提 高 了
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８０．４０％、４０．６０％和５９．７０％;朱春弟等[２０]在小麦
始穗期喷施“真打粮”(含Fe、Mn、Zn),增产１６．３％;
陈爱晶等[２１]在水稻分蘖期、孕穗期、扬花灌浆期
各喷施１次氨基酸水溶肥(含有 Cu、Zn、B、Mo)
后,单位面积产量较常规施肥对照和清水对照分
别增加９．０６％和１０．２９％.可见在作物生长过程
中喷施微量元素水溶肥,可有效地提高作物的品
质和产量.本研究也发现,喷施刈号微量元素水
溶肥增加了大豆和玉米的百粒重和产量,这与吴
拓等[２２]在大豆生产中利用 Mo肥拌种、Zn＋B肥
叶面喷雾、刘天昊等[２３]于玉米拔节期喷施不同浓
度Si肥后所得结论相似.进一步证明喷施微量
元素水溶肥可有效地提高大豆与玉米的产量和
品质.

４　结论
在大豆生产过程中,建议在３~５叶期、始花期、结

荚期各喷施１次刈号微量元素水溶肥７５０􀆰０mL􀅰hm－２,
可提高植株的抗逆性,大豆增产２９４．６０kg􀅰hm－２,
净增利润１１４０．８４元􀅰hm－２.在玉米生产过程
中,建议在３~５叶期和喇叭口期各喷施１次刈号
微量元素水溶肥７５０．０mL􀅰hm－２,可提高植株的
抗逆性,玉米产量增加６４８．６８kg􀅰hm－２,增收净
增利润１１２７．０９元􀅰hm－２.
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EffectsofSeedDressingTreatmentwithTrichodermaharzianum
onSoybeanGrowthandRootRotDisease
ZHANGWu,YANGShu,XIANGPeng,WUJunyan,LIYanjie

(HeiheBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Heihe１６４３００,China)

Abstract:InordertoclarifythecontroleffectofTrichodermaharzianum Th７seeddressingtreatmenton
soybeanrootrotandfieldapplication,andprovidebasisforthepromotionandapplicationofT．harzianum
Th７seeddressingagent．ThisexperimentstudiedtheeffectofT．harzianumTh７ontheoccurrenceofsoybean
rootrot,theemergencerate,growthandyieldofsoybeanfrom２０２０to２０２２．Theresultsshowedthatthe
controleffectofT．harzianumTh７onsoybeanrootrotat３０daysafteremergencewas３７．５１％Ｇ５３．８０％．The
controleffectwas３８．４４％Ｇ４３．２８％at６０daysafteremergence．Theemergencerate,plantheight,podnumberper
plant,seednumberperplantand１００Ｇseedweightofsoybeanwereallincreased．TheyieldofT．harzianum
Th７treatmentswas３．２７％Ｇ１２．６４％ higherthanthatofnonＧseeddressingtreatments．Therefore,T．harzianum
Th７canbeusedasagreensubstituteforchemicalseeddressingagentinsoybeanproduction．
Keywords:Trichodermaharzianum;seeddressing;soybean;soybeanrootrot
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Abstract:Inordertoimprovethequalityandyieldofsoybeanandmaize,theeffectsofYihaowatersoluble
fertilizersprayingwithtraceelementsonagronomiccharactersandyieldofsoybeanandmaizewerestudied．
Watersolublefertilizeroftraceelementswereappliedinthe３rdto５thleafstage,thefirstfloweringstageand
thepodstageofsoybean,andappliedinthe３rdto５thleafstageandthetrumpetstageofmaize．Theresults
showedthatafterspraying３７５．０Ｇ７５０．０mL􀅰ha－１,thenumberoflodgingplantswasinhibited,andtheroot
length,freshrootweight,dryrootweight,nodalnumber,plantheight,podnumberperplant,grainnumber
perplant,１００grainweightandhectareyieldofsoybeanwereimproved．Itreducedtheheightofearposition
andgrainwatercontent,inhibitedthenumberoflodgingplantsandthelengthofbaldtip,andpromotedtheroot
length,freshrootweight,dryrootweight,rownumberofear,rownumberofear,earlength,earthickness,ear
weight,grainweightperear,１００grainweightandhectareyieldofmaize．Intheprocessofsoybeanproduction,

spraying７５０．０mL􀅰ha－１ watersolublefertilizeroftraceelementsthreetimescouldimprovethestressresistanceof
plants,increasetheyieldby２９４．６０kg􀅰ha－１,andincreasethenetprofitby１１４０．８４yuan􀅰ha－１．Intheprocessof
maizeproduction,itisrecommendedtospray７５０．０mL􀅰ha－１ watersolublefertilizeroftraceelementstwice,which
canimprovethestressresistanceofplants,increasetheyieldofmaizeby６４８．６８kg􀅰ha－１,andincreasethenetprofit
by１１２７．０９yuan􀅰ha－１．
Keywords:soybean;maize;traceelementwaterＧsolublefertilizer;agronomiccharacters;yield
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