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隆德县马铃薯种薯贮藏窖(库)建造及管理技术
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摘要:马铃薯种薯繁育是隆德县四大特色优势产业之一.针对种薯贮藏现状及存在的问题,结合农产品产地

冷藏保鲜设施建设及技术应用实践,将马铃薯种薯设施窖(库)建造及贮藏管理技术总结为“把好三道关口、
掌握一个特性、严防两类病害、严控四项条件、抓好七个环节、注意两个事项”.马铃薯种薯要达到的现代科

学化贮藏,需要科学的管理规程,结合种薯质量要求、生产需求和市场需求,确定贮藏过程中应采取的技术措

施,以达到高质量贮藏、减损增效和提高经济效益的目的.
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　　隆德县位于宁夏回族自治区南部,六盘山西

麓,海拔介于１７５０~２５００m,年均气温５．６℃,
年均降水量４９２mm,无霜期１２５d,海拔高、气候

冷凉、土壤肥沃、环境无污染,是我国北方马铃薯

传统种植优势地区之一,特别是地处六盘山腹地,
传毒媒介少,农业病虫少,特别适宜于马铃薯种薯

繁育.近年来,隆德县委、县政府大力实施产业富

民强县战略,深入推进农业结构调整,加快马铃薯

种薯三级繁育体系建设,打造沿六盘山阴湿区马

铃薯种薯繁育产业带,观庄、好水、陈靳、沙塘等乡

镇种薯繁育面积迅速扩大,配套贮藏设施加快建

设,产业链条不断延伸.马铃薯种薯繁育已成为

隆德县四大特色优势产业之一,为增加农民收入、
巩固拓展脱贫攻坚成果提供了强有力的支撑.但

在马铃薯种薯贮藏设施建设、种薯收获、贮藏管

理、出库运输等环节,还存在一些问题,影响和制

约了马铃薯种薯繁育产业健康发展.为进一步推

进马铃薯产业提质增效,打造宁夏马铃薯种薯繁

育示范县,促进农产品流通现代化,为宁南山区及

周边县(区)供应优质马铃薯种薯,加快解决农产

品出村进城“最先一公里”问题,带动农民增收致

富.近年来隆德县结合农产品产地冷藏保鲜设施

项目建设及技术推广应用实践,加大设施建设力

度,针对马铃薯贮藏设施建造及贮藏管理中存在

的问题,研究总结提出适宜当地的马铃薯种薯贮

藏设施建造及管理技术,旨在为北方一作区马铃

薯种薯贮藏提供有益的技术参考.

１　种薯贮藏现状

近年来,隆德县年均种植马铃薯面积８０００hm２

以上,其中繁育原种、一级种薯面积占４５％,每年

供应本县及周边市(县、区)种薯８万t以上.为

有效缓解马铃薯种薯贮藏设施不足的问题,隆德

县抢先抓住农业农村部、财政部加快农产品仓储

保鲜冷链物流设施建设的政策机遇,积极争取项

目资金,扶持企业、合作社、家庭农场和种植大户,
共建设２０,６０和１００t马铃薯标准化贮藏窖４５６座,

１００,２００,５００,７００和１０００t机械冷库(高温库)
和通风库８６座,总贮藏容量９．２４万t,其中用作

贮藏种薯的设施窖(库)占比９０％以上.在马铃

薯贮藏设施建设、收获、贮藏、运输的各个环节,因
设施建造不规范、操作管理不到位,致使马铃薯

种薯遭受冻害、病害等情况频发,每年造成贮藏种

薯约１５％左右的损失,经济损失高达２０００万元

以上[１].在良好的贮藏条件下,马铃薯种薯自然

损耗率一般不超过２％.因此,开展针对性的技

术研究和示范推广,对于马铃薯种薯贮藏减损增

效、促进产业高质量发展具有重要意义.

２　贮藏存在的问题

２．１　设施窖(库)建造标准不够高

部分建设主体在选址建设马铃薯种薯贮藏窖

(库)时,只考虑就近方便,未充分考虑地下水位、
土质结构、排水、风口位置等因素,选址不够科学,
造成窖(库)建成后出现裂缝、库内渗水、保温性能
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较差等问题.有些建设主体未严格按照设计图纸

和标准进行建设,在建造标准上打折扣、搞变通,
地基处理、墙体建造、保温板材厚度和密度未严格

执行质量要求,造成窖(库)建成后验收出问题,二
次整改后贮藏效果不理想.

２．２　种薯入库质量把控不够严

部分种植主体因考虑人工、机械等成本因素,
种薯收获时在田间只经过简单晾晒、分级后,就装

袋入窖(库).泥土清理不干净,挑选分级不够细

致,青皮薯、病虫薯、烂薯、畸形薯挑选不严格,混
入种薯中,加之运输堆放时踩踏、倾倒造成的损

伤,严重影响了种薯入库质量.

２．３　贮藏过程管理不够重视

部分种植主体受传统观念的影响,总认为马

铃薯低值低效,贮藏以做到种薯不受冻为原则,并
不愿意多投入精力和人力跟进管理.随着马铃薯

种薯市场化、产业化发展,种薯繁育效益显著提

升,大部分种植主体观念有了转变,但仍有部分主

体对贮藏管理技术不够重视,不按照技术规程操

作管理,造成种薯贮藏损失增大.

２．４　操作管理技术不够规范

部分种植主体贮藏期间只注重种薯保温,不
通风换气,不调整窖(库)内温、湿度.入库前库内

不消毒,入库时堆放过密、堆码过高,冷藏机组温

湿度设置不合理,有些甚至为了省电不开机使用.
未严格按照操作技术规程进行管理,致使种薯贮

藏达不到预期效果.

３　种薯贮藏窖(库)建造及管理技术要点

针对隆德县马铃薯种薯贮藏存在的主要问

题,结合近年来技术推广实践,研究总结提出马铃

薯种薯设施窖(库)建造及贮藏管理技术要点,总
结为“三一二四七二”技术流程,即“把好三道关

口、掌握一个特性、严防两类病害、严控四项条件、
抓好七个环节、注意两个事项”.

３．１　把好窖(库)建造三道关口

３．１．１　位置选址关　马铃薯种薯贮藏设施有标

准化贮藏窖、机械通风库、机械冷藏库(高温库)等
类型.建设选址要尽量选用农村建设用地或集体

用地,建在田头的设施要符合国家设施农业用地

有关政策.具体可根据贮藏窖(库)设计规模、运
输方式和装卸场大小等,选择交通方便、地势高

燥、排水良好、土质坚硬的地方建造.通常情况

下,隆德县境内沿六盘山土石山区和北片黄土丘

陵区应以标准化贮藏窖和通风库为主,中南片川

道区以大中型机械冷藏库(高温库)为主.

３．１．２　设计标准关　贮藏窖有半地下和全地下

两种类型,通常为砖混结构.通风库按照结构形

式分为土建式和组装式两种,根据屋顶形状分为

拱形屋面、平顶屋面和坡屋面３种.机械冷藏库

按照库体结构分为土建式和组装式两种,按照温度

范围分为高温库(－２~１６℃)和低温库(－２５~
－１５℃)两种,贮藏马铃薯种薯一般应选择建设

高温库.不管哪种结构库体,设计一定要切合当

地实际,必须聘请有资质的单位承担设计.具体

贮藏窖和通风库可参照«马铃薯贮藏设施设计规

范(GB/T５１１２４)»进行设计.高温库参照«冷库

设计标准(GB５００７２)»«建筑地基基础设计规范

(GB５０００７)»«混凝土结构设计规范(GB５００１０)»
«钢结构设计规范(GB５００１７)»«室外装配冷库设

计规范(SBJ１７)»等标准进行设计.

３．１．３　建造质量关　窖(库)施工应由具有相应

资质的单位承担,严格按照国家相应的工程质量

标准和节能标准进行施工.把好地基基础、混凝

土结构、钢结构、抗震、防火、冷藏库建筑、制冷设

备安装、冷库安全等工程标准和质量指标,最大限

度提高保温材料保温性能,降低设施单位能耗[２].
窖(库)门必须为保温门,芯材为聚氨酯板、聚苯乙

烯板等材料,组装式机械冷库(高温库)采用聚氨

酯双面彩钢板.库板保温层厚度≥１００mm,密度

３５~４０kg􀅰m－３,阻燃等级B１级.北方极寒地区

可增加保温板厚度或采用两道门.合理设置窖

(库)门、通风孔、换气扇,安装温湿度计和自动记

录仪.机械冷库(高温库)要安装物联网自动控制

系统,监测控制窖(库)气流变化,达到控温、排湿、
换气的目的.

３．２　掌握种薯贮藏一个特性　
马铃薯相对其他果蔬作物,有耐贮藏的特性,

其耐贮性与品种、成熟度、施肥、管理等环节有关.
一般来说,晚熟品种、成熟度高和施用磷钾肥较多

的种薯较耐贮藏[３].隆德县栽培繁育的马铃薯原

种、一级种品种主要有青薯９号、宁薯１９号、冀张

薯１２号、陇薯７号等,多为中晚熟品种,９月下旬

至１０月上旬收获,属于较耐贮藏的类型.
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３．３　严防贮藏常见两类病害

３．３．１　侵染性病害　马铃薯贮藏期常见侵染性病

害有干腐病、环腐病、黑胫病、晚疫病、软腐病等[４],
多为真菌、细菌和病毒感染引起,发病会直接造成

种薯腐烂、霉变、缩水等情况发生.其发生原因与

种薯带菌量、贮藏条件密切相关,当贮藏温度在

５~２４℃时均可发病.贮藏初期种薯活力旺盛,
呼吸释放热量较多,如果通风不良,易于病原菌侵

染而加重薯块病害蔓延导致腐烂.当贮藏环境温

度大于２０℃且空气湿度较大时,容易加重薯块病

害,导致种薯腐烂或霉变.隆德县马铃薯贮藏期

主要病害为干腐病,贮藏环境低温、低湿管理有利

于减轻病害的发生.

３．３．２　生理性病害　马铃薯贮藏期生理性病害

主要有冻害、发芽、青皮等.当贮藏环境温度低于

０℃时容易发生冻害,当贮藏环境温度大于６℃
时容易造成发芽.薯皮变青主要原因是光照造成

的,会产生龙葵素,过量食用对人畜有害.防控马

铃薯生理性病害主要是保持温度稳定和避光

贮藏.

３．４　严控贮藏环境四项条件

３．４．１　温度条件　马铃薯种薯贮藏的最佳温度

为２~４ ℃.当温度大于５ ℃厌氧菌活动加快,

８~１１℃时菌类迅速繁衍,种薯呼吸旺盛.温度

在０~１℃时,种薯中淀粉开始转化为糖分,温度

在－２~－１℃时种薯受冻,开始大量腐烂[５].因

此,严控温度是贮藏的关键.

３．４．２　湿度条件　马铃薯种薯贮藏的最佳湿度

为８０％~８５％.高于此湿度,种薯容易腐烂并提

早发芽.湿度太低,种薯容易失水失重并变软、皱
缩,失去种用价值[６].因此,调控湿度对贮藏很

重要.

３．４．３　气体条件　种薯贮藏窖(库)内 CO２浓度

以不高于０．２％为宜[７].因为马铃薯在贮藏期间

要进行呼吸作用,释放 CO２、热量和水分,如果不

通风换气,窖(库)内 O２ 减少、CO２ 增加,温湿度

增高,会影响种薯的生理活动,导致发病腐烂.所

以,通风换气是贮藏的必要条件.

３．４．４　光照条件　光照可以使薯块变绿,并形成

对人畜有害的龙葵素.所以窖(库)必须保持黑暗

无光.种薯贮藏后期可利用散射光照射,散射光

强度最小为７５lx.

３．５　抓好贮藏管理七个环节

３．５．１　做好窖(库)准备　马铃薯种薯贮藏前应

对窖(库)安全性、密封性、通风管道、风机电机、照
明、信息采集设备等情况进行全面检查.一般应在

贮藏前２０~３０d清理窖(库)内杂物,贮藏前１０~
１５d打开库(窖)门、窗、通风孔通风换气[８].如

果气候干燥可在窖(库)地面喷洒适量水增加湿

度.入库前３d要将窖(库)温度降到２０℃以下,
同时可用多菌灵、百菌清、甲霜灵锰锌水溶液喷洒

库(窖)四周墙壁消毒,并用石灰水喷洒地面消毒,
严防贮藏期病害发生[９].

３．５．２　适时收获种薯　马铃薯应选择在植株枯

黄后开始收获,北方地区应在９月中下旬开始,选
择晴天和土壤干爽时进行.为预防病菌侵染种

薯,收获前可将百菌清或农用链霉素均匀喷洒于

种薯表面并晾干,收获前１０d割秧晒地.

３．５．３　严格分级分类　种薯收获后在田间要严

格把关,将破损薯、畸形薯、烂薯、病薯、虫蛀薯、青
头薯全部剔除干净,按照«马铃薯种薯 (GB/T
１８１３３)»进行分级分类[１０],做到不同品种、不同等

级的种薯分类贮藏、分类运输,严防品种混杂,确
保入库种薯质量.

３．５．４　及时做好预贮　马铃薯具有后熟特性,刚
收获的种薯呼吸作用旺盛,应放置在１５~２０℃、
通风良好的条件下,经过７~１０d的预贮,使种薯充

分愈伤,保护部位形成木栓保护层,有利于防止病菌

侵入.预贮时要注意装袋堆放高度不超过６层,
垛宽不超过２０cm,垛与垛间距不小于６０cm,垛
堆走向应与风向保持一致.切忌将种薯直接堆放

在烈日下曝晒,以免薯皮变绿,影响品质[１１].

３．５．５　注意包装转运　马铃薯种薯包装一般宜

采用袋装方式,即用透气编织袋或网眼袋,按不同

品种、不同规格订包,一般每袋为３０~３５kg,方
便转运[１２].包装前应再次剔除病薯、烂薯、破损

薯、畸形薯、青头薯等,确保种薯质量.转运时要

尽量减少中转次数和中间环节,采用人工、机械相

结合的方式,最大限度避免踩踏和机械损伤,提高

工作效率.

３．５．６　规范入库码垛　马铃薯种薯入库堆放码

垛时,应考虑窖(库)贮藏间大小和位置,合理布

局,由里向外依次堆放.贮藏总量不宜超过窖

(库)容量的７０％,堆放高度不超过２００cm,堆垛
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与窖(库)顶间的距离不小于１００cm.编织袋堆

放不宜超过６层,垛与垛之间留有观察过道,宽度

应不小于６０cm.一般堆放的种薯质量在６５０~
７５０kg􀅰m－３之间为宜[１３].
３．５．７　精准调控温湿度　调控温、湿度是贮藏管

理的最关键环节,应最大限度将贮藏环境温湿度

控制在适宜范围,保证薯垛内外温差不超过２℃.
整个贮藏期可分为３个阶段管理.１０月下旬至

１１月底为贮藏初期,此阶段种薯呼吸旺盛,释放

呼吸热量较多,管理重点是降温[１４].做到窖口和

通气孔经常打开,尽量通风散热.随着外部温度

逐渐降低,窖口和通风孔应改为白天大开,夜间小

开或关闭.机械通风库、冷库要根据情况,设定机

组温湿度进行调控.如发现窖温和堆温过高时也

可以倒堆散热并剔除病烂的薯块.１２月初至翌

年２月为贮藏中期,此阶段正值北方地区严寒,外
部温度很低,管理重点是防寒保温[１５].要密封窖

(库)门和通气孔,随时观察温湿度变化,必要时可

在薯堆上增加覆盖草帘、棉被等防冻防潮.翌年

３月－４月为贮藏末期,此阶段外界温度迅速转

高,窖(库)内温度升高,易造成种薯发芽.管理重

点是保持窖内低温[１６].白天应避免开窖门,若窖

温过高时可在夜间打开窖口通风降温.机械通风

库、冷库要充分发挥风机、变频机组和物联网系统

的作用,确保机组正常运转,随时监测调控库内温

湿度,确保温湿度在合理区间.
３．６　注意出库管理两个事项

３．６．１　把握出库时间　应根据贮藏马铃薯种薯

质量变化、春耕生产和市场需求情况,决定种薯出

库时间.出库前要使窖(库)内种薯温度缓慢回

升,保持窖(库)内和外界温差不超过２℃,避免因

种薯温度过低突然出库遇热引起薯皮潮湿而引发

病害感染[１７].如果种薯在出库后直接播种,出库

前需升温至１０~１３℃,使种薯在播种后能尽快发

芽生长.如外界温度已经超过１６℃,在种薯出库

后运输、加工和播种前的过程中,种薯会自然升

温,在库内可以不进行升温处理[１８].
３．６．２　减少装运损伤　马铃薯种薯在出库、装运

和发放过程中,一定要采取机械设备和人工相结

合的方式,充分发挥传送带、液压叉车、铲车的作

用,提高工作效率,减少人工踩踏,避免机械损伤.
在拉运和卸车的过程中,全程注意轻拿轻放,严防

踩踏、摔伤种薯,以免造成种薯失水和病害感染.

４　结语

马铃薯种薯贮藏是一项综合性技术措施,在
生产实践中,把好设施窖(库)建造三道关口是种

薯高质量贮藏的前提,掌握马铃薯贮藏特性、预防

两类贮藏病害发生蔓延是必要的条件,严格控制

种薯贮藏所需温、湿、气、光是必须的条件,抓好贮

藏管理七个环节、特别是精准调控温、湿度是关键

中的关键,做好出库运输两个注意事项是实现高

质量供种的重要环节.需要结合种薯质量要求、
生产需求和市场需求,确定贮藏过程中应采取的

技术措施,以达到高质量贮藏、减损增效和提高经

济效益的目的.

５　展望

党中央、国务院高度重视农产品仓储保鲜冷

链物流建设工作,习近平总书记多次强调要实施

城乡冷链物流设施建设补短板等工程,２０２０－
２０２３年连续四年中央一号文件,对加快实施农产

品仓储保鲜冷链物流设施建设工程都提出了明确

要求,国家农业农村部、财政部、乡村振兴局也发

文要求脱贫县用乡村振兴衔接资金支持建设农产

品冷藏保鲜设施.在政府、市场主体和农民的合

力推动下,隆德县农产品仓储保鲜设施,特别是马

铃薯种薯贮藏设施建设取得了长足进步,但仍存

在产地设施不足、设施建设标准化程度不高和配

套设施较为落后等问题.为此,进一步抢抓政策

机遇,加快农产品产地冷藏保鲜设施建设,大力推

广马铃薯种薯设施窖(库)建造及贮藏管理标准化

技术,对推动马铃薯产业高质量发展、巩固拓展脱

贫攻坚成果、接续推进乡村振兴具有重要意义.
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ConstructionandManagementTechnologyofSeedPotatoStorage
CellarinLongdeCounty

SUNGuoqiang,ZHANGWeixin,DUANDunliang,ZHENGHuihui
(NingxiaLongdeLeisureAgricultureandAgriculturalProductProcessingServiceCenter,Longde７５６３００,

China)

Abstract:SeedpotatobreedingisoneofthefourcharacteristicandadvantageousindustriesinLongdeCounty．
Inviewofthestoragestatusandexistingproblemsofseedpotato,combinedwiththeconstructionofrefrigeration
andpreservationfacilitiesinagriculturalproductionareasandthepracticeoftechnicalapplication,theresearch
andsummaryofseedpotatofacilitycellar(storage)constructionandstoragemanagementtechnology,summed
upas＂goodthreegateways,masterafeature,strictlypreventtwodiseases,strictfourconditions,graspseven
links,payattentiontotwomatters＂．Themodernscientificstorageofseedpotatoneedsscientificmanagement

procedures,andthetechnicalmeasurestobetakeninthestorageprocessshouldbedeterminedincombination
withthequalityrequirements,productiondemandsandmarketdemandsofseedpotatoes,soastoachievethe

purposeofhighqualitystorage,lossandefficiencyreductionandeconomicbenefitimprovement．
Keywords:seedpotato;storagefacilities;managementtechnology;LongdeCounty
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