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摘要:为剖析广西富川瑶族自治县蔬菜水果农药残留安全状况,为华南地区相同气候条件下果蔬种植区域的

政府宏观调控、行政监管部门制定抽查方案以及种植企业内部质量控制和风险预防措施提供参考,以富川县

２０１７－２０２１年的典型蔬菜、水果农药残留风险监测数据为基础,对检出率较高的腐霉利、氯氟氰菊酯、乙烯菌

核利３种农药进行不同季节检出率的比较及原因剖析.结果表明,农药残留检出率不同年份之间无特定规

律,第一季度、第二季度、第三季度显著高于第四季度.不同蔬菜、水果品类农药残留检出率差异很大,从高

到低依次为浆果类、叶菜类、瓜果类、根茎类、核果类、豆类、柑橘类.对检出率较高的腐霉利、氯氟氰菊酯、乙
烯菌核利这３种农药进行不同季节检出率的比较发现,不同季节检出率与病虫害的发生时间有着直接关系.
农产品质量安全监管部门应针对农药残留检出率高的季节、检出率高的农药、检出率高的农产品品类加大监

督抽查的比例,对风险监测发现的问题及时研判做好预警主动设防.
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　　富川瑶族自治县位于广西壮族自治区东北

部,介于２４°３７′N~２５°０９′N,１１１°０５′E~１１１°２８′E
之间.为中国南方瑶族聚集区,属于亚热带季风

气候区,光热丰富,雨量充沛,四季明显,冬寒、春
暖、夏热,秋凉,其独特的地理气候非常适合农作

物的生长[１].这些年来,富川县充分利用农业资

源优势,打造高品质的水果、蔬菜支柱产业,形成

了广西著名的脐橙生产基地、无公害蔬菜基地,产
品出口港、澳、台,以及日本、美国、欧洲多个地区

和国家,其中蔬菜面积１９３３３hm２,主要有香芋、
白菜、莴苣、芥菜、菜心、辣椒、茄子等,水果面积

２６６６７hm２,主要有柑橘、脐橙、梨、李子、桃子等.
富川县作为国家农产品质量安全县,为了保障农

产品的质量效益和竞争力,打造生态高值农产品,
提升产品在国际市场上的竞争力,政府狠抓农产

品安全建设.只有建立一个布局合理符合市县实

际又与国际接轨的农产品检测体系,规范农产品

生产和贸易行为,才能保障农产品的供给和消费

安全[２Ｇ３].农药残留风险监测是依据国家有关标

准,通过对上市的农产品进行监测、收集和分析,

是评价产品质量、判断优劣的主要手段[４Ｇ５].对农

药残留风险监测数据进行比较分析,剖析农产品

质量安全状况,旨在对种植业产品潜在的安全问

题及时发出预警,为相同气候条件下果蔬种植区

域政府宏观调控、行政监管部门科学编制抽检监

测计划提供依据,为绿色农产品种植基地、有机农

产品种植企业、出口农产品种植企业、种植大户等

的内部质量自控和风险预防措施提供参考[６Ｇ８].
本研究重点分析了富川县辖区内种植的不同

品类蔬菜、水果在不同季度农药残留情况,农药残

留检出率以及检出率较高的３种农药并分析原

因,为相关的决策、预防措施提供科学依据.

１　材料与方法

１．１　样品的采集　
从２０１７年１月至２０２１年１２月共抽取样品

６２５个.抽样方法按«农产品质量安全监测管理

办法»(农业部令２０１２年第７号)及 NY/T７６２－
２００４规定执行.根据富川县种植业产品质量安

全风险监测实施方案,对富川县辖区内各生产基

地(包括种植大户、散户、农民专业合作社、家庭农

场等)、农贸市场的蔬菜水果进行科学随机抽样,
样品必需充分代表该批产品的特征.生产基地根

据不同品种在其种植区域的成熟期来确定,安排

在其成熟期或即将上市前进行采样,每个样本量

不低于３kg,单个个体大于０．５kg时,抽取样本
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不少于１０个,单个样品大于１kg时,抽取样本不

少于５个.富川县大型生产基地同品种蔬菜、水
果每３hm２为一个抽样单元,小于３hm２的基地以

户为单位,抽取１个样品,在蔬菜大棚抽样时,每
个大棚为１个抽样单元,抽取１个样品;农贸市场

在批发或交易高峰期进行,同一蔬菜样本从同一

摊位抽取１个样品.监测品种选择当季主要时令

蔬菜、水果品种作为监测对象,蔬菜重点抽检瓜果

类、叶菜类、根茎类、豆类;水果重点监测柑橘类、
浆果类、核果类.富川瑶族自治县为柑橘种植大

县,故加大了柑橘类的抽样比例.

１．２　主要仪器与试剂　
气相色谱仪 GCＧ２０１４C(岛津公司);农药标

准物质(农业农村部环境保护科研监测所);乙腈、
丙酮、正己烷(色谱纯)、氯化钠(分析纯)、实验用

水为二级纯净水.

１．３　样品的制备与检测

１．３．１　样品制备　按 GB/T８８５５抽取蔬菜、水
果样品,取可食用部分,经缩分后,将其切碎,充分

混匀放入食品加工器粉碎,制成待测样,放入分装

容器中,于－２０~－１６℃保存备用,每个季度检

测一次.

１．３．２　样品检测　每个样品检测３０种农药,检
测项目包括有机磷(１８种):甲胺磷、乙酰甲胺磷、
乐果、氧化乐果、甲拌磷、对硫磷、甲基对硫磷、敌
敌畏、敌百虫、毒死蜱、三唑磷、水胺硫磷、丙溴

磷、甲基异柳磷、特丁硫磷、治螟磷、甲基毒死蜱

和倍硫磷;有机氯(１２种):氯氰菊酯、氰戊菊酯、
甲氰菊酯、联苯菊酯、氯氟氰菊酯、溴氰菊酯、
三唑酮、百菌清、腐霉利、异菌脲、乙烯菌核利和

三氯杀螨醇.农药残留测量方法用气相色谱仪

按NY/T７６１－２００８方法测定,检测结果用国家

标准 GB２７６３－２０１６－２０２０食品中农药最大残

留限量标准进行判定[９].试样中有机磷类农药经

乙腈提取,提取溶液经过滤、浓缩后用丙酮定容,
用自动进样器注入气相色谱的进样口,农药组分

在色谱柱中分离,最后依次流出色谱柱,火焰光度

检测器(FPD 磷滤光片)检测,用保留时间定性,
外标法定量.试样中有机氯类、拟除虫菊酯类农

药用乙腈提取,提取液经过滤、浓缩后,采用固相

萃取柱分离、净化、淋洗液经浓缩后,用自动进样

器注入气相色谱的进样口,农药组分在色谱柱中

分离,最后依次流出色谱柱,电子俘获检测器

(ECD)检 测,用 保 留 时 间 定 性,外 标 法 定 量.

２０１７年１月至２０２１年１２月,每个季度一次,对富

川县６２５个蔬菜、水果样品进行了农药残留定量检

测,每个样品检测３０种农药,一共检测１８７５０项

次,每批试验都设试剂空白和样品空白,每１０个

样品放１个质控样.检测数据准确度(正确度与

精密度)按 GB/T６３７９．２确定,获得重复性与再

现性的值以９５％的可信度来计算.

１．４　数据分析

采用 Excel２０１０对数据进行处理并绘制图

表,通过SPSS１９．０采用LSD法进行数据间的方

差分析.

２　结果与分析

２．１　果蔬农残检出率差异分析

２．１．１　不同农药检出率差异　由表１、表２可

知,通过检测６２５个样品中有１３３个样品有农药

残留检出,其中共有１５７次农药检出.根据国家

标准 GB２７６３－２０１６－２０２０食品中农药最大残

留限量标准进行判定,共有１３种农药检出,无农

药残留超标,检测值范围在０~１．１５３之间.
检出的各种农药残留检出率从高到低分别

为:腐霉利７􀆰８４％、氯氟氰菊酯４．９６％、乙烯菌核

利４．８％、氯氰菊酯２．０８％、异菌脲１．９２％、联苯

菊酯１􀆰１２％、百菌清０．６４％、敌敌畏０．３２％、敌
百虫０．３２％、毒死蜱０．３２％、氰戊菊酯０．３２％、
溴氰菊酯０．３２％、三唑酮０．１６％.

而丙溴磷、倍硫磷、甲基毒死蜱、甲氰菊酯、甲
胺磷、乙酰甲胺磷、乐果、氧化乐果、甲拌磷、对硫

磷、甲基对硫磷、三唑磷、水胺硫磷、甲基异柳磷、
特丁硫磷、治螟磷和三氯杀螨醇检出率为０.

表１　不同农药检出率

农药名称 检出数 检出率/％ 农药名称 检出数 检出率/％

腐霉利 ４９ ７．８４ 敌敌畏 ２ ０．３２

氯氟氰菊酯 ３１ ４．９６ 敌百虫 ２ ０．３２

乙烯菌核利 ３０ ４．８０ 毒死蜱 ２ ０．３２

氯氰菊酯 １３ ２．０８ 氰戊菊酯 ２ ０．３２

异菌脲 １２ １．９２ 溴氰菊酯 ２ ０．３２

联苯菊酯 ７ １．１２ 三唑酮 １ ０．１６

百菌清 ４ ０．６４
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表２　不同季度农药残留检出数

年份
第一季度 第二季度 第三季度 第四季度

样品数 检出数 样品数 检出数 样品数 检出数 样品数 检出数

２０１７ ２９ ４ ２２ １ ３３ ９ １８ ０
２０１８ ３０ １２ ２６ ６ ２６ ７ １８ ２
２０１９ ２８ ３ ３１ １３ １６ ４ ２９ ３
２０２０ ３６ ９ ３７ １２ ３３ １４ ３１ ７
２０２１ ３２ ４ ４５ ７ ５３ ８ ５２ ８

２．１．２　不同季度农药检出率差异　由图１可知,
农药残留检出率不同年份之间无特定规律,每年

最高检出率出现的季度有所不同,除２０２１年各季

差异不大外,其余年份各季节最高检出率均有所

不同,但第一、二、三季度都高于第四季度.不同

季度之间检出率均值比较结果为第一、第二、第三

季度之间无显著差异,第一、第二、第三季度与第

四季度呈显著差异.

图１　不同季度农药残留检出率差异

注:不同小写字母表示在P＜０．０５水平差异显著.下同.

２．２　不同品类果蔬农药残留检出率差异分析

由表３可知,不同蔬菜、水果品类农药残留检
出率差异很大,从高到低依次为浆果类、叶菜类、
瓜果类、根茎类、核果类、豆类和柑橘类.

表３　不同监测品种农药残留检出率

品种 样品数 检出数 检出率/％
瓜果类 １５０ ３０ １９．１c
叶菜类 １６５ ５２ ３１．３b
根茎类 ９５ １５ １５．６d
豆类 ３２ ３ ９．１e

柑橘类 １０４ ２ １．８f
浆果类 ５３ ２７ ４５．０a
核果类 ２６ ４ １４．３d

注:不同小写字母表示在P＜０．０５水平差异显著.

２．３　检出率较高的农药不同季节检出率差异及

原因分析

２．３．１　腐霉利检出率差异分析　由图２可知,腐
霉利检出率在不同季节差异较大,其中第一、二季

度检出率显著高于第三、四季度,这与该药的用药

特点有关.腐霉利是一种广谱性杀菌剂,广泛用

于各种蔬菜水果上,主要用于灰霉病、菌核病的防

治.富川县第一、二季度是多雨的两个季节,极易

引发灰霉病、菌核病害.从不同年份腐霉利检出

率比较可知,不同的年份检出率有较大的差异,这
可能跟不同的年份气候不同导致灰霉病爆发程度

不同有关.
２．３．２　氯氟氰菊酯检出率差异分析　由图３可

知,氯氟氰菊酯检出率在第三季显著高于其他各

季,可见该季节为虫害的高发季,氯氟氰菊酯作为

一种广谱杀虫剂,广泛用于苦瓜、辣椒、葡萄、梨等

各类蔬菜水果上,对潜叶蛾、木虱、象甲等害虫有

较好的防效,对害螨也有一定抑制作用.苦瓜、辣
椒、葡萄、梨等的采收期多为第三季度,氯氟氰菊

酯在这些果蔬上易检出,所以第三季度检出率

最高.
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图２　不同季度腐霉利检出率差异

图３　不同季度氯氟氰菊酯检出率差异

２．３．３　乙烯菌核利检出率差异分析　由图４可
知,从各季度乙烯菌核利检出率均值显示第二季
最高,第四季度最低,这与其用药特性有关,该药
主要用于莴苣、苦麦菜、油麦菜、生菜的灰霉病和

菌核病,极少在其他蔬菜上检出,而莴苣、苦麦菜、
油麦菜、生菜是季节性蔬菜,种植在第一、二季度,
所以第二季度为病害高发期.其中在２０１７年乙烯
菌核利检出率非常小,２０２１年检出率为０.

图４　不同季度乙烯菌核利检出率差异

５７



　　　　　黑　龙　江　农　业　科　学 ６期

３　讨论与建议

３．１　讨论

３．１．１　不同季节农药检出率差异分析　通过不

同季度蔬菜、水果农药残留检出率差异显著性分析

表明,除了２０２１年各季差异不大外,第一、二、三季

度都高于第四季度,五年各季检出率均值第四季度

显著低天第一、二、三季度,这是因为第一、二、三季

度高湿、高温的气候因素容易导致病虫害发生,
故种植户施药频繁,而第四季度(９月－１２月),
秋高气爽,不利于病虫害的发生.
３．１．２　不同果蔬品类农药检出率差异分析　各

果蔬品类检出率浆果类最高,这与草莓、梨、葡萄

这３种浆果在结果期极易患上灰霉病,而果实鲜

美多汁,气味芳香极易吸引害虫有关.叶菜类检

出率较高与其易患各种病虫害,且生长周期短,施
用农药没有足够的安全间隔时间便上市有直接关

系.柑橘类检出率最低,则是因为富川县２０１６年

被评为国家农产品质量安全县,农业部将“三品一

标”列为安全县创建的重要指标[１０].而柑橘是富

川县的支柱产业,许多柑橘种植园为无公害生产

基地、绿色食品基地和地理标志农产品,不管是政

府还是生产主体都对产品有着极高的风险意识和

底线意识,并严格依据规范进行标准化生产,对于

柑橘种植散户,农技部门也经常对其进行柑橘技术

培训,严格遵守农药安全间隔期,注重生物农药的

使用.所以,富川县所有种植农产品中,柑橘农药

残留检出率最低,安全系数最高.
３．１．３　不同种类农药检出率差异分析　被检测

的３０种农药中,有机氯类(腐霉利、乙烯菌核利)
和拟除虫菊酯类(氯氟氰菊酯)农药检出率高,有
机氯、拟除虫菊酯类是近年来常用的防病和广谱

杀虫药,至２１世纪,菊酯类等高效低用量农药不

断进入市场,且得到广泛应用[１１],故其检出率相

对要高.相关研究表明腐霉利的残留会对农产品

的安全和品质带来风险,如在黄瓜、草莓、人参等

植物可能会给农产品质量安全带来隐患,在辣椒

上也容易检出[１２Ｇ１４].腐霉利防治葡萄灰霉病在

结果期使用较为频繁,腐霉利处理对葡萄可溶性

糖含量和酸度有明显的影响[１５].富川县腐霉利

检出率为所有检测农药种类中最高的,这与刘玉

红等[１６]研究结果中腐霉利近年来在果蔬上广泛

使用,使其成为农药残留检出率和超标率较高农

药品类之一的研究结论是一致的.为了提高农产

品质量,保障产品的安全,分析腐霉利用药规律,
有助于质量监管部门的监管以及种植企业内部质

量自控和制定风险预防措施.龚方圆等[１７]和戚

亚梅等[１８]研究表明多个国家,以及国内的贵州、
山西、广西等地区的蔬菜水果的高效氯氟氰菊酯

的检出率均较高.束放等[１９]在２０１８年种植业农

药使用情况及２０１９年需求分析一文中预测敌敌

畏、毒死蜱等杀虫剂毒性相对较高,防治效果有所

下降,市场占有率逐年减少,取而代之的高效氯氟

氰菊酯、生物农药等杀虫剂市场需求会有较大的

增幅.本研究氯氟氰菊酯检出率较高,与上述研

究结果一致,本研究中２０１７年氯氟氰菊酯检出率

为０,是因为氯氟氰菊酯为近几年引进到富川县

市场,２０１７年该药在农药市场上占有率少,根据

用药习惯,２０１７年农民对氯氟氰菊酯的用药普及

率不高,所以检出率为０.乙烯菌核利检出率也

较高,该药主要用于莴苣、苦麦菜、油麦菜、生菜的

灰霉病和菌核病,但２０１７年与２０２１年检出率非

常低,这可能跟这两年温、湿度不利于这４种蔬菜

灰霉病和菌核病的发生有关[２０Ｇ２１],其具体原因还

需要进一步深入研究分析.
有机磷类农药检出率极低或无检出,是因为

此类药物多为国家禁、限用农药(毒死蜱、丙溴磷、
倍硫磷、甲基毒死蜱、甲胺磷、乙酰甲胺磷、乐果、
氧化乐果、甲拌磷、对硫磷、甲基对硫磷、三唑磷、
水胺硫磷、甲基异柳磷、特丁硫磷、治螟磷等)且为

二十世纪八九十年代常用的广谱性杀虫农药,由
于长期使用,产生了较强的抗药性,迄今为止,此
类农药的杀虫效果大大降低,故被相对高效低毒

的新型农药替代,检出率极低或无检出.
３．１．４　富川县果蔬农残零超标　本研究对富川

县２０１７－２０２１年的６２５个果蔬样品进行了农药

残留定量检测,每个样品检测３０种农药,一共检

测１８７５０项次,共有１３种农药检出,无农药残留

超标.主要是因为富川瑶族自治县是一个少数民

族居住县,多数农民自己养鸡、鸭,种植小面积蔬

菜,集贸市场上的蔬菜几乎为农民自种蔬菜,一般

很少用高毒高残留的农药;对于种植基地的蔬菜,
一般规模都较大,由于独特的地理气候,蔬果多为

冬闲田种植,不连茬种植且经常更换种植区域,秋
冬温度、湿度低,病虫害较少.同时这些基地蔬菜

用于出口,市场准入标准比较高,富川柑橘是支柱

产业,面积较大,很多基地申请了绿色食品、有机

食品,产品也多数销往港澳、加拿大等地区和国

家.绿色食品和有机食品的标准也较高,基地种

植对用药安全比较严格,所以测定的果蔬样品中

３０种农药均未超标.
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３．２　对策建议

根据对６２５个样品３０种农药残留检出率从

不同维度分析比较,统计分析绿色果蔬、有机果

蔬、出口果蔬这些用药标准较高的农产品,确定其

危害因素的分布和来源,为绿色农产品种植基地、
有机农产品种植企业、出口农产品种植基地等的内

部质量自控和风险预防措施提供参考,避免进口国

因农药残留超标而拒收、扣留、退货造成巨大损失.
农产品质量安全监管部门必须强化监测结果的运

用,针对农药残留检出率高的季节,首先要落实好

生产主体的责任,生产主体是质量安全的第一责任

人,监管部门和各级农业服务机构要充分利用各种

渠道对生产经营主体进行培训和技术指导,开展农

产品质量安全教育培训,结合食用农产品承诺达标

合格证制度和乡镇网格化管理,提高农产品质量安

全主体责任意识和标准化生产水平.
同时,强化基层监管体系队伍建设,健全农产

品质量安全协管员、信息员队伍,完善监管对象清

单,明确监管责任.农业技术推广部门要大力培

训、指导生产者落实农药安全间隔期规定,加大生

物防治、物理防治等绿色防控技术推广应用.做

到风险受控,防患于未然.对检出率高的农产品

浆果类、叶菜类、瓜果类要扩大风险监测范围以及

加大监督抽查的比例和检查频次,开展重点品种

专项治理,要督促基层规范开展日常巡查,提高问

题发现率,加强监测结果会商,印发风险防控指导

建议,结合开展农产品质量安全主题日宣传活动,
大力普及农产品质量安全知识,提高生产经营者

的自律意识,及时采取措施消除风险隐患.对于

检出率高的农药品种腐霉利、氯氟氰菊酯、乙烯菌

核利,食品安全监管部门要加大农药残留安全间

隔期的宣传,监督指导生产者做好生产投入品使

用记录,严格执行安全间隔期、休药期规定,严控

质量,不断提高标准化生产水平.同时,要定期培

训农资经营主体,探索推动农资销售店农药销售

档案记录,包括施药对象及用途等,明确用药安全

告知责任.

４　结论
本研究通过对富川瑶族自治县辖区内５年

(２０１７－２０２１年)４个季度蔬菜、水果农药残留检

出率的分析比较,第四季度检出率显著低于第一、
二、三季度.不同品类之间农药残留检出率对比,从
高到低依次为浆果类、叶菜类、瓜果类、根茎类、核果

类、豆类、柑橘类,浆果类检出率最高,为４５􀆰０％,
柑橘检出率最低为１．８％.被检测的３０种农药

中,腐霉利、氯氟氰菊酯、乙烯菌核利为３种检出

率最高的农药,分别为７．８４％、４．９６％和４􀆰８０％.
丙溴磷、倍硫磷、甲基毒死蜱、甲氰菊酯、甲胺磷、
乙酰甲胺磷、乐果、氧化乐果、甲拌磷、对硫磷、甲
基对硫磷、三唑磷、水胺硫磷、甲基异柳磷、特丁硫

磷、治螟磷和三氯杀螨醇检出率均为０.
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SeasonalDifferencesandRegulatoryRecommendationsforthe
DetectionRatesofPesticideResidueofFruitsand

VegetablesinFuchuanCounty
HUANGShihai１,YANJiting１,CHENJinying１,LIZhongfang２

(１．AgriculturalProductQualityandSafetyInspectionStationofFuchuanYaoAutonomousCounty,Fuchuan
５４２７００,China;２．CollegeofFoodandBioengineering,HezhouUniversity,Hezhou５４２８９９,China)

Abstract:InordertoanalyzethesafetystatusofpesticideresiduesinvegetablesandfruitsinFuchuanYao
AutonomousCounty,andtoprovideareferenceforthegovernmentmacroＧcontrol,administrativesupervision
departmentstoformulatespotcheckplans,andinternalqualitycontrolandriskpreventionmeasuresofplanting
enterprisesunderthesameclimaticconditionsinsouthernChina．Basedonthedataofpesticideresiduerisk
monitoringoftypicalvegetablesandfruitsinFuchuanCountyfrom２０１７to２０２１,thecomparationandanalysis
ofthethreehighdetectionratespesticideshumulus,cypermethrin,andethylenesclerotiumwerecomparedand
thecauseswereanalyzedindifferentseasons．Theresultsshowedthat,thedetectionrateofpesticideresidues
hasnospecificpatternbetweendifferentyears,andthefirstquarter,thesecondquarterandthethirdquarter
weresignificantlyhigherthanthefourthquarter．However,significantlydifferenceswerefoundbetweenthe
fourthquarterandtheotherthreequartersofgreatdifferencesofdetectionratesofpesticideresiduewere
observedamongvariousvegetablesandfruits,rankfromhightolowasfollows:berries,leafyvegetables,
melonsandfruits,rhizomes,stonefruits,beansandcitrus．Thethreepesticideswithhighdetectionratesof
putrefactory,cypermethrinandethylenesclerotiumwerecomparedandanalyzedindifferentseasons,andthe
detectionratesofdifferentseasonsweredirectlyrelatedtotheoccurrenceperiodsofdiseasesandinsectpests
attacks．Inconclusionthat,thesupervisiondepartmentforthequalityandsafetyofagriculturalproducts
shouldstrengthentheutilizationofmonitoringresults,forthehighdetectionrateseasonofpesticideresidues,
andhighdetectionratesofpesticidevarieties,andhighdetectionratesofagriculturalproductsshouldbe
enhancedsupervisionandspotchecking,andtheproblemsfoundinrisk monitoringshouldbestudiedand
judgedtimelytoconductearlywarningandactiveprotection．
Keywords:fruits;vegetables;pesticideresidues;riskmonitoring;detectionrate

(上接第６４页)

CuttingExperimentofSpecialForestVegetableTrevesiapalmata
LIUHengpeng１,XIAGuping２,WANGLei１,MENGMeng１,CAIWenliang３,LIRongbo１

(１．YunnanAcademyofForestryandGrassland,Kuming６５０２２４,China;２．XishanForestFarm,Kunming
６５０１９９,China;３．DehongInstituteofForestry,Dehong６７８６９９,China)

Abstract:Yunnanisrichinplantresources,therearevarietyofediblewildforestvegetablesforlocalpeoplein
differentclimaticzones．Inordertoutilizeanddeveloptheforestvegetableresourceeffectively,breeding
experimentsofforestvegetablevarietiesshouldbecarriedoutgradually．Takingperennialtreeshoots(twoＧyear)of
wildTrevesiapalmataascuttings,comparativetrailsofcuttingsurvivalratewerecarriedoutintermsofcomposite
substrate,mixedplantrootingagents,soakingtime,andcuttingseasons．Itaimstoexploretheeffectsof
differenttreatmentsonaveragingrooting,rootinglengthandrootingrateofTrevesiapalmata．Theanalysisof
cuttingtrialsshowedthatthebesttreatmentwasthecompositesubstrateconsistsofhumussoils,mountain
sand,peatsoil,vermiculite,andsermentedshreddedstalk,thevolumeratiowas３∶３∶２∶１∶１．Themixed
rootingagentsinclude０．００２％αＧNaphthylaceticacid,０．００２％ naphthaleneacetamide,and０．００１％sulfocarＧ
bamide,theratiowas１∶１∶１．Aftersoakinginthemixedrootingagentsfor５minutes,theperennialtree
shoots(twoＧyear)ofwildTrevesiapalmata werecuttingpropagated．After５０daysofcuttingpropagation,
theaveragerootingnumberreaches５．８７,therootinglengthwas８．２８cm,andtherootingratewas８０．１６％．
Keywords:Trevesiapalmata;specialforestvegetable;cutting;compositesubstrates;mixedrootingagents
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