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苗床施用氨基酸水溶肥对水稻返青及产量的影响
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摘要:为促进东北地区水稻优质高效生产,本研究在水稻常规种植模式下,以氨基酸水溶肥为试验材料,将苗

床喷施氨基酸水溶肥作为水稻返青肥进行试验,试验设４个处理、７个试验点次,调查其对水稻返青天数、秧
苗素质及产量的影响.结果表明,秧苗移栽前２~３d喷施１１．０L􀅰(６６７m２)－１氨基酸水溶肥,平均返青天数

６．９d,较CK提前３．１d;移栽后１５d株高较 CK 提高１３．９％、根长较 CK 提高１５．２％、株鲜重较 CK 提高

１６􀆰１％、根鲜重较CK 提高１９．７％、叶绿素较 CK 提高２１．２％、氮含量较 CK 提高１５．５％;产量较对照提高

６􀆰３％,净增经济效益较CK提高８９．６２元􀅰(６６７m２)－１.同时氨基酸水溶肥＋微生物菌剂和常规施肥试验处

理的各指标较CK处理均有所提高,但整体低于氨基酸水溶肥处理.说明氨基酸水溶肥会使水稻返青天数减

少、促进水稻生长,增加产量和经济效益.
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　　东北地区是我国水稻种植的主要区域,种植面

积占全国的１５％[１].２００１－２０１７年东北地区水稻种

植面积由２００１年的２７１６４４０hm２增加至２０１７年

的６０４３２６６hm２,已经成为我国粳稻种植面积最

大,稻谷商品量最高,产业化发展潜力最大的地

区,在国内稻谷市场中占有举足轻重的地位[２].
自２０世纪８０年代在东北地区推广水稻旱育稀植

种植技术以来[３],水稻生产取得丰硕成果.其原

因是旱育苗比湿润育苗和直播苗在播种期上分别

提早１０和２０d,从而延长了生育期,而且比湿润

育苗和直播苗多获得了２００~４００℃有效积温,从
根本上克服了东北地区生育期短、积温少的劣势,
同时又充分利用了东北地区昼夜温差大这一自然

优势[４Ｇ５].
该地区水稻在育秧棚向本田移栽后,一般根

据当地气候需要６~１０d的返青期.种植户在水

稻插秧后３d内施用硫酸铵或尿素作为返青肥,
或者将返青肥与分孽肥一同施用,有的种植户不

施用返青肥.水稻返青肥的研究与应用较多,如
李旭红等[６]研究了水稻除草返青肥的应用效果;

李阳等[７]研究了水稻免追返青肥与减肥增效技

术;任学坤等[８]研究了硅肥作为返青肥的应用效

果;张卫星等[９]研究了微生物菌剂对秧苗生长的

影响.但以氨基酸水溶肥在水稻苗床施用代替返

青肥的试验研究鲜见报道.
本研究针对东北地区水稻返青期长,施用返青

肥用工多,水稻施肥次数多,操作不统一等问题,以
新型氨基酸水溶肥为试验材料,移栽前２~３d
苗床喷施,以苗床施用形式代替本田施用返青肥.
观察测量东北地区各试验点水稻返青期、移栽后

１５d秧苗素质与秋收时每穴株数、产量情况,研
究其代替水稻返青肥的可能性,以期为该地区水

稻生产提供技术指导.

１　材料与方法

１．１　材料

供试水稻品种均为试验所在地生产中常用品

种.沈阳市:沈稻５０５;辽阳市:辽粳１４０２;德惠市:
吉粳５１１;松原市:吉宏６;桦川县:龙桦３;方正县:
龙粳５０;绥化市北林区:绥粳１８.

供试肥料:氨基酸水溶肥料为柢旺(水剂型,
氨基酸≥１１０g􀅰L－１,Mn＋Zn≥２４g􀅰L－１及镁、
铁、铜、钼、硫等其他微量元素),由意大利西捷集

团生产,先正达(中国)投资有限公司经销.
微生物菌剂为岱波路(液体,有效成分为解淀

粉芽孢杆菌 KNＧ５２７,其有效活菌数≥１００亿活芽
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胞􀅰mL－１),先正达(中国)投资有限公司生产.
硫酸铵(氮含量≥２１％),鲁西化工集团股份

有限公司生产.

１．２　方法

１．２．１　试验设计　试验于２０２２年在辽宁省沈阳

市郊区、辽阳县,吉林省德惠市、松原市,黑龙江省绥

化市北林区、方正县、桦川县共７个试验点进行.

采用田间随机区组试验方法,设置氨基酸水溶

肥、氨基酸水溶肥＋微生物菌剂、常规施肥和清水对

照４个处理,３次重复,每个处理育秧棚４３．２m２、
本田６６７m２,除试验处理外,其他秧田管理、本田

管理同当地常规生产.育秧棚喷施处理前,各试

验处理用塑料隔板间隔地上高度７０cm,地下深

度３０cm区分.试验处理见表１.

表１　试验设计

处理 药剂 用药量 喷液量/[L􀅰(６６７m２)－１] 施药时期 施药方式及次数

１ 氨基酸水溶肥 １１．０L􀅰(６６７m２)－１ ３７ 移栽前２~３d 苗床喷施一次施药,药

后洗苗５~１０min

２ 氨基酸水溶肥＋微生物菌剂 ９．２L􀅰(６６７m２)－１＋

１．８L􀅰(６６７m２)－１

３７ 移栽前２~３d 苗床喷施一次施药,药

后洗苗５~１０min

３ 常规处理(硫酸铵) ５kg􀅰(６６７m２)－１ ３７ 移栽后０~３d 本田随水冲施或全田

呲溜

４ 空白对照 清水 ３７ 移栽前２~３d 苗床喷施

１．２．２　测定项目及方法　水稻插秧后,由绿转黄

要经过一段生育停滞,然后再由黄转绿恢复生长

的时期,称为水稻返青期,水稻叶片挺立、出生４
叶展开即为水稻返青结束[１０].调查移栽后试验

田返青天数,测量移栽后１５d水稻农艺性状,包
括株高、根长、株鲜重(每１０穴为一个测量单位)、
根鲜重(每１０穴为一个测量单位),秋季查验分蘖

数、测量产量.
各试验点分别于水稻移栽本田后１５d使用植

物营养测定仪(TPＧ４)测量水稻叶片叶绿素、氮含

量.为了减小误差,测定时间统一在９:００－１０:００
进行,每个处理取平均值.

１．２．３　数据分析　用 DPS１３．５软件中邓肯氏

新复极差法(DMRT 法)对试验数据进行差异显

著性分析[１１].

２　结果与分析

２．１　不同处理对水稻返青天数的影响

由表２可知,处理１稻苗返青速度最快,平均

返青天数６．９d,较CK提前返青３．１d;其次为处

理２平均返青天数７􀆰３d,较CK提前返青２．７d;且
处理１和处理２较CK处理差异极显著(P＜０􀆰０１),

说明使用氨基酸水溶肥和氨基酸水溶肥＋微生物

菌剂处理促进水稻返青效果显著.

表２　不同施肥处理对水稻返青天数的影响

处理
返青天数/d

沈阳市 辽阳市 德惠市 松原市 桦川县 方正县 北林区
平均返青天数/d

比CK提前

天数/d

１ ６ ８ ５ ５ ９ ８ ７ ６．９cB ３．１

２ ７ ７ ５ ６ １０ ９ ７ ７．３bcB ２．７

３ ８ ９ ７ ７ １０ １０ ９ ８．６abAB １．４

４(CK) １０ １０ ８ ９ １２ １０ １１ １０．０aA Ｇ

　　注:表中数字为３次重复平均值,不同大小写字母分别表示处理间在P＜０．０１和P＜０．０５水平差异显著.下同.

２．２　不同施肥处理对水稻秧苗素质的影响

２．２．１　株高和根长　由表３可知,处理１、处理２、
处理３水稻秧苗移栽本田１５d的株高较CK增加

６􀆰９％~１３．９％;根长较CK增加５．１％~１５􀆰２％,说

明氨基酸水溶肥、氨基酸水溶肥＋微生物菌剂和

常规施肥对水稻苗期的株高、根长具有促进效果.
对水稻苗期各指标进行差异显著性分析,处理１
在７个试验点的水稻株高最高,为２１􀆰３cm,与处
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理２、处理３无显著性差异,显著高于处理４;处理

１水稻的根长最长,为１１．４cm,与处理２无显著

性差异,显著高于处理３和处理４.说明移栽前

２~３d苗床喷施氨基酸水溶肥处理对水稻苗期株

高、根长生长促进效果最好.

表３　不同施肥处理对水稻移栽１５d后秧苗株高和根长的影响

项目 处理 沈阳市 辽阳市 德惠市 松原市 桦川县 方正县 北林区 平均 较CK提高/％

株高/cm １ ２２．８aA １８．９aA　 ２１．６aA ２３．６aA １８．８aA ２０．５aA ２２．７aA　 ２１．３aA １３．９

２ ２１．２aA １８．５aA ２２．９aA ２２．７aA １８．１aA ２０．１aA ２１．６aA ２０．７aA １０．７

３ ２１．６aA １８．１aA ２１．３aA ２１．６aA １７．６abA １８．９abA ２０．９aA ２０．０aA ６．９

４(CK) ２０．３bA １７．６bA １９．３bA ２０．４abA １６．５abA １７．８bA １９．１bA １８．７bA Ｇ

根长/cm １ １２．２aA １０．９aA １１．８aA １１．３aA １０．６aA １１．０aA １２．２aA １１．４aA １５．２

２ １１．６abA １０．３aA １２．１aA １１．０aA １０．１abA １０．１abA １１．９abA １１．０aA １１．１

３ １１．５abA ９．７abAB １１．２aA １０．４bA ９．９abA ９．５bAB １０．６bcAB １０．４bAB ５．１

４(CK) １１．１abA ９．１bAB １０．６bA ９．９abA ９．５abA ８．９cB １０．１bAB ９．９bcAB Ｇ　

２．２．２　株鲜重和根鲜重　由表４可知,处理１稻

苗１０穴平均株鲜重和根鲜重最重,分别为３１．６g、

３０．９g,较CK分别提高１６．１％和１９．７％;其次为

处理２,１０穴平均株鲜重３０．２g、根鲜重２９．９g,较

CK分别提高１１．０％和１５．９％;株鲜重数值最高的

处理１与处理２、处理３无显著性差异,显著高于

处理４.根鲜重数值最高的处理１与处理２无显著

性差异,极显著高于处理３、处理４.说明移栽前

２~３d苗床喷施氨基酸水溶肥对水稻返青后１５d
秧苗１０穴平均株鲜重、根鲜重的增加效果较显著.

表４　不同施肥处理对水稻移栽１５d后秧苗株鲜重和根鲜重的影响

项目 处理 沈阳市 辽阳市 德惠市 松原市 桦川县 方正县 北林区 平均 较CK提高/％

株鲜重/[g􀅰(１０穴)－１] １ ３４．２aA　 ３１．９aA ３０．５aA ３２．６aA ２５．８aA ３３．１aA ３３．１aA　 ３１．６aA １６．１

２ ３３．６abA ３０．７abA ２８．６bAB３１．７aA ２４．３abA ３１．５aA ３１．２abA ３０．２abA １１．０

３ ３３．１abA ２９．８abA ２８．３bAB２７．７bA ２２．９bAB ３０．４aA ３０．８abA ２９．０abA ６．６

４(CK) ３１．９bA ２８．１bA ２６．３bA ２６．９bA ２１．７bAB ２８．１bA ２７．６bA ２７．２bA Ｇ

根鲜重/[g􀅰(１０穴)－１] １ ３２．４aA ３１．６aA ３０．７aA ３０．６aA ２７．９aA ３１．１aA ３２．６aA ３０．９aA １９．７

２ ３１．６aA ３０．６aA ２８．２abA ３１．５aA ２７．４aA ３０．２aA ３０．３abA ２９．９aA １５．９

３ ３０．７abAB ２８．９bB ２６．４bB ２８．８bB ２５．５bB ２８．８bB ２８．２bAB ２８．２bB ９．３

４(CK) ２７．３bB ２５．４cC ２４．５cC ２５．６bC ２３．８cC ２６．９cC ２７．１cB ２５．８cC Ｇ

２．２．３　秧苗氮和叶绿素含量　由表５可知,处理３
水稻秧苗氮含量最高,７个试验点水稻秧苗平均

氮含量为１５．４mg􀅰g－１,较CK 提高３２．８％;其次

为处理１,各试验点平均氮含量为１３．４mg􀅰g－１,较

CK 提高１５．５％;再次为处理２各试验点平均氮含

量为１３．２mg􀅰g－１,较CK提高１３．８％.处理３的

秧苗氮含量与其他处理差异达极显著水平,说明移

栽后０~３d喷施硫酸铵５kg􀅰(６６７m２)－１的处理

对水稻秧苗氮含量的提高有明显促进作用.

处理１、处理２、处理３水稻秧苗移栽本田

１５d的叶绿素含量较CK增加９．２％~２１􀆰２％;其
中处理１水稻的叶绿素含量最高,SPAD 值为

４０．６,处理２次之,SPAD值为３９．５,处理１、处理２
无显著性差异,但两者显著高于处理３和处理４.
说明施用苗床送嫁肥或返青肥对水稻苗期的叶绿

素含量均有促进作用,但施用苗床送嫁肥效果

更好.

５２
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表５　不同施肥处理对水稻移栽１５d后叶片氮和叶绿素含量的影响

项目 处理 沈阳市 辽阳市 德惠市 松原市 桦川县 方正县 北林区 平均 较CK提高/％

氮含量/(mg􀅰g－１) １ １３．５bB　 １４．１abB １３．０bB １２．４bB １３．８bB １４．５abB １２．６bB １３．４bB １５．５

２ １２．９bB １３．９bB １２．６bB １３．０bAB １４．０bAB１３．３bB １２．９bB １３．２bB １３．８

３ １５．１aA １６．３aA １５．８aA １４．２aA １５．６aA １６．１aA １４．９aA １５．４aA ３２．８

４(CK) １１．２cC １２．６cC １２．５bB １１．３cC １０．７cC １１．２cC １１．９cC １１．６cC Ｇ
叶绿素含量/ １ ４１．１abAB４５．４aA ３９．５aA ３８．２aA ３７．３aA ４３．６aA ３８．９aA ４０．６aA ２１．２

SPAD值 ２ ４２．３aA ４３．８abA ３６．９aAB ３８．３aA ３５．９bAB４１．４abAB３７．６abA ３９．５aAB ２０．８

３ ３６．６bB ３８．１bB ３５．７bBC ３３．８bB ３４．２bBC ３７．２bB ３４．４bB ３５．７bBC ９．２

４(CK) ３３．９cC ３５．８cC ３１．７cC ３１．２bcC ３０．６cC ３５．４cC ３２．１cC ３２．７cC Ｇ

２．３　不同施肥处理对水稻分孽和产量、经济效益

的影响

２．３．１　分蘖　由表６可知,处理３水稻秧苗分孽数

最高,平均为２４．６株􀅰穴－１,较CK提高７􀆰４％;其次

为处理１,平均为２４．２株􀅰穴－１,较CK提高５．７％;
处理２各试验点平均分孽数为２３．８株􀅰穴－１,较CK
提高３􀆰９％.不同处理间水稻分蘖数量差异不显著.

２．３．２　产量　处理１、处理２和处理３水稻产量

较CK增加２．７％~６．３％,这说明氨基酸水溶肥、
氨基酸水溶肥＋微生物菌剂、硫酸铵对水稻产量增

加具有促进效果.具体表现为处理１＞处理２＞
处理３,所有试验点平均产量分别为６５３．９,６３８．８
和６３２．０kg􀅰(６６７m２)－１.各试验处理间产量差

异不显著.

表６　不同处理对各试验点水稻分孽和产量的影响

项目 处理 沈阳市 辽阳市 德惠市 松原市 桦川县 方正县 北林区 平均 较CK提高/％

分孽数/(株􀅰穴－１) １ ２７．１aA ２３．８aA ２４．５aA ２６．４aA １９．３abA ２４．８abA ２３．３aA　 ２４．２aA ５．７

２ ２６．４aA ２３．３aA ２２．６abA ２６．６aA ２０．２aA ２５．５aA ２２．３aA ２３．８aA ３．９

３ ２７．３aA ２１．９abA ２５．１aA ２７．９aA ２０．９aA ２６．３aA ２２．７aA ２４．６aA ７．４

４(CK) ２５．８abA ２２．６aA ２３．７abA ２４．２abA １９．０abA ２５．１aA ２０．４abA ２２．９aA Ｇ

产量/ １ ６９０．１aA ６４３．９aA ６６５．７aA ７１０．５aA ６１０．０aA ６４０．２aA ６１６．８aA ６５３．９aA ６．３

[kg􀅰(６６７m２)－１] ２ ６８３．３aA ６３８．８aA ６３２．８aA ６７３．９aA ５６３．３aA ６７３．２aA ６０６．５aA ６３８．８aA ３．８

３ ６７５．６aA ６３６．１aA ６３０．３aA ６５２．８abA ５５８．３aA ６７０．６aA ６００．６aA ６３２．０aA ２．７

４(CK) ６６６．８aA ６１５．２abA５９９．４abA６５７．４abA ５４３．０aA ６４８．９aA ５７５．６aA ６１５．２aA Ｇ

２．３．３　经济效益　由表７可知,与对照相比处理１
净增效益最高,为８９．６２元􀅰(６６７m２)－１,处理３
净增经济效益增加６６．９４元􀅰(６６７m２)－１;其次为

处理２,与对照相比净增效益达４８．３元􀅰(６６７m２)－１,
较常规处理３净增经济效益高２５．６８元􀅰(６６７m２)－１;
处理３,与对照相比净增经济效益２２．６８元􀅰(６６７m２)－１.

表７　不同处理对水稻经济效益的影响

处理
肥料成本/

[元􀅰(６６７m２)－１]

人工成本/

[元􀅰(６６７m２)－１]

平均增产/

[kg􀅰(６６７m２)－１]

增产效益/

[元􀅰(６６７m２)－１]

净增效益/

[元􀅰(６６７m２)－１]

１ １０ １ ３８．７ １００．６２ ８９．６２

２ １２ １ ２３．６ ６１．３６ ４８．３６

３ １６ ５ １６．８ ４３．６８ ２２．６８

４ ０ ０ ０ ０ Ｇ

　　注:处理１、２每个标准棚苗床喷药工费６０元,每个标准棚秧苗可以插秧６０株􀅰(６６７m２)－１的本田,故人工成本核算为１元􀅰(６６７m２)－１;

处理３本田随水冲施或全田呲溜硫酸铵５kg􀅰(６６７m２)－１的人工成本按５元􀅰(６６７m２)－１计算;水稻按２．６元􀅰kg－１计算.
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３　讨论

移栽后０~３d喷施硫酸铵５kg􀅰(６６７m２)－１

的处理３在７个试验点水稻移栽１５d后叶片平均

氮含量最高,可能是由于硫酸铵是无机铵盐,其氮

含量≥２１％,在土壤中可以直接以铵离子形式被

植物吸收,速效性好一些,所以该处理下氮含量最

高.此时处理１和处理２试验点平均株高、株鲜

重、根长、根鲜重高于处理３,但３个处理株高、株
鲜重差异不显著,根长、根鲜重差异显著.这可能

是因为处理１、处理２较处理３水稻返青快,生长

提前,生长期相对较长.
本试验中移栽前２~３d苗床喷施氨基酸水

溶肥１１．０L􀅰(６６７m２)－１的处理１、移栽前２~３d
苗床喷施氨基酸水溶肥９．２L􀅰(６６７m２)－１＋微

生物菌剂１．８L􀅰(６６７m２)－１的处理２叶绿素含

量较CK 增加２１．２％和２０．８％.叶绿素的组成

元素是碳、氢、氧、氮、镁,铁为其合成上所必需的

催化剂,锰、铜、锌和钼等微量元素在叶绿素的合

成中具有间接作用[１２Ｇ１４].柢旺是氨基酸水溶肥

料,同时含有锰、锌、镁、铁、铜、钼、硫等营养元素.
氨基酸是由碳、氢、氧、氮、硫５种元素合成的有机

物,丙氨酸、精氨酸、谷氨酸、甘氨酸、赖氨酸是合

成植物叶绿素的主要氨基酸,这几种氨基酸充足,
植物叶片里,叶绿素含量就高[１５Ｇ１６].由于氨基酸

水溶肥料的营养成分更加均衡,而处理３只使用

了硫酸铵,氮元素充足,但营养不够均衡,所以使

用了氨基酸水溶肥的处理１、处理２叶绿素含量

最高,这与赵学梅等[１７]研究结果相一致.
同一施肥处理不同试验地点的分孽数相差较

大,其中各处理中桦川县试验点水稻分孽数最低.
这是由于水稻分孽的多少不仅与前期营养供给有

关,还与试验地农户选择的品种、后期分孽肥的使

用量、管理措施及管理水平、气候等因素有很大关

系.桦川县试验点种植的龙桦３属稀植大穗型品

种,分孽能力较弱及当地阶段性低温是水稻分孽

数最低的主要原因.
由于２０２２年东北地区全年活动积温低于常

年,春季水稻插秧后遇低温冷害,水稻返青期较常

年晚２~３d,故产量较低.
微生物菌剂具有改良土壤、减少土传病害、促进

根系生长、增强作物免疫的作用[１８Ｇ２１].张卫星等[９]、

韩树鑫等[２２]相关研究认为在水稻育苗前拌种及育

苗初期施用效果最佳.本研究结果表明,处理２的

各性状均低于处理１.两者区别在于处理２中减

少了１．８L􀅰(６６７m２)－１氨基酸水溶肥的用量,增
加了１．８L􀅰(６６７m２)－１微生物菌剂的用量.本

研究中添加微生物菌剂的处理２较纯氨基酸水

溶肥的处理１效果稍差,这与王东升等[２３]研究认

为氨基酸水溶肥对莴笋植株生长、光合特性、产
量等影响优于微生物菌剂相一致;也可能与微生

物菌剂的使用时期有关,本研究在移栽前２~３d
苗床喷施微生物菌剂,棚内温度超过２５℃,喷施

后洗苗５~１０min,这样的环境可能影响了微生

物菌剂的活性,具体原因待后期进行试验进一步

验证.
水稻秧苗移栽前２~３d苗床喷施氨基酸水

溶肥１１．０L􀅰(６６７m２)－１的施肥方式,可以替代

本田返青肥,降低了施药人工成本和肥料成本,氨
基酸水溶肥对水稻在本田的秧苗素质有明显提

升,主要体现在长势整齐,株高较高,叶片宽厚浓

绿,根系发达.为后期产量形成奠定基础,产量增

加６．３％,净增经济效益８９．６２元􀅰(６６７m２)－１.

４　结论

苗床喷施氨基酸水溶肥会使水稻返青天数减

少、促进水稻生长.水稻返青较不施肥处理提前

２．７~３．１d.移栽后１５d调查显示,氨基酸水溶

肥处理１和氨基酸水溶肥＋微生物菌剂处理２的

稻苗长势较好,株高较CK增加１０．７％~１３􀆰９％、
根长较CK增加１１．１％~１５．２％、株鲜重较CK增

加１１．０％~１６．１％、根鲜重较 CK增加１５．９％~
１９．７％,产量较CK增加３．８％~６．３％,净增经济

效益较CK 增加４８．３~８９．６元􀅰(６６７m２)－１,株
高、根长、株鲜重、根鲜重、产量、净增经济效益都

明显优于常规处理３和CK.
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EffectsofApplyingAminoAcidWaterＧSolubleFertilizer
onRiceGreeningandYieldinSeedlingBed

ZHANGMaoming
(JiamusiBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences/JiamusiCropPestScienceObservationand
ExperimentStationoftheMinistryofAgricultureandRuralAffairs/KeyLaboratoryofMajorCropBreeding
andCultivationinSanjiangPlain,Jiamusi１５４００７,China)

Abstract:InordertopromotethehighqualityandefficientproductionofriceintheNortheastregion,thisstudy
usedaminoacidwaterＧsolublefertilizerastheexperimentalmaterialundertheconventionalplantingmodeofrice．The
experimentwasconductedbysprayingaminoacidwaterＧsolublefertilizerontheseedlingbedasthericerejuvenation
fertilizer．Fourtreatmentsandsevenexperimentalpointsweresetuptoinvestigatetheireffectsonthedaysof
ricerejuvenation,seedlingquality,andyield．Theresultsshowedthatspraying１１．０L􀅰(６６７m２)－１ofbasic
aminoacidwaterＧsolublefertilizer２Ｇ３daysbeforetransplantingresultedinanaverageof６．９daysofrejuvenation,

３􀆰１daysearlierthanCK;１５daysaftertransplantation,theplantheightincreasedby１３．９％comparedtoCK,

therootlengthincreasedby１５．２％comparedtoCK,thefreshweightoftheplantincreasedby１６．１％comparedto
CK,thefreshweightoftherootincreasedby１９．７％ comparedtoCK,thechlorophyllincreasedby２１．２％
comparedtoCK,andthenitrogencontentincreasedby１５．５％comparedtoCK;Theyieldincreasedby６．３％
comparedtoCK,andtheneteconomicbenefitincreasedby８９．６２yuan􀅰(６６７m２)－１comparedtoCK．Atthesame
time,thedataofaminoacidwaterＧsolublefertilizer＋microbialinoculantsandconventionalfertilizationtreatment
wereimprovedcomparedtoCKtreatment,buttheoverallexperimentaldatawasweakerthanthatofamino
acidwaterＧsolublefertilizertreatment．AminoacidwaterＧsolublefertilizercanreducethenumberofdaysfor
ricetoturngreen,promotericegrowth,andincreaseyieldandeconomicbenefits．
Keywords:aminoacidwaterＧsolublefertilizer;seedlingbed;NortheastChina;rice
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