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２０１７－２０２１年东北春玉米中熟组区域试验中
先玉３３５农艺性状及产量表现

马静文,丁　一,张　萌,吴桂波,徐长营
(长春市农业科学院 生物育种所,吉林 长春１３０１１１)

摘要:为了综合评价玉米品种先玉３３５在国家区域试验中的表现情况,分析其近５年的生育期、农艺性状及产

量变化情况,并对其变异系数和显著性进行分析.结果表明,种子萌发期干旱使玉米出苗期、抽雄期、吐丝

期、成熟期延后;气候变化导致年度间各性状变异系数表现为秃尖长＞穗位＞株高＞产量＞百粒重＞穗长＞
出籽率＞穗行数,秃尖变化最大,其次是穗位、株高、产量.变异系数小于５％的有穗长、穗行数、百粒重、出籽

率的,说明这几个性状较稳定,在２０１８－２０１９年春季干旱少雨,夏季降雨量也较少的情况下对气候变化不敏

感.２０１７年茎腐病发病率较高,为１３．６５％.２０１８年种子出苗期遭遇干旱,拔节期、灌浆期降雨量过多,极端

天气造成空秆率较高,为３．４３％,产量较低,为１１７７０．５０kg􀅰hm－２,其他年份产量较平稳.２０２０年遭遇台风

倒折、倒伏率较高.说明不同年份先玉３３５性状表现不同,可利用其优良性状组配新的杂交组合,培育出高

产、优质玉米新品种.
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　　玉米品种先玉３３５作为国家区域试验中熟
组的对照品种,具有产量稳定、籽粒脱水快的特
点,在吉林省大部分地区得到广泛推广种植[１Ｇ２].
先玉 ３３５ 母 本 为 PH６WC,改 良 自 PH０１N×
PH０９B,Reid种群,综合多个品种特性具有抗倒
伏能力强、茎秆质地好、抗虫性强等优良性状.
先玉３３５父本为 PH４CV,由 BSSS(衣阿华坚秆
综合种)历经６０余年,５轮杂交改良育成,具有茎
秆坚硬、抗虫、果穗无病、籽粒耐低温、降水快等优
点.先玉３３５聚合和累加了两个亲本的优良基
因,其杂种优势表现较强,抗逆性潜力较大.

品种的抗逆性强、产量稳定一直作为育种家
们长期追求的育种目标.外界环境条件的变化对
玉米的农艺性状及产量的影响较大,近几年北方
地区春季雨水稀少,很容易造成玉米种子萌发期
干旱.不同生育期干旱会导致玉米不同程度减
产,苗期相对较轻,拔节期干旱减产较为严重,灌
浆期干旱减产更为严重[３Ｇ４].玉米产量是一个复
杂的数量性状,受多种环境因素的影响,不同农艺
性状对其产量影响也具有较大差异,贾晓军等[５]、
孙峰成等[６]、王平喜等[７]的研究表明穗粗、行粒数
是影响玉米产量的主要因素.

由于品种受基因型和环境的互作影响,品种
的稳定性和适应性会因环境变化产生较大差异,

因此国家区域试验通过选择代表性的试验地点进
行多年多点试验,分析和评价品种在该地区的丰
产性、稳产性和适应性,对作物育种和农业推广具
有重要的意义[８Ｇ９].本研究针对不同年份国家区
域试验中玉米品种先玉３３５农艺性状与产量的变
化,全面分析了先玉３３５的品种特性、环境变化对
产量的影响因素等,以期为今后品种选育方向提
供理论参考.

１　材料与方法

１．１　试验地概况
试验田位于吉林省长春市,地处４３．５３°N,

１２５．１°E,试验地土壤为黑土,全氮１．４４g􀅰kg－１,
碱解氮１０７．１mg􀅰kg－１,速效磷１２．４mg􀅰kg－１,速
效钾１０５．３mg􀅰kg－１,有机质含量为２５．１g􀅰kg－１,
pH６．８,≥１０℃有效积温为２８６０℃,无霜期一般
为１０１~１５５d.
１．２　材料

玉米品种先玉３３５种子由国家区域试验Ｇ东
华北春玉米中熟组提供.
１．３　方法

１．３．１　试验设计　２０１７－２０２１年,在长春市农业
科学院进行田间试验,本试验采用随机区组设计,
小区标准种植面积为２０m２,５行区,行距０􀆰６５m,
玉米品种先玉３３５种植密度为６万株􀅰hm－２,每年

５月１日进行播种.
１．３．２　测定项目及方法　生长阶段分别调查出
苗期、抽雄期、吐丝期;灌浆成熟后测量株高、穗
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位;收获前调查成熟期、病虫害等情况;收获后及
时晾晒,每年１０月２０日左右取代表性的１０株果
穗进行室内考种,测量穗长、穗粗、秃尖长、穗行
数、行粒数、百粒重、出籽率等,产量测定按照国家
区域试验方案进行.
１．３．３　数据分析　　数据采用 Excel２００７表格
进行初步整理,利用SPSS２２．０软件进行单因素
方差和差异显著性(LSD法)分析.

２　结果与分析

２．１　不同年份先玉３３５的生育期比较
由表１和表２可知,２０１８－２０１９年５月上旬降

雨量较少几乎为０mm,导致出苗期较晚,分别为

６月２日和６月１日,出苗期的延迟使抽雄期、吐丝
期相应延后,２０１８年为７月２８日和７月２６日,
２０１９年为７月２８日和７月３０日;其余年份出苗
期、吐丝和抽雄期较为正常;２０１８年８月至９月
降雨量较大,玉米灌浆期水分过多导致成熟期延
后为１０月１３日,其余年份熟期适宜,为１０月１日
左右;全生育期２０１９年较短,为１２３d,２０２１年较
长,为１４０d.
２．２　不同年份先玉３３５各个性状稳定性比较

由表３可知,年度间各性状变异系数大小依
次为秃尖长＞穗位高＞株高＞产量＞百粒重＞
穗长＞出籽率＞穗行数.说明年度间秃尖变化最
大,其次是穗位高、株高和产量.变异系数小于５％

的有穗长、穗行数、百粒重和出籽率,说明这几个
性状较稳定,对气候变化不敏感.

表１　不同年份降雨量

旬别 年份 ５月 ６月 ７月 ８月 ９月

上旬 ２０１７ ９．８ １３．７ ５３．３ ９５．８ １０．７

２０１８ ０．０ ０．７ ２９．６ ９．５ １９．４
２０１９ ０．６ １０５．２ ９．６ ２８．５ ２９．５

２０２０ ４．６ ９．８ １４．７ ３．５ ２５０．０
２０２１ ９．７ １１３．４ ７０．８ ４８．３ ８１．７

中旬 ２０１７ ３６．６ ２３．６ ７８．９ ３３．５ １３．５
２０１８ ５．１ ５１．７ ４２．５ ９２．６ １０．１

２０１９ １０．８ ８８．６ ７．５ １１１．６ １３．８
２０２０ １８．１ ２１．４ ２７．２ ４７．０ １７．８

２０２１ １．０ ２９．２ ０．０ １３０．０ １４．８
下旬 ２０１７ ３２．０ １３．４ ３３．０ ３８．７ １３．０

２０１８ ７３．５ ９．２ １４．１ １０３．４ ５０．２

２０１９ ６７．９ １１．７ １０８．５ １７．４ １２．６
２０２０ ２３．７ １８．３ ２８．６ ７３．５ ５．８

２０２１ １２．７ ３０．４ ６６．４ ８７．１ ４．７

表２　不同年份先玉３３５的生育期

年份 出苗期 抽雄期 吐丝期 成熟期 全生育期/d

２０１７ ５月２４日 ７月２４日 ７月２３日 １０月１日 １３０

２０１８ ６月２日 ７月２８日 ７月２６日 １０月１３日 １３３

２０１９ ６月１日 ７月２８日 ７月３０日 １０月２日 １２３

２０２０ ５月１５日 ７月１８日 ７月２０日 ９月２９日 １３７

２０２１ ５月１６日 ７月１８日 ７月１９日 １０月３日 １４０

表３　先玉３３５主要性状特征值

性状 株高/cm 穗位高/cm 穗长/cm 穗行数 秃尖长/cm 百粒重/g 出籽率/％ 产量/(kg􀅰hm－２)

平均值 ３．１９ １．２３ ２１．１７ １６．１３ １．４１ ４２．７８ ８３．００ １２２６１．３０
最大值 ３．６５ １．４６ ２１．９７ １６．６７ ２．１３ ４５．００ ８４．４５ １３９３７．８５
最小值 ２．９７ １．０８ ２０．４０ １６．００ ０．６５ ４０．３３ ８０．３０ １１７７０．５０
变异系数/％ ７．８２ １０．４８ ２．６４ １．６６ ３４．４１ ４．１８ １．７０ ５．５９

２．３　不同年份先玉３３５抗逆性表现
由表４可知,不同年份玉米品种先玉３３５发

病率差异较明显.２０１８年种子出苗期遭遇干旱,
拔节期、灌浆期降雨量过多,极端天气造成空秆率
较高,为３．４３％,显著(P＜０．０５)高于其他年份;
２０２０在玉米蜡熟至成熟期遭遇台风导致植株大
量 倒 折、倒 伏,倒 折 率、倒 伏 率 较 高 分 别 为

１０􀆰９０％和７．５０％,显著高于其他年份,２０１８年倒

折率、倒伏率较低,其他年份倒折、倒伏率变化较
小.２０１７－２０１８年丝黑穗发病率较低,其他年份
没有丝黑穗病发生;２０１７年茎腐病发病率较高,
为１３．６５％,显著高于其他年份,其他年份间不显
著;穗腐病在２０１７、２０１８、２０２０年发病率较高.大
斑病为玉米品种先玉３３５的主要病害,５年试验
发病率均为５级,受环境影响较小.

表４　不同年份先玉３３５抗逆性表现

年份 空秆率/％ 倒伏率/％ 倒折率/％ 大斑病/级 灰斑病/级 丝黑穗病/％ 茎腐病/％ 穗腐病/％

２０１７ １．５５b １．４５b ０．６５c ５ １ ０．１９ １３．６５a ０．６０a
２０１８ ３．４３a ０．００b ０．１０c ５ １ ０．４０ ０．３０b ０．４３a
２０１９ ０．８０c ２．１３b ０．００c ５ １ ０ ０．１７b ０．１３b
２０２０ ０．００d １０．９０a ７．５０a ５ １ ０ ０．００b ０．４０a
２０２１ ０．１５cd ２．９５b ３．６０b ５ １ ０ １．１７b ０．０３b

　　注:同列数据后不同小写字母表示不同年份间在P＜０．０５水平差异显著.
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２．４　不同年份区域试验中先玉３３５产量表现

由图１可知,５年区域试验先玉３３５产量变

幅为１１７７０．６５~１３９３７．８３kg􀅰hm－２,２０１８年产

量较低,为１１７７０．６５kg􀅰hm－２,先玉３３５空秆率

较高;２０２１年产量较高,为１３９３７．８３kg􀅰hm－２,
２０２０年先玉３３５倒伏率、倒折率较高,但其产量较

其他品种平均产量高,其他年份产量较稳定,均高于

１２９００．００kg􀅰hm－２;区域试验中试验品种吉农玉

１１８５、富民８８、泽玉６１１、禾育１５８、T９１９、万玉１３５产

量平均值表现变化趋势与作为对照品种的先玉３３５
相似,２０１８年产量较低为１１８２１．０９kg􀅰hm－２,是
由于２０１８年８月中旬至下旬降雨量较大,灌浆期

水分胁迫导致玉米籽粒结实率下降,所有品种产

量均降低.

图１　２０１７－２０２１年区域试验中先玉３３５的产量表现

３　讨论

在现代育种中,为培育出高产、优质、抗逆性

强的玉米品种,需要掌握种子的综合性状,对种子

进行全面评价[１０Ｇ１２].５年区域试验中,春季气候因

素是影响种子萌发出苗的关键,２０１８－２０１９年,
５月上旬降雨量较少几乎为０mm,种子萌发期干

旱导致出苗期较晚,其他各个生育期也相应延后.
因此,春季及时喷灌是保证玉米幼苗正常生长发

育的关键栽培管理措施.
气候变化影响玉米品种先玉３３５农艺性状及

产量的表现,试验结果表明年度间秃尖变化差异

较明显,其次是穗位高、株高和产量,说明这几个

农艺性状对环境变化表现较为敏感.玉米产生

秃尖的原因有很多,主要受遗传机制和环境胁迫

等因素影响,例如玉米开花期对水分和温度十分

敏感[１３Ｇ１４],缺水或者高温都会造成雌雄穗不能正

常生长发育,从而籽粒结实率下降产生秃尖.因

此,在育种工作中应该挑选雌雄穗优良性状,淘汰

花期不遇的材料,同时加强田间管理,推广适应当

地种植的品种.
品种的抗逆性是衡量品种优良特性的重要指

标.２０１７年植株茎腐病发病率较高,茎腐病受环

境影响较明显,从天气因素看,短期内高温、高湿

的田间环境会使茎腐病发生和扩散[１５].２０１８年

５月上旬至中旬降雨量较少影响种子萌发出苗,
８月中旬至下旬玉米灌浆期降雨量较大导致空秆

率较高,玉米产量较其他年份降低.先玉３３５属

抗旱不耐涝品种,种子萌发期干旱对后期产量影

响不大,拔节期充足的水分可以缓解苗期干旱对

玉米造成的影响[１６],但持续的重度水分胁迫将导

致作物根系生长缓慢从而影响正常生长发育,继
而影响玉米产量[１７Ｇ１８].２０１８年玉米产量较低、植
株果穗较小、空秆率较高,降低了倒伏率和倒折

率.２０２０年倒伏率和倒折率较高,前期玉米灌浆

结实率较好、产量较高、植株果穗较大,株高与穗

位较高、蜡熟末期至成熟期由于遭受台风灾害

的影响,植株出现大量倒伏、倒折.相关研究认

为玉米茎秆的倒伏率与株高、穗位高呈显著正

相关[１９Ｇ２１].影响玉米植株倒折、倒伏的原因有很

多,如品种特性、生理特性(植株茎秆强度及柔韧

度)、环境因素和栽培因素等[２２].因此,选择株

高、穗位高较低,玉米茎秆粗壮、硬度高且韧性好,
根系发达的玉米品种是提高抗倒能力的经济有效

的方法.
大斑病为玉米品种先玉３３５的主要病害,近

５年发病率均为５级,其受遗传机制及气象条件、
耕作方式、栽培方式等因素影响,前期发生病害对

产量造成一定损失但不超过５％,９月份以后发生

病害基本不影响产量[２３].

４　结论

玉米品种先玉３３５产量稳定,一直作为吉林

省广泛种植的玉米品种,但其美中不足之处是也

会有秃尖、茎腐病、大斑病等受环境胁迫和自身遗

传因素影响而表现较差的农艺性状,从而降低其

产量.气候变化对先玉３３５影响较大的是秃尖,
其次是株高、穗位和产量.气候变化对先玉３３５
影响较小的是穗长、穗行数、百粒重和出籽率.
先玉３３５大斑病较重,但其对产量影响较小.极

端天气易造成先玉３３５空秆率、倒伏率和倒折率

上升,但其产量表现优于吉农玉１１８５、富民８８、
泽玉６１１、禾育１５８、T９１９、万玉１３５的平均产量.
因此育种家可以根据先玉３３５的不同优良性状对

其双亲进行回交改良,选育出类似先玉３３５的稳

产、高抗、适应性强的优良玉米新品种.
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PerformanceofAgronomicCharactersandYieldofMaize
Xianyu３３５inRegionalTestofSpringMaizeMedium Maturity

GroupinNortheastChinafrom２０１７to２０２１
MAJingwen,DINGYi,ZHANGMeng,WUGuibo,XUChangying

(BiologicalBreedingInstitute,ChangchunAcademyofAgriculturalSciences,Changchun１３０１１１,China)

Abstract:InordertocomprehensivelyevaluatetheperformanceofmaizevarietyXianyu３３５．Inthisstudy,
maizeXianyu３３５wasusedasmaterialtomeasuregrowthperiod,agronomiccharactersandyieldinrecent５
years,anditscoefficientofvariationandsignificancewereanalyzed．Theresultshowedthattheseedingstage,
tasselingstage,spinningstageandmaturitystageofmaizeweredelayedduetothedroughtenvironmentduring
seedgerminationstage．TheinterＧannualcoefficientofvariationcausedbyclimatechangeofthesetraitssorted
indescendingorderwasbaldtiplength＞panicleposition＞plantheight＞yield＞１００Ｇgrainweight＞panicle
length＞seedyield＞paniclerownumber．Thevariationcoefficientofbaldtipwashighest,followedbythatof
thosetraitsincludingearposition,plantheight,andyield．Thecoefficientofvariationofpaniclelength,panicle
rows,１００Ｇgrainweight,andseedyieldwaslessthan５％,indicatingthatthesetraitswererelativelystableand
notsensitivetoclimatechangeinthecaseofdryspringandlessraininsummerfrom２０１８to２０１９．The
incidenceofstalkrotdiseasewas１３．６５％in２０１７．In２０１８,droughtenvironmentatseedemergencestage,and
excessiverainfallatjointingstageandgrainfillingstage,causedahighemptyrodrateof３．４３％ andalow
yieldof１１７７０．５０kg􀅰ha－１,whiletheyieldinotheryearswasstable．Typhoonoccurredin２０２０,ledtoahigh
inversionandlodgingrate．TheresultsindicatedthatthecharactersofXianyu３３５weredifferentin５years,
andthenewhybridcombinationswithitsexcellentcharacterscanbeusedforthebreedingofnewvarieties．
Keywords:maize;Xianyu３３５;agronomictraits;yield
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