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摘要:为促进玉米新品种合玉１２３的推广应用,本文详细介绍了其选育过程、产量表现、特征特性及相关栽培

技术.合玉１２３是黑龙江省农业科学院佳木斯分院以自交系合选０４为母本,以自交系合选２１为父本杂交选

育而成的玉米新品种.２０１８－２０１９年参加黑龙江省联合体区域试验平均产量为１１１１９．８kg􀅰hm－２,较对照

品种德美亚３号增产８．１％;２０２０年参加黑龙江省联合体生产试验平均产量为１１９１０．９kg􀅰hm－２,较对照品

种德美亚３号增产７．１％.２０２１年通过黑龙江省农作物品种审定委员会审定,审定编号:黑审玉２０２１L００２０.
合玉１２３增产潜力大,稳产性好,抗病抗逆性强,适宜在≥１０℃活动积温２４００℃左右区域种植.
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　　玉米是我国主要的高产粮食作物之一,还是重

要的饲料和工业原料,作为我国栽培面积最大的旱

田作物,２０２１年,玉米种植面积超过４２００万hm２,
比上一年度增长４．３％,产量约为２．７２ 亿t.黑

龙江省是我国农业大省和粮食主产区,粮食生产

在黑龙江省的农业生产中具有举足轻重的作

用[１].玉米是黑龙江省主要的粮食作物和优势产

业,种植面积广泛,主产区主要集中在黑龙江省第

一、二、三积温带,是黑龙江省主产农作物之一,加
强黑龙江省的玉米种质资源保护和利用对保障我

国粮食生产安全具有重要意义.发展玉米生产,
对保障我国粮食安全和满足市场需要发挥着至关

重要的作用[１Ｇ２].玉米增产因素中,杂交种特别是

单交种的推广与利用带来了显著的经济效益.目

前,市场上的大部分玉米品种不适宜密植和机械

化作业,而通过高产耐密、宜机收优良新品种的选

育、推广和配套栽培技术服务,可以进一步提高玉

米单产水平,保障国家粮食安全,促进农民增产

增收.
为了提高玉米丰产潜力,选育高产稳产、籽粒

脱水快、适宜机械化作业的玉米品种尤为重要,黑
龙江省农业科学院佳木斯分院玉米研究所(以下

简称为本研究所),选择性状优良的自选自交系为

基础材料,经病害鉴定、进而选育出优质的玉米新

品种合玉１２３,该品种在２０１５年组配选育而成,
２０１６－２０１７年参加黑龙江省品比试验,２０１８－
２０１９年参加联合体区域试验,２０２０年参加联合体

生产试验.合玉１２３具有高产稳产、籽粒品质优、
综合抗性突出等优点,产量明显优于对照品种.
合玉１２３于２０２１年３月通过黑龙江省农作物品

种审定委员会审定(黑审玉:２０２１L００２０).本文

从选育过程、特征特性、产量表现、栽培及制种技

术要点等方面对合玉１２３进行介绍,为其在适宜

地区推广应用提供参考.

１　亲本来源及品种选育
选育优质玉米新品种要以性状优良的自交系

为基础,本研究所利用 PH６WC×合系２０３４和

合系２０１１×６F５７６杂交,后代具有丰产性好、脱
水快、抗病能力强等优点,在高密度、多种玉米常

见病害同时接菌的条件下,选择性状优良且抗病

性好的单株,经连续多年自交分离,选育出农艺性

状优良,适应性好、产量高且配合力高的玉米自

交系.
１．１　亲本来源

１．１．１　母本合选０４　母本合选０４是本研究所

以创制中早熟玉米资源为育种目标,结合本区生

态特点于２００８年用自选系合系２０３４作母本,
PH６WC作父本选育而成的自交系.经过多年南

繁北育,选育成合选０４,其熟期早、抗倒伏、抗逆

性强,早发性及自身品质好(表１).２００８年冬在

海南南繁基地将合系２０３４与PH６WC杂交组成

基础材料,收获优良的单株果穗５个,经室内考种

留表现好的F１ 果穗种子３穗.２００９年春在佳木

斯试验地将F１ 种植３个穗行,每穗行３００株,每
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穗行选优良单株与PH６WC杂交３０穗,同时进行

玉米丝黑穗病,玉米大斑病人工接种鉴定,秋季每

个穗行收获优良的单株果穗２０个,经室内考种留

表现好的BC１F１ 果穗种子３０穗.２０１０年春在佳

木斯试验地将BC１F１ 果穗３０穗优株每穗行种植

５０株,从１５００株中选优株３００株,套袋自交,继
续进行丝黑穗病、大斑病接种鉴定,经田间及室内

筛选,保留 BC１F２ 果穗种子２０穗.２０１１年春在

所内试验地将BC１F２ 果穗种子每穗行种植２０株,
共４００株,自交８０穗,室内考种保留２０穗BC１F３

果穗种子;２０１１ 年冬在海南南繁基地将 ２０ 穗

BC１F３ 果穗种子按穗行种植,每行１５株,共３００株,
进行田间及室内筛选,保留BC１F４ 果穗种子２０穗.
２０１２年春将BC１F４ 果穗种子每穗行种植２０株,共
４００株,收获 BC１F５ 优良的单株果穗种子２０穗;
２０１２年冬在海南南繁基地将BC１F５ 果穗种子每穗

行种植１５株,共３００株,收获BC１F６ 优良的单株果

穗种子２０穗.２０１３年春在所内试验地将 BC１F６

果穗种子每穗行种植２０株,共４００株,同时进行配

合力测定、抗病性鉴定和品质分析,将性状稳定的

熟期适宜的其中一个穗行定名为“合选０４”.
合选０４根系发达,茎秆韧性好,该自交系优点

很多,抗倒、抗旱、抗病,繁殖和制种适宜选用地势

平坦、排灌方便、土壤肥力中等以上的地块,适宜种

植密度７．５万株􀅰hm－２,产量为７０００kg􀅰hm－２

左右.
１．１．２　父本合选２１　父本合选２１是本研究所

２０１２年以合系２０１１为母本,６F５７６为父本选育

而成.合系２０１１具有熟期早、品质好、抗倒性强

等优点.以选育玉米种质有更广泛的遗传基础并

能扩充本地早熟玉米资源为目标,将合系２０１１与

６F５７６进行组配,经过多年的南繁北育,育成优良

自交系合选２１,其熟期早、抗倒伏、抗逆性强,早发

性好,自身品质好(表１).２０１２年冬在海南南繁基

地将合系２０１１与６F５７６杂交组成基础材料,收
获优良的单株果穗５个,经室内考种留表现好的

F１ 果穗种子３穗.２０１３年春在佳木斯试验地将

F１ 种植３个穗行,每穗行３００株,每穗行选优良

单株与６F５７６杂交３０穗,同时进行丝黑穗,大斑

病接种鉴定,秋季每个穗行收获优良的单株果穗

２０个,经室内考种留表现好的 BC１F１ 果穗种子

３０穗.２０１３年冬在海南将 BC１F１ 果穗３０穗优

株每穗行种植１５株,从４５０株中选优株３００株,
套袋自交,经田间及室内筛选,保留 BC１F２ 果穗

种子２０穗.２０１４年春在所内试验地将BC１F２ 果

穗种子每穗行种植２０株,共４００株,自交８０穗,
室内考种保留２０穗BC１F３ 果穗种子;２０１４年冬

在海南南繁基地将２０穗BC１F３ 果穗种子按穗行

种植,每行１５株,共３００株,进行田间及室内筛

选,保留 BC１F４ 果穗种子 ２０ 穗.２０１５ 年春将

BC１F４ 果穗种子每穗行种植２０株,共４００株,收
获BC１F５ 优良的单株果穗种子２０穗;２０１５年冬

在海南南繁基地将 BC１F５ 果穗种子每穗行种植

１５株,共３００株,收获BC１F６ 优良的单株果穗种

子２０穗,同时进行配合力测定.２０１６年春在所内

试验地将 BC１F６ 果穗种子每穗行种植２０株,共
４００株,同时进行配合力测定、抗病性鉴定和品质

分析,将性状稳定的熟期适宜的其中一个穗行定名

为“合选２１”.
合选２１高抗丝黑穗病、抗倒性强、适宜种植密

度９．０万株􀅰hm－２,产量５０００kg􀅰hm－２左右.

表１　合玉１２３亲本特征特性

亲本名称
生育日

数/d
叶鞘色 花丝色 花药色 叶片数

株高/

cm

穗位高/

cm

穗长/

cm

穗粗/

cm
穗轴

籽粒

类型

籽粒

颜色

百粒重/

g

合选０４(母本) １１８ 紫 绿色 黄色 １６ １７７ ５０ １３．５ ４．３ 白色 马齿型 黄色 ３０

合选２１(父本) １１０ 绿 绿色 黄色 １７ １８５ ７０ １２．０ ３．９ 白色 偏硬粒型 橙黄色 ３２

１．２　合玉１２３选育过程　
合玉１２３是本研究所于２０１５年以马齿粒型自

交系合选０４为母本,以中硬粒型自交系合选２１为

父本杂交育成.２０１６－２０１７年,连续两年参加黑

龙江龙科玉米科企联合体品比试验,综合抗性突

出,产量明显优于对照品种.２０１８－２０１９年参

加黑龙 江 省 联 合 体 区 域 试 验,平 均 产 量 为

１１１１９．８kg􀅰hm－２,较对照品种德美亚３号增产

８􀆰１％;２０２０年参加黑龙江省联合体生产试验平

均产量为１１９１０．９kg􀅰hm－２,较对照德美亚３号

增产７．１％.

２　合玉１２３特征特性

２．１　农艺性状　
合玉１２３为普通玉米品种,生育日数为１２０d

左右,需≥１０℃活动积温２４００℃左右.幼苗生

长势强,叶片绿色,雄穗一级分枝６~７个.株高
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２７８cm,穗位高 ９７cm,成株可见 １７ 片叶.果

穗长筒型,穗轴为白色,穗长１８．８cm 左右,穗

粗５．０cm左右,穗行数１４~１６行,籽粒马齿型、
籽粒黄色,百粒重３６􀆰５g.该品种适应性强、稳产

性好.

２．２　品质分析　
合玉１２３在２０１８－２０１９年经农业农村部谷物

及制品质量监督检验测试中心(哈尔滨)进行品质

分析,检测结果:容重为７４９~７８０g􀅰L－１,粗淀粉含

量为７３．４５％~７３．９４％,粗蛋白含量为１０．１７％~
１１．８５％,粗脂肪含量为３．１２％~４．１５％.

２．３　抗病性　
合玉１２３于２０１８－２０２０年,经黑龙江省农业

科学院植物保护研究所进行田间接种鉴定,综合

３年鉴定结果为:大斑病５~７级,感病至中感大

斑病,丝黑穗病发病率４．３％~２５．４％,茎腐病发

病率０％~２０．４％.

３　产量表现

３．１　区域试验　
２０１８－２０１９年合玉１２３参加黑龙江龙科玉米

科企联合体区域试验.２０１８年合玉１２３参试的１２
点次,平均产量为１１１２２．２kg􀅰hm－２,比对照德美

亚３号增产５．１％.２０１９年合玉１２３参试的１２点次

平均产量为１１１１７．４kg􀅰hm－２,比对照品种德美亚

３号增产１１．１％.２年２４个试验点,平均产量为

１１１１９．８kg􀅰hm－２,比对照品种德美亚３号增产

８．１％(表２).
３．２　生产试验　

２０２０年度,合玉１２３参加黑龙江省龙科玉

米科企联合体生产试验,１３个试验点中最低产

量为８６５１．４kg􀅰hm－２(黑龙江鸡西),最高产量

为１３７８２．５kg􀅰hm－２(黑龙江宁安),平均产量为

１１９１０．９kg􀅰hm－２,比 对 照 德 美 亚 ３ 号 增 产

７．１％,１３个试验点均增产,增产比为０．１％~
１６􀆰０％(表２).

表２　合玉１２３区域试验及生产试验产量表现

２０１８年 ２０１９年 ２０２０年

试验地点
产量/

(kg􀅰hm－２)
增产率/％ 试验地点

产量/
(kg􀅰hm－２)

增产率/％ 试验地点
产量/

(kg􀅰hm－２)
增产率/％

延寿 １１３２６．５ １６．１ 延寿 ８３８１．３ －２．５ 宁安 １３７８２．５ １６．０
尚志 ９４７１．１ ６．３ 尚志 １００３２．９ １３．４ 红兴隆 １１３６９．６ ６．１
宁安 ９８０３．０ －１．９ 宁安 １２８２６．１ １７．０ 尚志 ９１１８．５ ５．８
牡丹江 １０１７５．０ ５．５ 牡丹江 １１１４６．８ １２．８ 桦南 １２２０５．０ ８．９
明水 １４２４２．８ ５．８ 明水 １１０７５．４ １２．６ 延寿 １１３０６．８ ０．１
佳木斯 １３９７６．９ ８．７ 红兴隆 １１２４０．９ １４．９ 勃利 ９９３７．６ ６．７
鸡西 １００８８．４ ４．１ 鸡西 １２４１７．１ ９．２ 鸡西 ８６５１．４ ４．６
鸡东 １１７２５．０ ３．７ 鸡东 １１６５７．３ １３．０ 鸡西明正源 １１４２７．０ ６．４
桦南誉丰 １０３６１．１ －３．４ 桦南誉丰 １１７６４．２ ９．１ 笔架山 ７１８３．３ ３．６
桦南先锋 ９６６２．８ ８．５ 桦南先锋 １０１５０．０ １２．２ 佳木斯 １１６４２．８ ９．５
勃利 １１１５２．９ １．１ 勃利 １１１５２．９ ８．６ 牡丹江 １１１２４．７ ０．３
笔架山 １１４８１．１ ７．２ 笔架山 １１５６３．９ １２．４ 明水 １２５４５．２ ８．０

桦南誉丰 １３４８７．１ １５．８
平均 １１１２２．２ ５．１ 平均 １１１１７．４ １１．１ 生产试验平均 １１９１０．９ ７．１

　　　区域试验两年平均 １１１１９．８　 ８．１

４　栽培技术要点

４．１　种子的处理

种子质量好坏直接影响田间出苗情况,为保

证玉米一次播种保全苗,在播种前对种子进行精

选、晾晒和包衣处理,种子精选后,只留下籽粒饱

满无破损、大小适中、无病斑、无虫蛀的籽粒.精

选过后的种子要进行晾晒处理,这样可以减少田

间玉米病害的发病概率.要选择正规厂商生产的

种衣剂对种子进行包衣处理,可以减少玉米田间
病虫害发生,是增加玉米产量最有效的途径[３].
４．２　精细整地与适时早播

最直接有效的防止土壤水分蒸发的方法就是
在秋收后进行整地、起垄施肥,这样可以蓄墒、保
墒、促进一次播种保全苗.玉米播种时间的早晚
严重影响玉米产量,播种早了,田间容易出现粉
籽、烂种、缺苗的现象;播种晚了,会浪费有效积
温,到收获时,玉米籽粒水分过大无法正常成熟.
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一般情况,播期适宜在４月末到５月初,土壤层深

度为 ５cm 处 的 地 温 连 续 ５ d 持 续 保 持 在

７~８℃,即可播种.５~６cm 的播种深度为最佳

播深,播种过浅,种子不能完全接触到湿土,吸水

困难,难以萌发,田间会出现缺苗、断苗现象;播种

过深,会导致出苗困难,形成弱苗,或者出现不出

苗的现象,由此可见,播种过深或过浅都会降低玉

米产量.
４．３　合理密植与科学施肥

合理密植是提高产量的关键,合玉１２３适宜种

植密度为６．７５万株􀅰hm－２左右,密度可以根据地

势情况、土壤肥力情况进行调整.基肥可以有机

肥、化肥并施,施用底肥磷酸二铵１５０kg􀅰hm－２,尿
素５０kg􀅰hm－２,钾肥５０kg􀅰hm－２.在田间玉米

长到６~８片叶时,玉米进入拔节期,这时是玉米

追肥最佳时期,追肥以氮肥为主,一般追施尿素

２００~３００kg􀅰hm－２[４Ｇ５].
４．４　加强田间管理与防治病虫草害

玉米播种后,及时进行封闭灭草.玉米出苗

后,保证苗齐、苗匀、苗壮,是玉米高产的前提,此
时,要增温保墒,疏松土壤,促进幼苗的生长.在

玉米生育期进行３次中耕,玉米４~５叶期中耕,
可以促进玉米根系早发快长,扩大根系吸收养分

范围,玉米根系发达还可以增强植株抗倒伏能力;
６~７叶期第二次中耕,中耕同时进行定苗和去除

分蘖,并结合实际情况进行追肥;第三次中耕在

８~９叶期进行[６],可以加强保墒蓄水,除灭杂草.
穗期田间管理的重点是加强肥水管理,避免田间

出现干旱缺肥的现象.花粒期管理重点是保证授

粉充分、灌浆充足.延长叶片功能期,保粒增重.
玉米播种后,及时进行封闭灭草,喇叭口期是

防治玉米害虫尤其是玉米螟的最佳时期,可用辛

硫磷颗粒剂进 行 防 治.大 斑 病 的 预 防 可 以 用

２５％的粉锈宁或５０％多菌灵可湿性粉剂５００倍

液喷雾防治[７Ｇ８].
４．５　适时收获　

玉米品质是保证玉米产量的又一关键环节,
要在玉米达到充分成熟时收获,收获期可适当推

迟,延长玉米籽粒灌浆时间,增加粒重,也是实现

玉米高产的重要措施.玉米成熟的标志是籽粒表

面有鲜明光泽,靠近胚的基部出现黑胚层,指甲不

易掐破,此时籽粒内含物已完全硬化,应及时收

获,确保高产[９Ｇ１０].

５　制种技术要点

制种基地的选择十分重要,要选择玉米生育

期有充足光照、土层深厚、排灌方便、土壤肥力均

匀和交通便利,隔离距离不小于５００m 的地块.
亲本种子要求大小一致、纯度高、子粒饱满,对制

种亲本要进行包衣处理,这是防治地下害虫和减

少病害的有效措施[１１].促进苗齐、苗匀、苗壮.
以父、母本１∶５或１∶６的行比种植,父本要分期播

种,在母本播种７d后播种第１期父本,再过５d
后播第２期父本.玉米出苗后,做好田间鉴别去

杂工作,全生育期去杂去劣３~５次.玉米抽雄

前,为保证制种纯度和产量,母本要摸苞去雄,去除

母本雄穗务必及时、彻底,应注意不能留下雄穗残

枝,拔除的雄穗要及时带离田间,防止花粉污染.
母本授粉结束后,及时砍除父本植株,以确保种子

纯度、饱满度,提高成熟期田间收获效率[１２],同时

也可以增加制种田通透性以防止混杂.
制种田的田间管理同一般生产田,但在玉米

拔节期、抽雄期都要及时去除杂株劣株,同时做好

花期预测调节工作,防治病虫害.
要及时收获,母本收获前,为加快脱水速度可适

时进行站秆扒皮晾晒促熟,在晴天及时收获后,充分

晾晒去除水分,当水分降到１６％以后进行脱粒.
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IntegratedCultivationTechnologyofWaterandFertilizerfor
MaizeUnderLargeRidgeDoubleRowShallow

BuryingDripIrrigation

LIUYang１,ZHAOXiumei１,WANGLida１,LIQingchao１,LIUYue１,LANYing１,HANYehui１,

LIUYing２

(QiqiharBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Qiqihar１６１００６,China;２．QiqiharAgricultural
TechnologyExtensionCenter,Qiqihar１６１０２１,China)

Abstract:Cultivationtechnologyofwaterandfertilizorformaizeunderlargeridgedoublerowshallowburying
dripirrigationwassuitableforthehighＧyieldandhighＧefficiencycultivationmodeofmaizeinQiqihar．Precise
irrigationandfertilizationaccordingtodemandcansignificantlyimprovewaterandfertilizerutilization,save
timeandeffort,andincreaseproductionandefficiency．Thispaperintroducedcultivationtechnologyofwater
andfertilizerformaizeunderlargeridgedoublerowshallowburyingdripirrigationfromthedripirrigation
systeminstallation,finelandpreparation,selectvarietiesscientifically,sowingatanappropriatetime,

strengthenfieldmanagement,greenpreventionandcontrolofdiseasesandpests,harvestatanappropriatetime．
Keywords:maize;largeridgeanddoublerow;shallowburyingdripirrigation;fertigation;cultivationtechnology
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BreedingandCultivationTechnologyofANewMaize
VarietyHeyu１２３

WULili１,JIANGBaifu１,NIUZhonglin１,JINXiaochun１,LIRulai１,QIULei１,WANGQingsheng１,

LIXiang２

(１．JiamusiBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences/TheKeyLaboratoryofMajorCropBreedingand
CultivationinSanjiangPlain,Jiamusi１５４００７,China;２．JiamusiBranch,Heilongjiang AcademyofAgricultural
MachineryEngineeringSciences,Jiamusi１５４００７,China)

Abstract:InordertopromotethepopularizationandapplicationofanewmaizevarietyHeyu１２３,thebreeding
process,yieldperformance,characteristicsandrelatedcultivationtechniqueswereintroducedindetailinthis

paper．Heyu１２３isanewcornvariety,itwasbredbyJiamusiBranchofHeilongjiangAcademyofAgricultural
Sciences,withselfbreddenttypelineHexuan０４asfemaleparentandselfbredMediumflinttypelineHexuan２１as
maleparent．From ２０１８to２０１９,theaverageyieldofparticipatingintheregionaltrialof Heilongjiang
Provinceconsortiumwas１１１１９．８kg􀅰ha－１,increasingby８．１％comparedtothecontrolvarietyDemeiya３．In
２０２０,theaverageyieldoftheconsortiumproductionexperimentinHeilongjiangProvincewas１１９１０．９kg􀅰ha－１,

increasingby７．１％comparedtothecontrolvarietyDemeiya３．In２０２１,itwasbeapprovedbytheHeilongjang
CropVarietyApprovalCommittee,appronalnumberwasHeishenyu２０２１L００２０．Ithasthecharacteristicsof
highyieldpotential,highandstableyield,strongresistancetodiseaseandstress．Thisvarietyissuitablefor

plantingintheaccumulatedtemperature≥１０℃andtheactiveaccumlatedtemperatureisabove２４００℃．
Keywords:maize;Heyu１２３;breeding;cultivationtechnology
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