
黑龙江农业科学２０２２(１１):８３Ｇ８６
HeilongjiangAgriculturalSciences

http://hljnykx．haasep．cn
DOI:１０．１１９４２/j．issn１００２Ｇ２７６７．２０２２．１１．００８３

杜家会,李振斌,崔玉发．紫藤三叶青茎扦插育苗方法探索[J]．黑龙江农业科学,２０２２(１１):８３Ｇ８６,８７．

紫藤三叶青茎扦插育苗方法探索

杜家会,李振斌,崔玉发
(黔西南民族职业技术学院,贵州 兴义５６２４００)

摘要:为促进紫藤三叶青快速扦插育苗,采用裂区设计法对影响三叶青扦插成活的插条茎节数、遮阳率等进

行研究,比较分析不同处理下三叶青扦插的存活率、新梢长、小叶数、生根数量、块根数等指标,探究紫藤三叶

青高效简单的扦插繁殖方法.结果表明,新梢长、小叶数与存活率的相关系数分别为０．８２４０和０．７７４５;
插条两个茎节(A２)、遮阳６０％(B２)的情况下,存活率(９１．３３％)、新梢长(１６．１１cm)、小叶数(４．３)等性状值均

高于其他情况.说明在紫藤三叶青扦插育苗过程中,插条带２个茎节,并做６０％的遮阳处理,效果最佳.
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　　三叶青(Tetrastigmahemsleyanum),学名

三叶崖爬藤,又名金线吊葫芦,主要在浙江、贵州、
云南、江西、广西、福建等省分布,主要有青藤和

紫藤两个类别[１].目前有很多研究团队都在对

三叶青进行研究,其中浙江三叶青的研究时间最

早,已经开发出三叶青的相关产品,如三叶青茶、
三叶青面膜.贵州民间三叶青常用来治疗小儿高

热不退、消炎等.前期研究显示各地三叶青不仅

在植物形态性状上有明显差异,遗传特性上也有

诸多不同.朱波等[２]研究指出,三叶青种质资源

遗传多样性较一般,浙江庆元种质与广西钟山种

质亲缘关系最远;作为药用植物,三叶青全草均可

入药,以地下块根为主要药用部位,须根与地上茎

叶同样具有药用价值[３],并且不同种源的三叶青

块根总黄酮含量有不同程度的差异,同一种源的

三叶青块根总黄酮含量差异不显著,干燥与储存

方式对三叶青块根总黄酮含量也有影响[４Ｇ５];三叶

青地上部分多糖能有效抑制乳腺癌小鼠肿瘤生长

及远端肺转移,提高机体免疫力[６Ｇ７].
三叶青通常生长在林下、路边等郁闭度较好

的地方,不同的光照强度影响三叶青生长及有效

成分积累,高光强度在一定程度上会抑制三叶青

植株的生长[８Ｇ９],７０％遮光度有利于三叶青生长.
随着三叶青药用价值的深入研究,药农开始对三

叶青野生资源进行采挖,导致野生资源急剧减少

难以满足市场需求,人工栽培三叶青势在必行,
从而对三叶青幼苗的需求不断增加.因三叶青

种子量稀少,受外界条件的影响,只开花,不结

果,自然授粉率低,或者被小动物啃食,导致成熟

种植极少.常规种子育苗难以满足市场的需求,
同时三叶青种子的自然萌发率低,急需研究三叶

青快速育苗方法,缓解市场对三叶青幼苗的需

求.常用的三叶青育苗技术是利用地上部分茎

藤繁育,一年生嫩枝可以进行扦插繁育幼苗,但
茎条的生长年限不同,存活率不同,不同的基质

对扦插存活率影响也较大[１０Ｇ１１];育苗方法上,可
以用基质育苗,也可采用水培育苗[１２].现有育

苗方法,其过程都比较复杂,尤其是基质配比要

求较高.因此本研究根据三叶青的生长特性及

市场需求,随机选择一般的菜园土作为育苗基

质,研究不同类型的茎藤及光照强度对紫藤三叶

青扦插育苗的影响,以期为紫藤三叶青简单快速

育苗提供指导.

１　材料与方法

１．１　材料

用于制作插条的三叶青来源于贵州省黔西南

州野生紫藤三叶青,扦插当天上午从野外采集.
１．２　方法

１．２．１　插穗准备　在春季新芽萌发前,剪取正常

生长二年生、半木质化、无病虫害带叶成熟紫藤三

叶青茎 作 为 插 条,整 个 插 穗 分 别 留 １ 个 茎 节

(A１)、２个茎节(A２)、３个茎节(A３)三种类型,保
留最顶上茎节的叶片;将选取插穗用橡皮筋捆成

５０条一捆,用草木灰处理切口,用２mg􀅰L－１生根

粉水溶液浸泡３０min,直接用于扦插.
１．２．２　苗床准备　选择疏松沙质弱酸性菜园土,

３８



　　　　　　　　　　　　　　　黑　龙　江　农　业　科　学 １１期

扦插前７d,覆盖防草地布,暴晒自然消毒杀虫.
然后平整地块,做成大小为１m×５m 的长方形

苗床,苗床间挖宽２０cm、深２０cm 的沟;浇透水

后作为扦插苗床,待用.
１．２．３　扦插及管理　２０２０年２月１８日,扦插时

在苗床上用手或较小的农具(小锄头、铲子等)先从

一侧开始将放置插穗的苗床做成一个倾斜３０°~
４５°的小沟,将预处理后的插穗按照３cm×３cm
的间隔全部放在小沟一边,然后从另一边用手或

较小的农具取土覆盖在插穗上,扦插深度为顶芽

刚好露出苗床为宜,并稍稍压紧;扦插时温度以

１５~２５℃为宜.
苗床管理:扦插后用筛子过滤细土覆盖到苗

床上,大约１cm厚.
浇水:生根期间每天分别于１０:００和１７:００

喷水,保证苗床充分湿透,温度保持在２０~２５℃,
直至新根萌发;之后每天浇水１次.

除草:扦插时期正是杂草繁殖的时候,每７d
需要进行一次人工除草,防止杂草长大后除草时

会对扦插三叶青的生长造成影响.
１．２．４　试验设计　采用裂区试验,分别设插穗留

茎个数(A１~A３)和不同遮阳(B)处理.其中B１
处理用遮阳率２０％的遮阳网覆盖于苗床上方,下
部用竹条扭成拱形支架,最高处离地５０cm;B２
处理用６０％的遮阳网,设置不遮阳对照(CK),
２次重复,其他管理方法一致.

表１　三叶青不同处理组合

处理 A１(１个茎节) A２(２个茎节) A３(３个茎节)

B１(遮阳率２０％的遮阳网) A１B１ A２B１ A３B１

B２(遮阳率６０％的遮阳网) A１B２ A２B２ A３B２

CK　　　　　　　　　　 A１ A２ A３

１．２．５　测定项目及方法　９０d后,每处理随机

抽取５株统计存活株数(有新叶萌生即为存活)、
总生根数、新稍长、新生小叶数(三出复叶视为一

枚小叶),并计算成活率.
存活率(％)＝存活株数/总株数×１００

１．２．６　数据分析　试验数据采用 Excel２０１０进

行统计分析.

２　结果与分析

２．１　不同扦插方式对三叶青插穗生长情况的

影响

２．１．１　存活率　３种插穗培养７d后叶腋处有新

芽萌发,９０d后,统计各处理三叶青扦插试验结

果.由表２可知,对于同一种类型插条,遮阳和不

遮阳的存活率不同,遮阳率不同,存活率也不同.
单因素方差分析表明,插穗和遮阳处理对三叶青扦

插繁殖存活率的影响达到显著水平(P＜０􀆰０５).
不遮阳的A１、A２、A３处理存活率都在２５％以下,
均低 于 遮 阳 处 理 的 存 活 率;A１B１ 存 活 率

(４６􀆰３３％)低于 A１B２(８９．００％),即遮阳率６０％
的遮阳网的存活率比遮阳率２０％的遮阳网处理

的存活率高９２．１０％,其他组合亦是如此;各组合

存活 率 高 低 排 序 为 A２B２(９１．３３％)＞ A１B２
(８９􀆰００％)＞A３B２(８３．３３％)＞A２B１(５０􀆰００％)＞
A３B１(４９．００％)＞A１B１(４６．３３％);综合分析可

知,有两个茎节的插条、遮阳率６０％的遮阳网处理

(A２B２)扦插的存活率最高,一个茎节、遮阳率６０％
遮阳网(A１B２)的存活率次之,一个茎节、遮阳率

２０％的遮阳网(A１B１)的存活率最低.综上所述,
组合A２B２即插穗有两个茎节和遮阳率６０％的遮

阳网处理有利于扦插紫藤三叶青的存活.
２．１．２　生根数　由表２可知,不同处理组合插条

的平均生根数变化较大.A１B１、A１B２的根从埋

入苗床的茎上任意位置长出,A１B１平均生根数

最少(５．８条),其余组合的根有的从茎上长出,有的

则从茎节上长出;生根最多的是 A３B１(１６．９条),
A３B２次之(１５．０条).比较分析可知,影响插条

生根的因素与插条的节有很大关系,在相同处理

情况下,茎节处更容易产生不定根.
插条类型和遮阳率对生根均有影响.同为遮

阳率６０％ 的遮阳网处理 B２,插条为 ３ 个茎节

(A３)时生根数为１５．０条,２个茎节(A２)生根数

为１３．７条,１个茎节(A１)生根数为６．０条;遮阳

率６０％的遮阳网处理的生根数比遮阳率２０％的

遮阳网处理多,即 A１B２＞A１B１,A２B２＞A２B１;
不遮阳处理(CK)的生根数分别为５．７(A１)、１４．８
(A２)、１４．３(A３),与对应的遮阳处理差异不大,
说明不遮阳对生根数影响不是很大.
２．１．３　新梢长　由表２可知,不同试验组合处理
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下,插条的平均新梢长表现为 A２B２＞A２B１＞
A３B２＞A３B１＞A１B２＞A１B１＞A２＞A３＞A１;对
照处理(CK)的新梢长度(均小于６cm)短于其他

处理.而其余６个组合处理的新梢长度均在１０cm
以上,最长达到１６．１１cm(A２B２),A２B１次之,即
２个茎节和遮阳率６０％的遮阳网处理对三叶青新

梢生长最为有利.
２．１．４　小叶数　由表２可知,A２B２的小叶数最

多(４．３枚),未遮阳处理的３种茎节小叶最少

(１􀆰８枚),这可能是由于强光抑制了小叶的生长.
相同茎节情况下,不同遮阳情况下(B１、B２)对小叶

的生长影响不大,但是不同茎节数的遮阳处理间,
差异较大.
２．１．５　各性状变异系数分析　各处理组合新稍

长、小 叶 数、生 根 数 的 变 异 系 数 范 围 为 ５％ ~

５２％,差 异 较 大.其 中,新 梢 长 变 异 最 大 的 为

A１B２(２９􀆰０８％),其次为 A１(２１．２９％),说明,只
有一个茎节的插条新梢长变化较大,其性状具有

不稳定性.A２B１和 A２B２无论是新梢长还是小

叶数的变异系数在所有组合处理中均最小(新梢

长分别为５􀆰７３％和９．６６％,小叶数分别为２１．５７％
和２１􀆰９９％),进一步说明插条具有两个茎节才是扦

插三叶青的最佳插条.各性状的变异系数有不同

程度差异,尤其是生根数的变异系数在不同处理

间变化最大(１０．０５％~５１．６３％),由此说明外部

环境对三叶青扦插生根的影响较大.然而这些性

状对扦插三叶青的存活都具有指示,他们之间相

互独立又相互联系.方差分析(表１)研究结果表

明新梢长、小叶数、生根数对三叶青的扦插存活影

响达到极显著水平(P＜０．０１).

表２　不同扦插方式对三叶青插穗生长情况的影响

处理 存活率/％ 新梢长/cm 小叶数/枚 生根数/条 新梢长变异系数/％ 小叶变异系数/％ 生根数变异系数/％

A１ B１ ４６．３３ １０．８２ ２．６ ５．８ １６．６９ ２５．４６ １９．４４

B２ ８９．００ １１．６４ ２．９ ６．０ ２９．８０ ２３．４６ ２７．９８

A２ B１ ５０．００ １５．５７ ４．２ １１．７ ５．７３ ２１．５７ １７．８６

B２ ９１．３３ １６．１１ ４．３ １３．７ ９．６６ ２１．９９ １３．４５

A３ B１ ４９．００ １２．０３ ３．４ １６．９ １６．２５ ２３．６２ １８．２４

B２ ８３．３３ １４．６７ ３．６ １５．０ １０．０８ ２６．９１ １６．３１

CK A１ １８．６７ ４．５３ １．８ ５．７ ２１．２９ ３３．９３ ５１．６３

A２ ２４．３３ ５．４２ １．８ １４．８ １９．０７ ３３．９３ １０．０５

A３ ２４．６７ ４．８６ １．８ １４．３ １４．２８ ３３．９３ １６．５７

F １８３．６９∗∗ ７４．２４∗∗ ２５．１５∗∗ ４２．５０∗∗ Ｇ　 Ｇ　 Ｇ　

　　注:∗ 、∗∗ 分别表示达到显著(P＜０．０５)和极显著水平(P＜０．０１).下同.

２．２　各性状间相关性分析

由表３可知,存活率与新梢长的相关系数为

０．８２４０,且极显著正相关,即存活率与新梢长正

相关,新梢越长,存活率越高,在几个影响存活的

因素中,占有较大比例.存活率与小叶数的相关

系数为０．７４４５,显著正相关;而存活率与生根数

的相关系数较低,仅为０．０５４１,相关性不显著,说
明即使根未萌发,三叶青也可正常萌发新叶,但后

续是否能正常生长,有待进一步证实;生根数与新

梢长和小叶数的相关系数也较低,小叶数和新梢

长的相关系数最高,为０．９７５６,即新梢越长,小叶

数越多,二者均与根的多少关系不密切.
紫藤三叶青的地下块根纺锤形,扦插苗块根

的多少和大小与地上部分性状关系密切.新梢长

与块根数相关系数为０．８８２４,即新梢越长,块根

越多,小叶数也与块根数呈正相关,相关系数为

０．９４８７,而与生根数相关系数仅为０．２７２６,说
明,小叶越多,块根数量越多,与生根数关系不大,
可能与块根膨大需要营养有关,根越多营养损耗

越大,块根生长反而受到制约.存活率与小叶数、
块根数差异显著,与新梢长差异极显著.

表３　各性状之间的相关性分析

性状 新梢长 小叶数 生根数 块根数

存活率 ０．８２４０∗∗ ０．７４４５∗ ０．０５４１ ０．６７７５∗

块根数 ０．８８２４∗∗ ０．９４８７∗∗ ０．４９３２

生根数 ０．１８１２ ０．２７２６

小叶数 ０．９７５６∗∗
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３　讨论

三叶青喜林下荫蔽环境,多生于山谷、灌丛、
林间等荫凉环境中(荫蔽度４０％~５０％)[１３],自然

条件下其种子经常被鸟等吃掉,即使成熟掉落在

林中,发芽率也较低,生长速度远不能满足市场需

求.尤其是近年来,三叶青的药用价值被发现,各
地过度采挖现象严重,需要人工种植满足市场需

求.研究发现,三叶青的主要成分为黄酮类物质,
人工栽培和野生资源中含量差异不显著[１４],可以

通过人工栽培三叶青满足市场需求.所以探索三

叶青扦插繁殖技术,满足市场对三叶青种苗的需

求具有重大意义,可以为三叶青的规模化种植提

供相关技术指导.
从茎的构成来看,不同类型的插条和不同数

量的茎节数对扦插苗的影响具有显著性.半木质

化的插条,既有输导水分的韧皮部,也有输导有机

物的木质部,扦插容易存活.茎节是各类物质和

组织的汇集点,也是最先萌生根的地方,适当数量

的节有助于扦插苗存活.试验中,具有２个茎节

的插条,在同样的条件下,无论是存活率,还是生

根数等都比１个茎节和３个茎节的插条更具优

势,这与胡春梅等[１５]的研究结果一致,可能是因

为３个茎节的插条,生根数量最多,消耗了大量养

分,导致小叶数量减少,甚至影响存活率.
长于林下的三叶青,忌阳光直射,只需要散射

光就能生长.研究表明,不同光质对三叶青的生

长具有影响[１６],扦插过程中通过搭建遮阳网,可
以保护插条避免被阳光直射,减少水分散失,温度

低时还可以起到一定的保温作用.试验中,不同

遮阳率的遮阳网,对扦插苗各性状的影响不同,遮
阳率６０％的遮阳网比２０％的更能促进扦插苗的

存活,而未搭建遮阳网(对照组)的存活率就低

很多.
从相关性分析可以推测出,扦插育苗过程中,

插条利用自身的营养物质,可以使地面的腋芽早

于地下根的萌发,萌发的小叶进行光合作用产生

激素,运输到茎,刺激根的萌发;根未萌发前,插条

具备一定的输导能力,插条上保留的小叶能为根

的萌发提供部分营养;新梢越长,小叶数越多,产
生的物质越多,生根数越多,从而存活率越高.新

梢长、生根数、小叶数可以从不同方面反映出扦插

苗的存活率及幼苗的健壮情况,与存活率存在正

相关性,由此得出三者都可以作为扦插存活与否

的指示性状.

４　结论

本研究结果表明,不同插条对三叶青扦插繁

殖的影响达到显著水平,其中带２个茎节的二年

生半木质化插条扦插效果最佳,３个茎节次之,

１个茎节最差.不同遮阳率对扦插繁殖同样具有

影响.６０％遮阳率的扦插效果最好,２０％遮阳率

的较差,未遮阳处理效果最差.从总的效果来看,
带２个茎节的插穗、６０％的遮阳率最有利于紫藤

三叶青扦插育苗,在本试验中为 A２B２组合.同

时还发现地下块根的数量与存活率、新梢长、小叶

数关系密切,与根的数量,关系不大.
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白花桔梗雄性不育种质BYＧB１的发现与鉴定

李俊杰,赵　洋,姜　雯,杨嘉帅,全雪丽,严一字,吴松权
(延边大学 农学院,吉林 延吉１３３０００)

摘要:为了开辟桔梗种质资源杂交优势利用的新途径,对在延边大学农学院桔梗试验圃地中所发现的白花桔

梗不育种质个体BYＧB１进行了花器及散粉情况观察、花粉生活力的测定、小孢子和雄配子体发育情况的观察

以及自交、杂交试验.结果表明,白花桔梗雄性不育种质个体BYＧB１的花与正常白花桔梗植株个体的花外观

差异不大,但其花药皱缩干瘪且没有光泽;无花粉散出,挤出的花粉缺乏活力;雄配子体形状不规则,无精核

和营养核;自交坐果率为０,与正常白花、紫花桔梗杂交坐果率为１００％,表明BYＧB１为雄性不育,可以利用白

花桔梗雄性不育种质进行杂交培育新品种.
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　　桔梗[Platycodongrandiflorum (Jacq．)A．DC．]
是桔梗科桔梗属多年生草本植物,又称铃铛花、包
袱花、六角花、苦梗、僧帽花等[１].李时珍在«本草

纲目»中释其名曰:“此草之根结实而梗直,故名桔

梗.”在中国、日本和韩国等东亚国家具有悠久的

食用和药用历史[２].其味苦、辛,性平,归肺经,有
宣肺、利咽、祛痰和排脓的功效,主治咳嗽痰多、胸
闷不畅、咽痛音哑和肺痈吐脓[３].桔梗种质通常

以花冠颜色为紫色类型的植株为主,在紫花植株

中有白色花产生,因此将白花桔梗作为紫花桔梗

的一个变种[４Ｇ５].研究发现白花桔梗和紫花桔梗药

理作用基本一致[６].随着桔梗资源不断地开发与

利用,目前已成为集药用、食用、观赏于一体的大宗

药材、经济作物、观赏植物,市场需求量非常大[７].
近年来野生桔梗已无法满足市场需要[８],主要以栽

培桔梗进入市场,但桔梗品种退化、种子质量较差

等问题日益突出[９],严重影响了桔梗的品质和产

量.要解决上述问题,必须在收集和分析桔梗种质

资源的基础上,逐步培育新品种.
植物雄性不育是一种植物在有性繁殖过程中

无法产生正常的花药、花粉或雄配子的现象,在开花植

物中广泛存在,最早在野生植物中被发现,之后又在许

多栽培植物种内也发现了雄性不育性[１０].魏建和[１１]

首次发现了桔梗的雄性不育种质,系统研究表明,

MethodofStemCuttingSeedlingofTetrastigmahemsleyanum
DUJiaＧhui,LIZhenＧbin,CUIYuＧfa

(SouthwestGuizhouVocationalandTechnicalCollegeforNationalities,Xingyi５６２４００,China)

Abstract:InordertopromoterapidcuttingseedingofTetrastigmahemsleyanum．Thesplitplotexperimentmethod
wasusedtostudythenumberofstemnodesandshadingrateofcuttingsforTetrastigmahemsleyanum．Thesurvival
rate,lengthofnewshoots,numberofleafletsandnumberofrootsforTetrastigmahemsleyanum underdifferent
treatmentswerecomparedandanalyzed．Theresultsshowedthatthecorrelationcoefficientsbetweenlengthofnew
shoots,numberofleafletsandsurvivalratewere０．８２４０and０．７７４５,respectively．Twostemnodes(A２)and６０％
shading(B２),thesurvivalrate(９１􀆰３３％),newshootslength(１６．１１cm)andnumberofleaflets(４．３)were
higherthanothercombinations．Itisbelievedthatthecuttingsshouldhavetwostemnodesand６０％shading
treatmentintheprocessoftrialhavethebestresults．
Keywords:Tetrastigmahemsleyanum;cuttagepropagation;shadingrate
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