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不同高度平茬处理对大渡河干旱河谷巨菌草
生长性状的影响
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(四川民族学院 横断山区生态修复与特色产业培育研究中心,四川 康定６２６００１)

摘要:为促进大渡河干旱河谷地区多年生巨菌草种植,探索最优平茬高度,以人工智能温室中巨菌草为研究

对象,以未平茬巨菌草为对照,测定不同高度平茬处理后巨菌草的生长性状表现和复壮情况.结果表明,平
茬处理可促进巨菌草更好地生长,平茬４５d后,平茬高度为２０cm 的巨菌草叶片与茎秆生长最优,适宜用作

饲料等;平茬高度为５cm的巨菌草分蘖数最多,适宜用于水土保持和生态修复;平茬高度为１５和１０cm的巨

菌草长势一般,平茬高度为０cm的巨菌草长势最差,不适用于平茬选择.
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　　巨菌草(Cenchrusfungigraminus),多年生

草本植物,隶属于被子植物门,双子叶植物纲原始

花被 亚 纲 牻 牛 儿 苗 目 牻 牛 儿 苗 亚 目 蒺 藜 科

(Zygophyllaceae)蒺藜属(Tribulus),是典型的C４

植物,适宜在热带、亚热带和温带生长.其具有根

系发达、分蘖能力强、抗逆性强、产草量高、适口性

好、粗蛋白含量高等特点,可广泛应用于解决菌林

矛盾、栽培食药用菌、制作动物饲料、生态治理

等[１Ｇ２].当前,在巴布亚新几内亚等国家以及我国

福建、宁夏、新疆、海南等省份,均有种植巨菌草.
平茬是将植物主干近地面砍截,促使伐桩、根系的

不定芽或休眠芽萌发形成新植株[３].平茬高度不

同,可能影响根蘖植株的数量、植株生长、根系扩

散能力、生物量投资及分配等[４Ｇ７].适宜的平茬高

度,可促进植物萌蘖,改善植株地上部分的生物

量;而过度平茬则可能会抑制植株生长[８Ｇ１２].已

有研究表明,北方地区对巨菌草进行平茬处理后

显著提高了生物量,更有利于巨菌草合理开发及

利用,发挥菌草技术最大价值[１,３],而南方,尤其

是横断山区大渡河干旱河谷地区,关于平茬处理

对巨菌草生长的影响鲜见报道.
甘孜州大渡河干旱河谷区,牦牛是其特色畜

种,数量多,品质好,年均存栏牦牛保持在２５０万

头以上,但由于其特殊的地理与气候,该地区土层

瘠薄,水土流失严重;加之草地长期超载放牧,草
地“三化”严重,冬春季缺草少料,年均被饿死的牦

牛达２０％~３０％,年均损失高达５０亿~７５亿元,
使得甘孜州牦牛产业发展始终处在“夏饱、秋肥、
冬瘦、春死亡”的恶性循环之中[１１].因此,该地区

急需引进抗逆性和生态适应性强的牧草品种来解

决饲草季节性不平衡的问题.巨菌草是优质青饲

料及青贮饲料,在甘肃、青海、海南、新疆等地应用

广泛[２Ｇ５],但在甘孜州研究相对较少,本团队在甘孜

州引种的巨菌草在干旱瘠薄荒地中亦可多年

(三年)健康生长,饲料品质优良.北方多地曾对巨

菌草平茬处理进行报道,但相较北方,甘孜州地形

与气候更复杂,巨菌草生长可能会有不同的平茬高

度需求.因此,本文选取甘孜州大渡河流域干旱河

谷区域代表性土壤,通过设定不同平茬高度的巨菌

草盆栽试验,观察其分蘖数、叶长、茎秆总长的变化

过程,通过盆栽试验,研究不同高度平茬处理对巨

菌草生长性状的影响,探寻大渡河干旱河谷区多年

生巨菌草的最佳平茬高度,以期为大渡河干旱河谷

区多年生巨菌草种植提供技术支持和理论依据.

１　材料与方法

１．１　试验地概况

甘孜州位于四川西部,与青藏高原相邻,属中高海

拔地区,是典型的干旱河谷气候,辐射强烈.年平均日

照时数１３２４~２０７９h,年平均气温７．０~１５．５℃[１３].
试验在四川民族学院农学院智能温室大棚(温湿

度受控并遮蔽雨水,无降雨干扰)中开展,监测时
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间段内(２０２１年９月２６日－２０２１年１０月３０日),最
高温度３５．３ ℃,最低温度１１．９ ℃;最大湿度

９６􀆰２％,最小湿度３７．１％;平均温度１７．５ ℃,平
均湿度６２．２％(图１).

图１　巨菌草生长环境的温湿度变化

　　研究选择来自泸定德威村的典型黄壤,透
气透水能力适中,肥力质量中等.其田间持水
量２５􀆰６０％,土壤质量含水量８３．８５g􀅰kg－１,容
重１􀆰４３g􀅰cm－３,通气度３１．７０％,总孔隙度４３􀆰７０％,
毛管孔隙度２８．４０％,非毛管孔隙度１５􀆰２９％,排
水能力１７．３６mm[１３Ｇ１４].
１．２　材料

于２０２１年７月初从福建农林大学国家菌草

工程技术研究中心引种巨菌草,选择健康无病虫

害的茎秆为种节,去掉包裹腋芽的叶片,将其茎干

截成长度一致的茎段(约２０cm),每段保留２个节.
将砍好的巨菌草种节,先经低浓度尿素浸泡后,再
进行催芽处理.催芽时将种节平铺于覆盖一层报

纸的瓷盘上,用清水浇湿后覆盖一层报纸,再用清

水浇透,每２h更换一次瓷盘中的水.催芽时间

共２d.
１．３　方法

１．３．１　试验设计　催芽完成后,将发芽的巨菌草
种节腋芽朝上,呈４５°角斜插在装有１０kg混合培

养基质的聚乙烯圆台型花盆中(口径为４０cm,深
２５cm,共８０盆)[１５],每盆扦插一截,并在人工智能温
室中生长.苗高达到１m后(２０２１年９月１６日),选
择健康无病虫害且长势一致的巨菌草６０株进行

平茬试验,其中５０株进行平茬处理,设置平茬高

度为距盆内土面约０,５,１０,１５和２０cm,每组１０株,
平茬时手工处理,要求茬口平滑,无劈叉裂口.余

下１０株巨菌草作为不平茬处理的对照组(CK),
以便观测平茬处理对巨菌草生长的影响.
１．３．２　测定项目及方法　９月２５日、９月２８日、
１０月１日、１０月４日、１０月７日、１０月１０日、１０月

１３日、１０月１６日、１０月１９日、１０月２２日、１０月

２５日、１０月３０日测量包括叶长、茎秆总长以及分

蘖数等农艺性状指标.其中叶长(cm)采用钢卷

尺测定,测量叶面最长处;分蘖数为禾本科等植物

在地面以下或接近地面处所发生的分枝;茎秆总

长(cm)采用钢卷尺测量.每个高度处理设置重

复１０株连续逐株观测.
１．３．３　数据分析　使用 Excel２００７整理数据并

作图;运用SPSS２４．０计算数据平均值和标准误

差并进行统计分析;运用 RStudio对不同指标数

据进行分析并作图.

２　结果与分析

２．１　平茬高度对巨菌草分蘖数的影响

由图２可知,在平茬４５d后平茬高度从０cm
到２０cm 的不同处理组中,分蘖数均差异显著.
平茬高度为５cm的分蘖数最多,平茬高度为２０cm
的分蘖数最少,且平茬高度为５cm 的处理分蘖数

增幅显著.就各个平茬高度下巨菌草的分蘖个数来

看,平茬高度５cm＞１０cm＞１５cm＞０cm＞２０cm,
且CK的分蘖数在所有处理中最少.

图２　不同平茬高度对巨菌草分蘖数的影响
注:不同小写字母代表差异显著(P＜０．０５).下同.
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２．２　平茬高度对巨菌草茎秆总长的影响

由图３可知,平茬４５d后平茬高度从０cm
到２０cm的不同处理组中,茎秆总长平均值变化

依次呈上升走势,均表现为差异性显著.平茬高

度为２０cm 的茎秆总长增额最大,平茬高度为

０cm的茎秆总长增额最小.就各个平茬高度下

巨菌草的茎秆总长变化来看,平茬高度２０cm＞
１５cm＞１０cm＞５cm＞０cm.由于CK生长时间

较长,先于平茬组进入拔节期,故CK茎秆总长长

势最优.

图３　不同平茬高度对巨菌草茎秆总长的影响

２．３　平茬高度对巨菌草叶长的影响

由图４可知,在平茬４５d后平茬高度从０cm
到２０cm的不同处理组中,平茬高度为２０cm 的

叶长增幅最大,平茬高度为０cm的茎秆总长增幅

最小.其中平茬高度为０cm 和２０cm 的处理与

其他处理组分别均表现为差异显著,平茬高度为

５,１０和１５cm的处理间表现为差异不显著.就各

个平茬高度下巨菌草的叶长变化来看,平茬高度

２０cm＞５cm＞１５cm＞１０cm＞０cm.其中平茬高

度为１５,１０和５cm 的处理组叶长生长情况几乎

一致,CK 处理叶长生长情况仅次于平茬高度为

２０cm的巨菌草.

图４　不同平茬高度对巨菌草叶长的影响

３　讨论

巨菌草在地面以下或接近地面处,所产生的

分枝数量即该株的分蘖数.分蘖的有无是研究植

物生长状况好坏的标志,植株的形态建成、生理功

能和产量都受到分孽数的重要影响.茎秆总长是

指巨菌草从地面处到叶心的垂直高度.观测茎秆

总长变化可以监测巨菌草不同时期的生长速度和

状态.叶长是指巨菌草植株顶端已完全展开叶的

总长度.叶长的变化可以显示出植株整体的生长

速率以及健康状态,是否遭受病虫害等.
平茬４５d后,巨菌草的植株形态均受到平茬

处理的显著影响,不同高度平茬处理对巨菌草各

生长性状影响不同.结合北方平茬试验,可知无

论南方还是北方,巨菌草平茬后分蘖数均明显增

多[１],可见平茬后植株萌生新芽,能够从土壤中吸

收大量水分和养料,增强分蘖活力.与南方其他

草木平茬试验相比较,该试验结果显示苗木分蘖

可能不止受平茬的影响,还受到不同季节、多种激

素调控的作用,应综合考虑生产用途及需求选择

平茬季 节,同 时 采 取 相 应 措 施 促 进 植 物 生 长

发育[１６].
巨菌草具有广泛的用途和极大的开发潜力.

在甘孜州,一方面,可利用其发达的网络须根根系

地下部分固持水土,具有良好的生态效益;另一方

面,可利用其生物量庞大、养分含量丰富、鲜甜可

口的茎叶地上部分提供青饲料或青贮饲料原料,
具有良好的经济效益.

本研究表明,平茬４５d后不同平茬高度对巨

菌草植株形态的影响中,平茬高度为２０cm 的巨

菌草长势最好,平茬高度为５,１５和１０cm处理的

巨菌草次之,平茬高度为０cm 的巨菌草长势较

差,未平茬的CK处理因较早进入拔节期,故茎秆

总长与叶长长势较好,但分蘖数最少.
因此,结合本研究结果,若要使用巨菌草作为

动物饲料原料,则可进行高度为２０cm 的平茬处

理,此处理下,巨菌草的叶长与茎秆总长生长情况

最优,可促进其生长,增加产量.若要使用巨菌草

作为水土保持及生态修复种植材料,则可以采用

高度为５cm的平茬处理,此处理下巨菌草分蘖数

最多,根系发达,可起到良好的防风固沙作用.由

于气候与时间限制,后续试验还需增加研究年份,
同时监测物候期等进行更全面地分析.
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４　结论

在大渡河干旱河谷地区采用平茬处理可促

进巨菌草更好地生长,且不同平茬高度对巨菌草

生长及复壮影响不同.若利用茎叶应用于饲料

产业,可采用２０cm 平茬高度,其叶片和茎秆生

长最优;若应用于生态修复,可采用５cm 平茬高

度,其分蘖数最多;此外,０cm 平茬高度下巨菌

草生长和复壮效果最差,建议不对巨菌草进行齐

地平茬.
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EffectsofDifferentStubbleHeightontheGrowthCharacteristicsof
CenchrusfungigraminusintheAridValleyofDaduRiver

JIAXinＧyao,MOUGuiＧmei,GEShuＧlin,GAOYiＧhang,LILong,SONGSiＧmeng
(ResearchCenterforEcologicalRestorationandCharacteristicIndustryCultivationin Hengduan Mountain

Area,SichuanMinzuCollege,Kangding６２６００１,China)

Abstract:InordertopromotetheperennialplantingofCenchrusfungigraminusintheAridValleyofDadu

River,andexploretheoptimalstubbleheight,thegrowthtraitsandrejuvenationofCenchrusfungigraminusafter

treatmentinartificialintelligencegreenhousewereobserved,theunleveledCenchrusfungigraminus wereusedas

control．Theresultsshowedthat,stubbletreatmentcouldpromotethebettergrowthofCenchrusfungigraminus．

After４５daysofstubble,theleavesandstemsofCenchrusfungigraminuswiththestubbleheightof２０cm

grewoptimally,andweresuitableforuseasfeed．TheCenchrusfungigraminuswiththestubbleheightof

５cmhadthelargestnumberoftillers,whichweresuitableforsoilandwaterconservationandecological

restoration．Cenchrusfungigraminuswiththeflatstubbleheightof１５cmand１０cmgrewnormally,andthe

Cenchrusfungigraminuswiththeflatstubbleheightof０cmhadtheworstgrowthandwerenotsuitablefor

stubbleselection．

Keywords:Cenchrusfungigraminus;stubble;numberoftillers;leaflength;totallengthofstem
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