
黑龙江农业科学２０２２(１１):４１Ｇ４４
HeilongjiangAgriculturalSciences

http://hljnykx．haasep．cn
DOI:１０．１１９４２/j．issn１００２Ｇ２７６７．２０２２．１１．００４１

赵云彤,解国庆,范书华,等．中药材浓缩液在马铃薯脱毒苗培养中的应用[J]．黑龙江农业科学,２０２２(１１):４１Ｇ４４,４５．

中药材浓缩液在马铃薯脱毒苗培养中的应用

赵云彤,解国庆,范书华,王　艳,张丽微,华玉晨,时新瑞,董清山
(黑龙江省农业科学院 牡丹江分院,黑龙江 牡丹江１５７０４１)

摘要:为改良马铃薯脱毒苗培养基,采用富金和中薯５号马铃薯脱毒苗作为供试材料,将中药材浓缩液应用到

马铃薯脱毒苗的培养基中,明确中药材浓缩液对马铃薯脱毒苗生长的影响.结果表明,添加１５/１０００mL浓

度的中药材浓缩液可以增加马铃薯脱毒苗的根长、叶片数和茎节数,缩短茎节长度,提高脱毒试管苗的鲜重、
单瓶结薯数和移栽成活率.与对照相比,马铃薯脱毒苗的根长可增加０．６cm,叶片数增加０．７~０．８片,茎节

数增加１节,茎节长度缩短０．１４~０．２６cm,脱毒试管苗单株茎叶鲜重增加０．０４~０．０６g,单瓶结薯数增加

３~４个.脱毒苗移栽成活率可提高３．０％~４．５％.同时,在脱毒苗炼苗过程中,能有效减少杂菌污染,延长炼

苗时间３~４d.
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　　马铃薯生产过程中,脱毒试管苗的扩繁与保
存是重要的核心环节.马铃薯进行脱毒试管苗扩
繁,可有效保存现有种质资源多样性;能够快速、
大量获得所需种薯苗的数量,且扩繁过程不受季
节、时间限制;培养周期短,最短２０d即可继代

１次;无性繁殖还可保持品种的优良特征,不易发
生变异[１Ｇ２].因脱毒试管苗的培养是马铃薯种薯
繁育的重要环节之一,所以在生产实践过程中,马
铃薯脱毒苗的组织培养技术也在不断进行改进.
在 MS培养基中加入矮壮素、防腐剂、抗生素、VC
等[３Ｇ４],可有效解决脱毒苗生长过程中遇到的生长
过快、茎秆细弱、容易褐变、易污染等相关问题.
培养基配方的有效改进可达到一定壮苗效果,进
一步提高马铃薯脱毒微型薯的生产效率、降低生
产成本、改善脱毒薯的品质.近年来,中草药中抑
菌活性物质对植物病原菌的抑制作用,成为生物
防治的研究方向之一[５Ｇ７],有研究人员采用配伍中
草药萃取液防治农作物、果树等病虫害,既可有效
预防病害,又达到了绿色防控的要求.陈桂平
等[８]采用不同提取法提取黄芩、黄连等４种中药
材中的有效活性物质进行试验,发现其对蜂房球
菌有较好的抑制效果.王丽娜等[９]提取黄芩苷、
黄芩素进行抑菌试验,结果表明对大肠杆菌和金
黄色葡萄球菌均有较好抑菌效果.本研究根据现
有文献报导,结合马铃薯微型薯生产中的实际问
题,将中药材浓缩液按一定配比应用在脱毒试管
苗的扩繁生产过程中,观察其对马铃薯脱毒试管

苗培养的作用效果,明确中药材浓缩液对马铃薯
脱毒苗生长的影响.

１　材料与方法

１．１　材料
供试马铃薯脱毒苗为富金、中薯５号,两个品

种的脱毒苗从黑龙江省农业科学院克山分院马铃
薯资源研究所引入.中药材浓缩液由本研究室采
用甲醇冷浸提取法自行提取[１０Ｇ１１].
１．２　方法

１．２．１　脱毒苗接种方法　在马铃薯脱毒苗 MS
培养基中加入中药材浓缩液,共设５个浓度,分别
为 A１:５/１ ０００ mL、A２:１０/１ ０００ mL、A３:
１５/１０００mL、A４:２０/１０００mL、A５:２５/１０００mL、
对照组(CK)不加中药材浓缩液,配制好的培养基分
装到４００mL培养瓶中,于１１５℃条件下灭菌３０min
备用,每处理配置３０瓶用于接种组培苗.
１．２．２　脱毒试管苗生长及结薯状况　选用同一
批次,长势相同的试管苗,在无菌条件下切成单节
茎段,将１５~２０个茎段接种在培养瓶中,于同一
条件下培养２５d左右.测定马铃薯脱毒试管苗
叶片数、茎长、茎粗、茎节数、根长、根条数、鲜重、
干重,再培养４０~５０d观察试管薯个数,测定试
管薯质量[１２Ｇ１３].与对照常规 MS培养基脱毒苗进
行比较,根据试管苗的生长状态确定壮苗效果及
最佳浓缩液配制浓度.
１．２．３　马铃薯脱毒苗移栽成活率的测定　留取
部分培养瓶培养２５d后,将试管苗在温室内炼苗

１０d左右,温度过高时要覆盖遮阳网,防止高温
萎蔫.然后将脱毒苗移栽到小营养盒中,测定移
栽成活率.同时在练苗移栽过程中,调查培养瓶
的杂菌污染情况.
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１．２．４　数据分析　试验数据采用 Excel２０１２计

算并作图,DPS７．０５进行差异显著性分析.

２　结果与分析

２．１　不同浓度配比中药材浓缩液培养基对马铃

薯脱毒苗成活率的影响

　　如图１所示,随着培养基中中药浓缩液浓度

的不断增大,马铃薯脱毒苗成活率呈逐渐降低的

趋势,培养基 A１和 A２处理的脱毒苗成活率与对

照差异不显著,说明对马铃薯脱毒苗成活率无明

显影响.培养基 A５处理下富金脱毒苗的成活率

为８８．０％(图１A),中薯５号脱毒苗的成活率为

８８􀆰３％(图１B),显著低于对照.根据长势观察分

析,A５培养基中马铃薯脱毒苗成活率下降主要

与根系的生长发育有关.

图１　不同浓度配比中药材浓缩液培养基对马铃薯

脱毒苗成活率的影响
注:不同小写字母代表不同处理间差异显著(P＜０．０５).下同.

２．２　不同浓度配比中药材浓缩液培养基对马铃

薯脱毒苗形态指标的影响

　　如表１和表２所示,接种培养２５d后马铃薯

脱毒苗的株高随着培养基中浓缩液浓度的增大

逐渐降低,但是在 A１、A２、A３浓度下,株高与对照

的差异不显著,富金的脱毒苗株高最高为９．６cm,
中薯５号的株高最高为８．４cm.在 A４、A５浓度

下,脱毒苗的株高显著变小,与对照相比差异显著.
当培养基中浓缩液浓度为 A３时,两种脱毒苗

的根长和根数达到最大值,富金的根长为７．７cm、
根数为３．８条,中薯５号的根长为７．４cm、根数为

４．２条.
添加适当中药材浓缩液可以增加马铃薯脱毒

苗的茎节数,缩短茎节长度.富金在当培养基中

浓缩液浓度为 A２、A３时,茎节数最多.中薯５号

在 A３、A４浓度下,茎节数最多.
当培养基中浓缩液浓度为 A２时,富金脱毒

苗的单株叶片数最多,为８．１片,与对照差异显

著.当浓缩液浓度为 A３时,中薯５号脱毒苗的

单株叶片数最多,为８．２片,与对照差异显著.
马铃薯脱毒苗在不同浓缩液浓度下,鲜重会

产生差异.当培养基中浓缩液浓度为 A３时,富
金和中薯５号单株茎叶鲜重值均最大,分别为

０􀆰３４和０．３８g,与对照相比差异显著.在此条件

下,富金脱毒苗干重与对照差异显著,中薯５号干

重与对照差异不显著.当浓缩液浓度为 A５时,
两种脱毒苗茎叶鲜重值均为最小,可能与脱毒苗

株高减小、根系变短有关.
各处理的叶绿素含量差异不显著.表明该浓

缩液对试管苗叶绿素含量无影响.继续培养４０~
５０d当培养基中浓缩液浓度相对较低时,会增加

结薯个数,当浓度较高时,会减少试管薯个数.在

培养基中的浓缩液浓度为 A３时,富金的单瓶结

薯个数最多,为１６个,中薯５号的单瓶结薯个数

最多,为２２个,与对照单薯重差异显著.当结薯

个数最多时,试管薯的单薯重与对照相比减少,该
浓度下两种脱毒试管薯的单薯重均为０．１４g.

表１　不同浓度配比中药材浓缩液培养基对富金脱毒苗形态指标的影响

培养基 株高/cm 根长/cm
单株

根数/条

单株茎

节数/节

茎节

长度/cm

单株叶

片数/片

单株茎叶

鲜重/g

单株茎叶

干重/mg

叶绿素

含量

单瓶结薯

数/个
单薯重/g

A１ ９．６a ６．７c ３．６b ６a １．６０a ７．２b ０．２６b １７．６b ３２．５５a １４b ０．１６a

A２ ９．４a ７．４b ３．５a ７b １．３４b ８．１a ０．３０a ２１．３a ３２．８３a １４b ０．１７a

A３ ９．２a ７．７a ３．８a ７b １．３１b ８．０a ０．３４a ２２．３a ３２．７４a １６a ０．１４b

A４ ８．６b ６．７c ３．４a ６a １．４３b ７．２b ０．２２d １６．１c ３４．６９a １２bc ０．１４b

A５ ８．０b ６．３c ３．２b ６a １．３３b ６．６c ０．２０d １５．５c ３３．３５a １０c ０．１２b

CK ９．４a ７．１b ３．７a ６a １．５７a ７．３b ０．２８b １８．４b ３３．５６a １３b ０．１６a

　　注:不同小写字母代表不同处理间差异显著(P＜０．０５).下同.
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表２　不同浓度配比中药材浓缩液培养基对中薯５号脱毒苗形态指标的影响

培养基 株高/cm 根长/cm
单株

根数/条

单株茎

节数/节

茎节

长度/cm

单株叶

片数/片

单株茎叶

鲜重/g

单株茎叶

干重/mg

叶绿素

含量

单瓶结薯

数/个
单薯重/g

A１ ８．４a ６．６b ４．３a ６a １．４０a ７．２b ０．３４b ２３．３a ３４．１０a １７b ０．１７a

A２ ８．１a ７．６a ４．０b ６a １．３５a ７．６b ０．３２b ２２．６a ３２．４６a ２０a ０．１８a

A３ ８．０a ７．４a ４．２a ７b １．２３b ８．２a ０．３８a ２４．２a ３３．１４a ２２a ０．１４b

A４ ７．５b ６．２c ３．６b ７b １．１１b ８．０a ０．３０c ２１．５b ３４．５２a １５c ０．１２b

A５ ７．２b ５．９c ３．８b ６a １．２１b ７．２b ０．２６c １９．７b ３３．２４a １４c ０．１３b

CK ８．２a ６．８b ４．２a ６a １．３７a ７．４b ０．３４b ２３．１a ３４．２８a １８b ０．１７a

２．３　不同浓度配比中药材浓缩液培养基对马铃

薯脱毒苗炼苗时间与菌落数的影响

　　从表３可以看出,随着炼苗天数的增加,各处

理都表现出菌落数逐渐增多的趋势.在前４d炼

苗中各处理均无菌落出现,从第５天开始,对照组

最先出现污染现象,对照培养基中富金和中薯

５号脱毒苗的单瓶菌落数分别为０．６和０．８个.

而添加中药材的培养瓶中,随着浓缩液浓度的增

大,出现菌落的时间会后延.当培养基中的浓缩

液浓度为 A４、A５时,两种脱毒苗均从第８天才

开始出现污染现象.第１０天时,培养基中的浓

缩液浓度为 A３、A４、A５条件下,培养瓶中的菌

落数(７．４~１０．８个)明显少于对照组(１７．６和

１８．３个).
表３　不同浓度配比中药材浓缩液培养基对马铃薯脱毒苗不同炼苗时间下菌落数的影响

品种 培养基
单瓶菌落数/个

炼苗２d 炼苗４d 炼苗５d 炼苗６d 炼苗７d 炼苗８d 炼苗９d 炼苗１０d

富金 A１ ０ ０ ０ １．１ ２．４ ５．８ １２．５ １７．６

A２ ０ ０ ０ ０ １．８ ３．５ ９．５ １４．２

A３ ０ ０ ０ ０ ０．８ ２．３ ５．６ １０．６

A４ ０ ０ ０ ０ ０ ０．６ ３．５ ８．９

A５ ０ ０ ０ ０ ０ ０．６ ３．８ ７．４

CK ０ ０ ０．６ １．８ ２．８ ５．９ １２．２ １８．３

中薯５号 A１ ０ ０ ０ １．４ ２．９ ６．６ １０．４ １７．２

A２ ０ ０ ０ ０．６ ２．１ ３．６ ８．７ １４．１

A３ ０ ０ ０ ０ ０．９ １．６ ４．９ １０．８

A４ ０ ０ ０ ０ ０ ０．８ ４．２ ９．８

A５ ０ ０ ０ ０ ０ ０．５ ３．８ ８．６

CK ０ ０ ０．８ １．６ ３．１ ６．８ １１．８ １７．６

２．４　不同浓度配比中药材浓缩液培养基对马铃

薯脱毒苗移栽成活率的影响

　　由图２可以看出,培养基中的中药浓缩液浓

度为 A２时,脱毒苗富金的移栽成活率最高,为

９１．０％,显著高于除 A３外的其他处理(图２A).

在 A３浓度下,中薯５号的脱毒苗移栽成活率最

高,为９２􀆰５％,与 A２处理差异不显著,显著高于

其他处理(图２B).由此分析,添加适当的浓缩液

可以提高试管苗移栽成活率,这主要与脱毒苗的

茎叶数增加、鲜重增大、根条数增多有密不可分的

关系.同时在炼苗过程中,杂菌污染数的减少也

会对脱毒苗成活率有所促进.
图２　不同浓度配比中药材浓缩液培养基对

马铃薯脱毒苗移栽成活率的影响

３４
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３　讨论

本研究通过在培养基中加入不同浓度的中药材

浓缩液,明确中药材浓缩液对马铃薯脱毒苗的壮苗

效果.结果表明当中药材浓缩液在培养基中浓度过

大,会降低马铃薯脱毒试管苗的成活率,当培养基中

浓缩液浓度小于１５/１０００mL时,对脱毒苗成活率

无影响.当中药材浓缩液浓度为１５/１０００mL时,

能有效增加两种马铃薯脱毒苗的根长、根条数,并

且此时脱毒苗的叶片数、茎节数、试管薯个数与对

照相比差异显著.黄芩等[１４]研究表明在马铃薯

组织培养时可以添加２,４ＧD、NAA、激动素等不

同浓度的生长调节剂,因为这些物质对马铃薯组

培苗的生长有促进作用,能够增加根长、根粗、株

高和叶片数等.本研究中的药材浓缩液与这些植

物生长调节剂有相同的作用,但是其使用浓度要

远高于它们,其作用机理有待进一步研究.

前人将马铃薯脱毒苗培养基中加入抑菌剂和

防腐剂等物质,对组培苗的污染起到了较好的抑

制效果[１５Ｇ１６].本研究在脱毒苗炼苗过程中发现,

添加中药材浓缩液可延缓脱毒苗被杂菌污染的时

间,当对照组炼苗５d出现杂菌污染时,试验处理

最高可达到７~８d出现可见杂菌.这表明,适宜

浓度的中药材浓缩液对细菌、真菌有一定的抑制

作用,可以降低炼苗过程中杂菌对脱毒苗的影响,

提高脱毒苗成活率.在染菌的情况下,添加中药

材浓缩液可明显减少杂菌菌落数量.培养１０d
后,富金和中薯５号在中药材浓缩液浓度为 A３、

A４、A５培养基条件下,单瓶菌落数较未加中药材

浓缩液培养基少１０个左右.这表明中药材浓缩

液含有效的抑菌成分,可作为植物源抑菌剂替代

化学抑菌剂、防腐剂防治细菌或真菌.但是中药

材浓缩液只能延缓杂菌污染时间,不能完全控制

杂菌的污染,这主要是由于植物源杀菌剂持效期

短,强度较化学药剂小.因此,研制出有效成分含

量高、性质稳定、成本低见效快的植物源杀菌剂是

今后研究的重要方向[１７].

４　结论

当培养基中药材浓缩液浓度为１５/１０００mL
时,可增加两种马铃薯脱毒苗的根长、根条数,且
此时脱毒苗的叶片数、茎节数、植株鲜重和试管薯

结薯个数均较对照显著增加.培养基中加入中药

材浓缩液,在脱毒苗炼苗过程中,能有效减少杂菌

菌落数,延长炼苗时间,使马铃薯脱毒苗移栽成活

率提高３．０％~４．５％.
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盐胁迫对两种月季生理指标的影响

张凯泉１,崔　艳１,２

(１．南阳师范学院 生命科学与农业工程学院,河南 南阳４７３０６１;２．河南省月季种质创新和栽

培技术工程研究中心,河南 南阳４７３０６１)

摘要:为探究不同月季品种对盐溶液的生理响应,以两个月季品种“法兰西”和“红宝石”的二年生栽培苗为材

料进行盆栽试验,采用０‰、２‰、４‰和６‰浓度梯度的 NaCl溶液进行盐胁迫,测定和分析叶片相对含水量、叶
绿素含量、叶片水势、相对电导率、丙二醛含量、脯氨酸含量、蒸腾速率、净光合速率、胞间二氧化碳浓度、气孔

导度等生理指标.结果表明,“红宝石”的叶片相对含水量随盐浓度的增加先下降再上升再下降,在４‰盐浓

度时,叶片相对含水量都有回升的趋势,“红宝石”和“法兰西”在４‰盐浓度时都有较强的保水能力.且两者

的叶片叶绿素含量随盐浓度增加逐渐减小,“法兰西”的叶绿素含量各浓度间差异不显著,“红宝石”的叶绿素

含量在６‰浓度时和CK差异显著.两者叶片水势先升高后降低,“红宝石”水势变化趋势大于“法兰西”.两

者的叶片相对电导率、丙二醛和脯氨酸大体呈上升趋势,气孔导度、蒸腾速率随盐浓度增大而呈降低趋势,净
光合速率和胞间二氧化碳浓度随盐浓度增大呈先下降后上升的趋势.
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　　盐胁迫会影响植物的形态特征和生理特性.
研究表明,随盐浓度升高,植物生长变得缓慢,植

株矮小[１].盐胁迫会破坏叶绿体结构,使叶绿素含
量降低,导致光合能力下降,生物量减小[２].植物
为了应对胁迫环境,会积累脯氨酸等渗透调节物质
以避免膜系统遭到破坏,保持酶结构的稳定性[３].
丙二醛含量和相对电导率可反映植物在逆境环境
下细胞膜系统的受损程度[４Ｇ５],是衡量植物逆境胁
迫的重要生理指标.气孔导度表示气孔张开的程
度,研究表明,盐胁迫下气孔导度降低,导致 CO２

向叶绿体运输减少,降低植物的光合效率[５].

ApplicationofConcentratedLiquidofChineseHerbalinTheCulture
ofVirusＧfreePotatoSeedlings

ZHAOYunＧtong,XIEGuoＧqing,FANShuＧhua,WANG Yan,ZHANGLiＧwei,HUAYuＧchen,
SHIXinＧrui,DONGQingＧshan

(MudanjiangBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Mudanjiang１５７０４１,China)

Abstract:InordertoimprovetheculturemediumofpotatovirusＧfreeseedlings,FujinandZhongshuNo．５
potatovirusＧfreeseedlingswereusedastestmaterials,andtheconcentratedliquidofChineseherbalmedicine
wasappliedtotheculturemediumofpotatovirusＧfreeseedlingstodeterminetheeffectoftheconcentrated
liquidofChineseherbalmedicineonthegrowthofpotatovirusＧfreeseedlings．Theresultsshowedthatthe
additionofappropriateconcentrationofChineseherbalmedicineconcentratecouldincreasetherootlength,leaf
numberandstemnodenumberofpotatovirusＧfreeseedlings,andshortenthestemnodelength．Thefresh
weight,numberoftubersperbottleandthetransplantingsurvivalrateofvirusＧfreetestＧtubeseedlingswere
improved．Comparedwiththecontrol,therootlengthofvirusＧfreepotatoseedlingsincreasedby０．６cm,the
numberofleavesincreasedby０．７Ｇ０．８leaves,thenumberofstemnodesincreasedby１node,thelengthof
stemnodewasshortenedby０．１４Ｇ０．２６cm,andthefreshweightofstemandleafperplantofvirusＧfreetest
tubeplantletincreasedby０．０４Ｇ０．０６g,andthenumberofvirusＧfreeminitubersincreasedby３Ｇ４tubersper
bottle．Thesurvivalrateoftransplantingcouldbeincreasedby３．０％Ｇ４．５％．Moreover,afteraddingthe
concentratedliquidofChineseherbalmedicine,thepollutionoffungicanbereducedandthetimeofhardening
seedlingscanbeprolonged３Ｇ４daysintheprocessofhardeningseedlings．
Keywords:Chinesemedicineconcentratedliquid;potatovirusＧfreeplantlets;medium
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