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摘要:点蜂缘蝽是近年我国黄淮海地区主要在害虫之一,为筛选出效果最佳的点蜂缘蝽聚集信息素配比处理

及适配诱捕器以便在点蜂缘蝽绿色综合防控中应用.选用４种不同处理点蜂缘蝽聚集信息素诱芯及空白对

照在宿州、阜阳和徐州三地进行田间诱捕试验,并在吉林农业大学网室内进行室内诱捕效果试验,对其结果

进行数据分析可以确定各组聚集信息素对于点蜂缘蝽均具有诱捕效果.结果表明,在３个试验地点处理４五

元组分诱芯点蜂缘蝽诱捕数量均为最多,分别为１８．００,１５．００和２０．７５头,点蜂缘蝽的诱捕数量在不同试验

地点和不同诱芯及二者互作间差异都达极显著水平,其中不同诱芯对点蜂缘蝽诱捕数量的影响效应量为０．９５,
高于试验地点的影响.田间试验中捕获到杂虫数量较多,其中在宿州空白对照捕获杂虫最多,为５６．００头,在
阜阳和徐州处理１诱芯捕获杂虫最多为４５．００和５２．５０头.室内诱捕试验结果表明,处理４搭配船型诱捕器

点蜂缘蝽诱捕数量为１４．００头,诱捕效果最好.点蜂缘蝽的诱捕数量在不同诱芯条件下差异达到显著水平,
而在不同诱捕器条件下达到极显著水平,其中不同诱捕器的影响效应量最大,为０．７２.通过上述数据可知本

研究所用的４种诱芯均具备一定的点蜂缘蝽诱捕效果,其中处理４的五元组分聚集信息素田间诱捕效果最

好,且船型诱捕器在诱捕点蜂缘蝽中优于悬挂式诱捕器.
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　　点蜂缘蝽[Riptortuspedestris(Fabricius)]隶属

属半翅目(Hemiptera),蛛缘蝽科(Alydidae)[１],其寄

主广泛,是一种对多种粮食作物、经济作物、果树

甚至蔬菜造成危害的多食性害虫[２].其在我国分

布较广,主要分布在河北、河南、江西、湖北、安徽、
江苏、浙江、福建以及台湾等省份[３].近年来在我

国黄淮海地区大豆生产过程中出现的有荚无实、
叶茎持绿、籽粒畸形的“症青”现象,严重影响该地

区大豆品质和产量,严重地块甚至绝产[４],而点蜂

缘蝽被认为是导致该现象的主要因素之一[５Ｇ６].
昆虫聚集信息素(AggregationPheromone)

是群居性昆虫体内产生可以引起同种雌雄两性昆

虫聚集行为反应的化学物质[７].利用昆虫聚集信

息素对相应害虫的引诱聚集效果,在防治农作物

虫害方面得以广泛应用,并具有着绿色、无毒、不
伤害其它益虫的优点[８].近年来国内对昆虫聚集

信息素在虫害防治方面应用的研究很多,其中耿

双双等[９]通过田间色板引诱试验分别确定了不同

蓟马聚集信息素组分比例和剂量对西花蓟马和花

蓟马的引诱效果,结果表明当化合物(S)Ｇ２Ｇ甲基

丁酸橙花酯剂量为１００００ng,且(S)Ｇ２Ｇ甲基丁酸

橙花酯和(R)Ｇ乙酸薰衣草酯比例为８∶１时,对西

花蓟马成虫的引诱效果最佳;当化合物(S)Ｇ２Ｇ甲

基丁酸橙花酯剂量为５０００ng,且(S)Ｇ２Ｇ甲基丁

酸橙花酯和(R)Ｇ乙酸薰衣草酯的比例为４∶１时,
对花蓟马成虫的引诱效果最佳.李晓峰等[１０]将

多种华北大黑鳃金龟引诱剂(５ 种植物挥发物、
２种华北大黑鳃金龟聚集信息素和１种性信息

素)的化合物组分两两混配得出１７种不同配方,
并对其进行筛选,结果表明顺Ｇ３Ｇ己烯基乙酸酯搭配

顺Ｇ９Ｇ十八烯乙酸酯,１Ｇ己醇搭配顺Ｇ９Ｇ十八烯乙酸酯,
邻苯二甲酸二丁酯搭配甘氨酸甲酯３组引诱剂配方

对华北大黑鳃金龟成虫诱捕效果最佳.陈青等[１１]鉴

定了１２种聚集信息素对橡胶小蠹虫的诱捕效果,确
定了(S)Ｇ(－)Ｇ小蠹烯醇、(S)Ｇ(＋)Ｇ小蠹二烯醇、
(４S)Ｇ顺式Ｇ马鞭草烯醇对橡胶小蠹虫具有良好的

诱捕效果.
有关点蜂缘蝽聚集信息素的鉴定、人工合成

相关研究结果最早发表于１９９５年,Leal[１２]及其

团队首次鉴定出点蜂缘蝽聚集信息素的３种不同

成分:(E,Z)Ｇ２Ｇ己烯酸Ｇ３Ｇ己烯酯(E２HZ３H)、异
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丁酸十四酯(１４:iBu)和(E,E)Ｇ２Ｇ己烯酸Ｇ２Ｇ己烯

酯(E２HE２H),将３种化合物按照１∶１∶５比例配

制成信息素,其引诱效果大致等于１０头成年雄

虫,而异丁酸十四酯被认为是组成信息素的必要

化合物.而之后 Yasuda等[１３]于２００７年鉴定出

点蜂缘蝽聚集信息素另外两种化合物为 EＧ２Ｇ己

烯酸己烯酯(E２HH)和异丁酸十八酯(１８:iBu),
在聚集信息素中添加这两种化合物可以显著提高

传统三元组分信息素的引诱效果.现阶段我国对

于点蜂缘蝽聚集信息素的诱捕试验研究较少,发
表的相关研究多采用传统三元组分聚集信息

素[１４],而五元组分聚集信息素在我国诱捕效果相

关研究未见报道,因此本研究采用多种不同组分

聚集信息素,通过诱捕试验筛选出效果最佳的组

分,以期为点蜂缘蝽的绿色综合防控提供供鉴.

１　材料与方法

１．１　试验地概况

１．１．１　田间试验　田间诱捕试验安排在点蜂缘蝽

高发的黄淮海地区的阜阳市农业科学院(３３°１５′３０″N,
１１５°３６′５″E)、宿州市农业科学院(３３°３７′５１″N,
１１６°５９′２７″E)和徐州农业科学研究所(３４°１６′５８″N,
１１７°１８′１１″E)的三处大豆实验田中进行.试验时间为

２０２１年８月８－２４日,试验地大豆处于R１－R２期.
１．１．２　网室内试验　室内诱芯搭配诱捕器的点

蜂缘蝽诱捕效果试验安排在长春市吉林农业大学

教学基地(４３°４８′４７″N,１２５°２５′４″E)的网室内进行,网
室面积６０m２.试验时间为２０２１年９月８－１４日.
１．２　材料

本试验所使用的聚集信息素由黑龙江乐实农

业科技有限公司生产的５种不同组分聚集信息素

制成的诱芯,其中诱芯１为传统三元组分诱芯,其
主要成分为 E２HZ３H、１４:iBu、E２HE２H 三种化

合物;诱芯２、诱芯３和诱芯４为增加了E２HH 和

１８:iBu两种化合物的四元组分和五元组分诱芯,
诱芯的主要成分及其含量见表１.田间试验所使

用诱捕器为船型诱捕器,室内试验选择船型和悬

挂式两种诱捕器.
表１　点蜂缘蝽聚集信息素主要成分含量

单位:mg

处理 E２HZ３H １４:iBu E２HE２H E２HH １８:iBu

诱芯１ ６ ６ ３０ ０ ０

诱芯２ ６ ６ ３０ ６ ０

诱芯３ ６ ６ ３０ ０ ６

诱芯４ ６ ６ ３０ ６ ６

诱芯５(CK) ０ ０ ０ ０ ０

１．３　方法

１．３．１　试验设计　田间试验设置４种不同组分

聚集信息素制成诱芯及空白对照共设５组处理

(表１),其中处理５为空白对照.诱芯种类选用

橡胶塞诱芯.各地不同处理诱捕试验在大豆试验

田不同地块设置４次重复,每次重复诱捕器随机

布置,每个诱捕器之间直线距离不小于５０m,诱
捕器悬挂高度距离地面０．８m.

室内试验设置４种不同组分聚集信息素诱芯

(图１)搭配悬挂式和船型２种诱捕器共８个处理,
在网室内均匀取１０个放虫点,共释放５００头捕捉

的野生点蜂缘蝽成虫,供试虫源采自贵州省贵阳市,
虫口密度为８．３３头􀅰m－２,诱捕器随机均匀分布在网

室内,悬挂高度为１．２m,高于大豆顶端１５cm 左

右,每个处理３次重复.

图１　室内不同诱芯搭配诱捕器的点蜂缘蝽诱捕试验
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１．３．２　测定项目及方法　室外试验每７d检查

诱捕器,更换诱芯、清理所诱昆虫并记录诱捕点蜂

缘蝽及杂虫数量.网室内试验每天检查诱捕器并

记录诱捕点蜂缘蝽数量,并在网室内补充与当日

诱捕数量相当的点蜂缘蝽.
１．３．３　数据分析　对试验所得数据用Excel２０１０
软件进行整理,用SPSS２３．０软件进行数据基本

统计分析及方差分析.

２　结果与分析

２．１　不同诱芯对点蜂缘蝽室外诱捕效果分析

由表２可知,在３个试验地点处理４五元组

分诱芯 点 蜂 缘 蝽 诱 捕 数 量 均 为 最 多,分 别 为

１８􀆰００,１５．００和２０．７５头.而空白对照在阜阳未

捕获到点蜂缘蝽,在宿州和徐州两地的平均诱捕

量均 小 于 １,其 变 异 系 数 分 别 为 ２００．００％ 和

１１５􀆰４７％.极高的变异系数说明捕获的点蜂缘蝽

为偶然现象,与其诱芯无必然关系,由此可以认为

空白对照的诱芯不具备诱捕效果,与空白对照相

比其他处理诱芯较明显具备诱捕效果.且３个试

验地点的诱捕器均捕获大量杂虫,其中在宿州空

白对照捕获杂虫最多,为５６．００头,处理４捕获最

少,为２９．５０头.在阜阳和徐州处理１诱芯捕获

杂虫最多,分别为４５．００和５２．５０头.

表２　不同试验地不同诱芯诱捕点蜂缘蝽及杂虫数量

试验地 处理
点蜂缘蝽数

平均值/头 变异系数/％

杂虫数

平均值/头 变异系数/％

宿州 １ １４．５０±０．８７b １１．９５ ３４．００±１８．８０ab ５５．２９

２ ４．００±０．７１c ３５．３６ ４０．００±１４．０２ab ３５．０６

３ １３．２５±０．７５b １１．３２ ３４．５０±６．６１ab １９．１５

４ １８．００±０．９１a １０．１４ ２９．５０±５．４５b １８．４６

５(CK) ０．２５±０．２５d ２００．００ ５６．００±２０．４６a ３６．５４

阜阳 １ １２．７５±０．７５b １１．７６ ４５．００±２２．１３a ４８．６３

２ ８．２５±０．７５c １８．１８ ４４．００±２４．４３a ５５．５２

３ １３．００±０．７１ab １０．８８ ３０．５０±２３．１０a ７５．７４

４ １５．００±０．９１a １２．１７ ３０．００±１８．８９a ６２．９５

５(CK) ０d ０ ３７．２５±２７．５１a ７３．８６

徐州 １ １４．００±０．７１bc １０．１０ ５２．５０±２６．９４a ５１．３１

２ １５．７５±１．１１b １４．０８ ３５．５０±１４．９１a ４２．００

３ １１．５０±１．０４c １８．１０ ３０．７５±１３．６７a ４４．４６

４ ２０．７５±１．３２a １２．６７ ３５．２５±１５．７６a ４４．７０

５(CK) ０．５０±０．２９d １１５．４７ ５０．７５±８．５４a １６．８３

　　注:不同小写字母表示同一试验地不同方案间差异显著(P＜０．０５).下同.

　　将３个试验地点的不同处理的点蜂缘蝽及杂

虫诱捕数量分别作为变量与不同试验地和不同聚

集信息素诱芯处理进行多因素方差分析,结果表

明:点蜂缘蝽的诱捕数量在不同试验地点和不同

诱芯及二者互作间差异都达极显著水平,不同诱

芯对点蜂缘蝽诱捕数量的影响效应量为０．９５,高
于试验地和二者互作对点蜂缘蝽诱捕数量的影响

效应量０．４６与０．７０,而杂虫诱捕数量与不同试

验地、不同诱芯以及试验地与诱芯二者互作间差

异均不显著(表３).
表３　不同试验地、不同方案点蜂缘蝽及杂虫诱捕数量的多因素方差分析

点蜂缘蝽诱捕数量 杂虫诱捕数量

变异来源　 自由度 均方 F 影响效应量 自由度 均方 F 影响效应量

不同试验地 ２．００ ４５．２７ １７．３４∗∗ ０．４６ ２．００ ６２．３２ ０．１８ ０．０１

不同诱芯 ４．００ ５２７．９３ ２０２．１９∗∗ ０．９５ ４．００ ６３５．５６ １．８２ ０．１４

地点×不同诱芯 ８．００ ３４．１２ １３．０７∗∗ ０．７０ ８．００ １９８．４８ ０．５７ ０．０９

　　注:∗ 和∗∗ 分别表示P＜０．０５和P＜０．０１水平差异差异.下同.
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２．２　不同诱芯搭配诱捕器对点蜂缘蝽的室内诱

捕效果

　　由表４可知,处理４五元组分聚集信息素诱

芯搭配船型诱捕器点蜂缘蝽诱捕数量最多,为
１４．００头.将各处理和诱捕器组合的点蜂缘蝽诱

捕量由多至少排列依次为:处理４×船型诱捕器＞
处理１×船型诱捕器＞处理３×船型诱捕器＞
处理２×船型诱捕器＞处理４×悬挂式诱捕器＞
处理１×悬挂式诱捕器＞处理２×悬挂式诱捕器＞
处理３×悬挂式诱捕器.由此可以确定,船型诱

捕器对于点蜂缘蝽诱捕效果优于悬挂式诱捕器,
而处理４搭配船型诱捕器的组合在试验中诱捕效

果最好,这也符合田间诱捕试验结果.
表４　不同诱芯搭配诱捕器对点蜂缘蝽的室内诱捕效果

悬挂式诱捕器 船型诱捕器

处理
平均值/头

变异

系数/％
平均值/头

变异

系数/％

１ ６．００±１．７３a ２８．８３ １０．３３±２．０８ab ２０．１４

２ ４．００±１．７３ab ４３．２５ ７．３３±２．０８b ２８．３８

３ ２．３３±０．５８b ２４．８９ １０．００±３．４６ab ３４．６０

４ ６．３３±２．３１a ３６．４９ １４．００±２．６５a １８．９３

　　以点蜂缘蝽诱捕数量为变量与不同诱芯及诱

捕器种类进行多因素方差分析可知,点蜂缘蝽的

诱捕数量在不同诱芯条件下差异达到显著水平,
而在不同诱捕器条件下达到极显著水平,不同诱

捕器的影响效应量最大,为０．７２(表５).
表５　不同诱芯搭配诱捕器对点蜂缘蝽室内诱捕

数量的多因素方差分析

变异来源
点蜂缘蝽诱捕数量

自由度 均方 F 影响效应量

不同诱芯 ３．００ ２５．３８ 　５．１６４∗ ０．４９
不同诱捕器 １．００ １９８．３８ ４０．３５∗∗ ０．７２
不同诱芯×不同诱捕器 ３．００ ７．６０ １．５５ ０．２２

３　讨论
按照田间点蜂缘蝽诱捕数量排列,在宿州处理

４＞处理１＞处理３＞处理２＞CK;在阜阳处理４＞
处理３＞处理１＞处理２＞CK;在徐州处理４＞
处理２＞处理１＞处理３＞CK,其中处理４五元组

分聚集信息素诱芯在这三地诱捕效果均好于其他

处理.而空白对照(CK)诱捕数量极少且变异系

数较大,可以确定不具备诱捕作用.通过方差分

析可确定点蜂缘蝽诱捕数量在不同试验地点、不
同诱芯条件下差异极显著,可知不同试验地点和

不同诱芯对点蜂缘蝽的引诱效果均存在影响,并
且二者间存在互作影响关系,说明３个不同试验

地的点蜂缘蝽虫口情况、田间诱捕条件以及不同
聚集信息素诱芯的诱捕效果均存在较大差异.不
同诱芯对点蜂缘蝽诱捕数量的影响效应量最高,
说明不同聚集信息素处理诱芯是田间点蜂缘蝽诱
捕效果的决定因素.因此本研究所用的该系列点
蜂缘蝽聚集信息素诱芯具备诱捕效果,而处理４
的五元组分聚集信息素诱芯在３个试验地诱捕数
量均最多,因此处理４诱芯田间诱捕效果最佳,这
也符合 Yasuda等[１３]对于 E２HH 和１８:iBu两种

化合物可以提高点蜂缘蝽聚集信息素诱捕效果的
研究结论.在田间试验中捕获杂虫数量较多,且
不同试验地种类不同,多为小型鞘翅目、双翅目昆
虫,其中宿州田间试验中捕获的杂虫多为麻蝇、瓢
虫、叩甲;阜阳田间试验中捕获的杂虫多为粉虱、
叶蝉等;徐州田间试验中捕获的杂虫多为地种蝇、
蚜虫、蓟马和粉虱.通过多因素方差分析可知不
同处理杂虫捕获数量与空白对照差异不显著,且
杂虫种类繁杂,不存在特异性,可初步判断各处理
诱芯对于杂虫无明显诱捕作用,杂虫捕获数量较
多主要原因应该是因为船型诱捕器处于小型飞虫
的主要飞行空间,船型诱捕器的粘虫板很容易将
其粘住造成误捕.大量的杂虫捕获数量必然会对
聚集信息素在点蜂缘蝽防控中应用造成较大影
响,因此应进一步研究改进方法.

对室内不同诱芯搭配两种诱捕器的点蜂缘蝽
诱捕试验数据进行分析可知,处理４诱芯搭配船
型诱捕器的组合在试验中诱捕数量最多,通过多
因素方差分析得出,不同诱捕器对点蜂缘蝽的诱
捕数量差异影响大于诱芯,船型诱捕器相较与悬
挂式诱捕器更适合点蜂缘蝽诱捕,这与胡壮壮
等[１４]的研究结果相符合.因此在点蜂缘蝽虫情

监测、信息素大量诱捕等工作中可尝试采用五元
组分聚集信息素诱芯搭配船型诱捕器的模式.

４　结论
通过本研究可以确定各处理聚集信息素诱芯

对点蜂缘蝽均具有一定的诱捕作用,其中处理４
五元组分聚集信息素在宿州、阜阳和徐州对点蜂
缘蝽诱捕数量均为最多,田间诱捕效果最好.而
通过室内试验可知船型诱捕器各处理的点蜂缘蝽
诱捕数量均多于悬挂式诱捕器,试验中船型诱捕
器搭配处理４诱芯诱捕数量最多,但船型诱捕器
在田间诱捕试验中捕获的杂虫数量较多,不利于
其应用,应进一步研究改进方法,减少杂虫捕获数
量,并且由于气象原因以及试验地点诱捕条件不
一致,导致试验数据结果存在一定误差,期望在今
后可以进一步完善该研究.

９３
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ExperimentonTrappingEffectsofAggregationPheromoneof
RiptortuspedestrisFabriciusinSoybeanField

WEIRan１,２,３,LIYang４,YUXiaoＧguang１,CHENXiangＧjin１,WEIXinＧyu１,CUIJieＧyin１,３,
CUIShaoＧbin１,WUJunＧyan１

(１．HeiheBranch,Heilongjiang AcademyofAgriculturalSciences,Heihe１６４３００,China;２．Heilongjiang
LeshiAgriculturalTechnology Limited Company,Harbin１５００００,China;３．NationalSoilQuality Aihui
ObservationandExperimentStation,Heihe１６４３００,China;４．HeiheMeteorologicalBureauofHeilongjiang
Province,Heihe１６４３００,China)

Abstract:Inrecentyears,Riptortuspedestris(Fabricius)hascausedseriousdamagetosoybeanproductionin
HuangＧHuaiＧHaiRegionofChina．Inordertoscreenoutthemosteffectivematchingschemeoftheaggregation
pheromoneandtheadaptivetrapfortheapplicationofthegreenintegratedpreventionandcontrolofRiptortus
pedestris(Fabricius)．Inthisstudy,thefieldtrappingexperimentswereconductedinSuzhou,Fuyangand
Xuzhou,andtheindoortrappingexperimentswereconductedinJilinAgriculturalUniversityfor４different
schemesofaggregativepheromone,andthedataanalysisoftheresultscouldconfirmthateachgroupofaggregative
pheromonehadtrappingeffectonRiptortuspedestris (Fabricius)．Theresultsshowedthatthetrapping
numberofthefivecomponenttrapoftreatment４wasthelargestinthethreetestsites,thetrappingnumberof
thefivecomponenttrapoftreatment４reachedaverysignificantlevelindifferenttestsites,differentlurecores
andtheirinteractions,andtheeffectofdifferentlurecoresonthetrappingnumberofthefivecomponenttrap
wasthehighest．Alargenumberofhybridinsectswerecapturedinthefieldexperiment,amongwhichtheblank
controlinSuzhou,FuyangandXuzhoutreatment１lurecorecapturedthemostinsects．Theresultsoftheindoor
trappingtestshowedthattreatment４combinedwiththeshipＧtypetrapwasthebesttrappingeffect．Thenumberof
trappingRiptortuspedestris(Fabricius)wassignificantlydifferentunderdifferentcoreconditions,andhighly
significantunderdifferenttraps,theeffectsizeofdifferenttrapswasthelargest．Accordingtotheabovedata,
thefourlurecoresusedinthisstudyallhavecertaintrappingeffectsontheRiptortuspedestris(Fabricius),of
whichthetreatment４fivecomponentaggregationpheromonehasthebesttrappingeffectinthefield,theship
trapisbetterthanthehangingtrapinthetrappingRiptortuspedestris(Fabricius)．
Keywords:Riptortuspedestris(Fabricius);aggregationpheromone;trap
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