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摘要:为了明确适合吉林省早熟区生产上主推的大豆品种吉育２５９的高产优质综合栽培技术,促进良种良法

配套提高生产技术水平,本研究设置４个种植密度(２２万,２５万,２８万和３０万株􀅰hm－２)、３个品牌种衣剂处理

(锐胜、豆粒特和多福克)、３水平施肥量(２００,３００和４００kg􀅰hm－２)和４种化控处理(多效唑、烯效唑、矮壮素和

缩节胺),通过比较该品种的农艺性状、产量及品质表现,筛选出最优栽培技术措施,并进行大面积展示与示

范.结果表明,吉育２５９最适种植密度为２５万株􀅰hm－２,配套使用先正达锐胜种衣剂、大豆复合肥施用量为

３００kg􀅰hm－２、始花期喷施烯效唑化控调节剂,增产效果显著.应用优化的配套栽培技术对吉育２５９进行２年

４点的示范,取得了高产优质的较好成果.
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　　大豆是粮油兼用的经济作物,也是优质蛋白的

主要来源,在改善和提升人们生活水平方面具有重

要作用[１Ｇ２].目前高蛋白大豆品种在市场上比较受

欢迎,但大豆的产量与品质一般呈负相关,如何解

决这一矛盾,使大豆产量与品质协同提高,需要对

高蛋白品种进行配套栽培技术研究.大豆高产栽

培技术较复杂,从品种选择到田间收获,整个生长

发育过程期间都应采取优化配套的栽培技术,以提

升大豆的产量和品质,从而获得更高的生产效益和

EffectsofInterＧAnnualVariabilityofMeteorologicalFactors
onMaizeYieldUnderStrawMulching

GAOPan,WANGYuＧxian,XUYingＧying,YANGHuiＧying,ZHANGGongＧliang,ZHAOLei,WANGChen
(QiqiharBranch,HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Qiqihar１６１００６,China)

Abstract:Inordertocopewithclimatechangeandimprovemaizeyield,thedataofmaizeyieldandmeteorological
factorsunderstraw mulchingandreturningfrom２０１６to２０２１wereanalyzedtodiscusstheeffectofmain
meteorologicalfactorsaffectingmaizeyield．Theresultsshowedthat:(１)From２０１６to２０２１,therewasa
significantdifferenceindrymatterqualityduringthe１９yearsofmaturity．Amongthem,thedrymatterqualityof
cornwasthehighestin２０１８andthelowestin２０１６．Thedrymatterqualityofmaturecornwas３７２．３９gin２０１８,
anddecreasedby２３．１１％,２１．７６％,１０．５９％,７．２６％and６．０２％respectivelyin２０１６,２０１７,２０１９,２０２０and２０２１
comparedwith２０１８．Theoutputresultsfrom２０１６to２０２２showedthattheoutputin２０１８wasthehighest,which
was１００８８kg􀅰ha－１．Comparedwith２０１８,theoutputin２０１６,２０１７,２０１９,２０２０and２０２１decreasedby１７．６０％,
１４．４０％,２．９８％,２．４４％and５．８３％respectively．(２)Thisstudyshowedthattheoutputwasbasicallyconsistent
withthedrymatteraccumulationexcept２０２１．However,thevariationofmaizeyieldinthisareawasnotclosely
relatedtotheaveragetemperatureandsunshinehours．(３)Therelationshipbetweenwateruseefficiencyofmaizeand
annualprecipitationwasaparabola．Thewateruseefficiencyfirstincreasedandthendecreasedwiththeincreaseof
annualprecipitation,andtherewasacriticalvalue．Thecorrelationanalysisbetweenyieldandwateruseefficiency
showedthatthechangesofmaizeyieldinthisregionarerelatedtowateruseefficiency,butnotclosely．
Keywords:strawmulchreturningtothefield;meteorologicalfactors;interＧannualvariability;maizeyield
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综合效益[３].吉育２５９是吉林省农业科学院近年

审定的早熟高蛋白大豆品种,具有早熟、高蛋白、高
产、抗病等特点.２０１９年通过吉林省农作物品种

审定委员会审定,２０２１年通过国家农作物品种审

定委员会审定.为使吉育２５９在生产上更好地发

挥作用,对其开展配套的高产栽培技术模式研究并

进行大面积示范具有重要意义.为此,对吉育２５９
在适应区域开展了种子包衣处理、合理密植、施肥

技术及化控技术等研究,探讨其最优的良种良法配

套栽培技术,并进行大面积示范推广.

１　材料与方法

１．１　试验地概况

种衣剂选择、密度处理、施肥量及化控处理试

验于２０２０年在吉林省农业科学院敦化试验基地进

行.示范试验于２０２１－２０２２年分别在黑龙江省哈

尔滨市、吉林省敦化市、松原市、白城市试验基地

进行.
１．２　材料

本试验采用的大豆品种为吉育２５９.
供试种衣剂为锐胜、豆粒特和多福克;肥料为

大豆专用复合肥;化控调节剂为多效唑、烯效唑、
矮壮素和缩节胺(表１).

表１　试验用化控调节剂

处理 喷施剂量/(kg􀅰hm－２) 生产厂家

多效唑(１５％粉剂) ０．９ 四川国光农化有限公司

烯效唑(５％粉剂) １．２ 四川国光农化有限公司

矮壮素(５０％水剂) １．２ 四川国光农化有限公司

缩节胺(２５％水剂) ０．９ 四川国光农化有限公司

１．３　方法

１．３．１　试验设计　高产栽培技术研究试验采用随

机区组设计,试验区行长５m,行距６５cm,３行区,
３次重复.针对不同处理,分别进行如下试验.

种植密度设４个梯度,分别为２２万株􀅰hm－２、

２５万株􀅰hm－２、２８万株􀅰hm－２和３０万株􀅰hm－２.
种衣剂设３种品牌:锐胜、豆粒特和多福克.

施肥量设３个水平:２００,３００和４００kg􀅰hm－２.
选用４种化控调节剂:多效唑、烯效唑、矮壮素和

缩节胺,在大豆始花期进行叶面喷施,喷施剂量为

７５０kg􀅰hm－２,对照喷施等量清水.使用小型喷

雾器,各小区喷雾时两侧相邻小区用塑料布遮盖,
防止漂移.

大面积示范试验分别在吉林省和黑龙江省吉

育２５９适应区进行,采用优化的配套栽培技术措

施,种植面积０．２hm２.

１．３．２　测定项目及方法　在大豆生育期间调查

品种的出苗期、开花期、成熟期、花色、叶形、茸毛

色、结荚习性、抗倒伏性、抗病性和其他病虫害发

生情况.
秋季成熟后每小区取中间２行测产,选取行

内不缺苗处连续１０株进行室内考种,室内调查株

行、主茎节数、分枝数、单株荚数、单株粒数、单株

粒重、百粒重、虫蚀率和产量(折合公顷产量).

１．３．３　数据分析　采用Excel２００７和SPSS１９．０
进行数据处理和制图.

２　结果与分析

２．１　不同种植密度对大豆品种吉育２５９的影响

大豆的种植密度与产量息息相关,各性状随着

密度的大小而发生变化.选择最适密度不仅可以

使各性状相互协调,还可以优化群体结构,促进增

产[４].本研究根据当地气候生态及土壤条件,分别

设置２２万株􀅰hm－２、２５万株􀅰hm－２、２８万株􀅰hm－２

和３０万株􀅰hm－２共４个密度处理,以期获得适宜

吉育２５９种植的最适密度.
由表２可看出,吉育２５９株高随种植密度的

增大逐渐增加,最高密度处理较最低密度处理增

长了１５．８cm,两者间差异达到极显著水平.茎

粗、单株粒数、单株荚数和产量随种植密度的增加

呈先增加后降低的趋势,主茎节数与百粒重无显

著性差异,这与前人的研究结果较一致[５Ｇ６],在达

到最适种植密度后,随着空间和土壤竞争的增大,
各性状及产量都有显著降低的趋势,导致作物减

产.在种植密度为２５万株􀅰hm－２时产量最高,达
到２９７２．１kg􀅰hm－２.试验结果表明,在种植密

度在２５万株􀅰hm－２时,吉育２５９各农艺性状及产

量表现最佳,优于其他种植密度下的表现.

２．２　不同种衣剂处理对大豆品种吉育２５９的

影响

　　种衣剂是用于种子包衣、具有成膜特性的一

类制剂.种衣剂既能使良种标准化,又具有植物

保护作用等多种功能[７].种衣剂因具有杀灭地下

害虫,防治种子病菌,提高种子发芽率,减少种子使

用量等特性而被广泛使用[８].如图１A所示,应用

种衣剂包衣可以提高幼苗在低温胁迫下的适应能

力,为春寒条件下保苗奠定了基础,使用种衣剂较
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不包衣处理可显著提高出苗率;同时可显著提高品

种产量,增产表现为先正达锐胜优于国产八达豆粒

特优于普通品牌多福克,３种种衣剂分别比对照增

产８．２１％、５．１３％和３．２６％(图１B).综上所述,使
用先正达锐胜种衣剂对吉育２５９进行包衣处理,可
显著提高其出苗率和产量.

表２　不同种植密度对吉育２５９农艺性状及产量的影响

种植密度/

(万株􀅰hm－２)
株高/cm 茎粗/cm 主茎节数/个 单株荚数/个 单株粒数/g 百粒重/g 产量/(kg􀅰hm－２)

２２ ８３．７dD ０．５４bB １５．３aA ４８．６bAB ８１．１bB １９．６aA ２７６１．７bB

２５ ８６．５cC ０．６５aA １６．２aA ５４．９aA ８７．３aA ２０．２aA ２９７２．１aA

２８ ９０．４bB ０．４７cC １５．３aA ４６．６bcB ７６．３bcB １９．９aA ２５８８．７cC

３０ ９９．５aA ０．４２dD １５．７aA ４２．０cB ６９．９cC １９．３aA ２４１２．８dD

　　注:不同大小写字母代表不同种植密度在P＜０．０５和P＜０．０１水平差异显著.下同.

２．３　不同施肥处理对大豆品种吉育２５９的影响

施肥可以增加大豆植株各器官氮、磷、钾的积

累[９],同时可以促进大豆早期营养生长,减轻后期

早衰,对提高大豆产量具有重要意义[１０].大豆生

长前期施氮对提高总固氮量是有利的,而且施氮

对植株利用土壤氮有正激发效应[１１].本试验通

过研究分析不同施肥处理对大豆品种吉育２５９农

艺性状及产量的影响,旨在为大力推广大豆全程

高效施肥提供理论依据.

图１　不同种衣剂处理对吉育２５９出苗率和产量的影响

注:不同小写字母表示在P＜０．０５水平差异显著.

　　本试验施肥量设３个水平,根据当地农户平均

施肥量(３００kg􀅰hm－２),上下调节１００kg􀅰hm－２的

施用量作为梯度,研究不同施肥处理对大豆品种

吉育２５９农艺性状和产量的影响.
从表３可以看出,随着施肥量的增加,吉育２５９

的主茎节数和茎粗均表现为增加的趋势,这与前人

的研究结果相同[１２],而单株粒数、单株粒重、百粒

重则随着施肥量的增加有先升高后降低的趋势.
在不同施肥水平处理下,吉育２５９株高随施

肥量的增加其变化幅度不大,即受施肥水平的影

响较小,说明该品种主茎稳定性好,株高对施肥水

平不敏感,这种不敏感性可保证吉育２５９在超常

栽培条件下植株直立不倒,是超高产大豆品种应

具备的条件之一[１３Ｇ１４].
产量随着施肥量增加,但幅度较小,表明不同

施肥量处理对该品种的产量结果影响不大.对不

同施肥量处理下的种子进行品质分析,结果表明,
吉育２５９的蛋白质含量随施肥量的增加变化不

大,说明吉育２５９蛋白含量较稳定,脂肪含量随施

肥量的增加而降低.

２．４　不同化控调节剂对大豆品种吉育２５９的

影响

　　化控技术作为现代农业栽培体系中一项不可

缺少的农艺措施,在农业生产中,尤其是在大豆种

植上大量应用[１５].应用适合的化控调节剂可以

降低作物株高,提高抗倒伏能力,均衡冠层发育,
提高作物产量[１６Ｇ１８].

如表４所示,与对照相比,多效唑、烯效唑、矮壮

素处理的增产效果显著,其中烯效唑产量最高,达到

２９３１．７kg􀅰hm－２,缩节胺效果较差表现减产,但减产

效果不显著.各处理下株高均极显著降低;茎粗、单
株荚数、单株粒数等与产量较密切的性状均显著增

加;节数、百粒重和脂肪含量影响不显著.
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表３　不同施肥量处理下吉育２５９的表现

施肥水平/

(kg􀅰hm－２)
株高/cm 茎粗/cm 节数/个

单株

荚数/个

单株

粒数/g
百粒重/g

产量/

(kg􀅰hm－２)

蛋白质

含量/％

脂肪

含量/％

２００ ８５．５aA ０．５４bB １５．５aA ５４．９C ８１．３cC ２０．０aA ２９７２．１aA ４３．２aA ２１．３aA

３００ ８５．７aA ０．６４aA １５．７aA ５８．６aA ８７．１aA ２０．６aA ３０８８．７aA ４３．５aA ２０．８aA
４００ ８６．１aA ０．６７aA １６．１aA ５６．６bB ８６．３bAB １９．９aA ２９３０．７aA ４３．６aA １９．８bB

　　综合以上各处理条件下吉育２５９的综合表

现,该品种对烯效唑的反应强烈,增产效果最好,
并且增产幅度较大,个体机能优势表现显著.同

时烯效唑属易降解性农药,活性高于其他化控调

节剂,且对作物安全[１９Ｇ２０],因此烯效唑化控调节

剂为吉育２５９应用的最佳调节剂,可充分发挥品

种增产潜力提高大豆产量.

表４　不同化控调节剂处理对吉育２５９的影响

化控

调节剂
株高/cm 茎粗/cm 节数/个

单株

荚数/g

单株

粒数/g
百粒重/g

产量/
(kg􀅰hm－２)

蛋白质

含量/％

脂肪

含量/％

多效唑 ８３．１bB ０．６５aA １５．７aA ５９．９bB ８６．１bB ２０．１aA ２８６２．１aAB ４２．８bB ２１．２aA
烯效唑 ８１．１cC ０．６８aA １５．４aA ６１．９aA ８７．１aA ２０．６aA ２９３１．７aA ４３．５aA ２０．５aA
矮壮素 ８０．９cC ０．６６aA １５．２aA ５９．１bB ８５．４bB ２０．３aA ２８０１．８bB ４２．６bB ２０．９aA
缩节胺 ８１．６cC ０．６２aA １５．６aA ６０．１bB ８５．７bB ２０．５aA ２７５７．５cC ４３．１aA ２０．６aA
对照　 ８７．２aA ０．５９bB １５．７aA ５７．８cC ８４．３cC １９．９aA ２７８３．７cC ４３．３aA ２０．８aA

２．５　吉育２５９在主要适应区的大面积示范表现

大豆新品种吉育２５９具有产量突出、品质优

良、抗性强(抗病虫害、抗倒伏)的优点,自审定以

来,具有明显的竞争优势[２１].研究团队通过对各

种栽培技术条件的不断摸索,优化出一套适应吉

育２５９ 的配套高产栽培技术方法.在 ２０２１－
２０２２年,应用该套栽培技术分别在黑龙江省哈尔

滨试验基地、吉林省敦化试验基地、松原试验基

地、白城试验基地等早熟适应区进行示范,取得了

良好的展示效果(表５).通过两年４个适应区的

示范种植,吉育２５９平均产量达２９５６．６kg􀅰hm－２,
产量最高达到３１０４．１kg􀅰hm－２,较同熟期对照品

种合丰５５平均增产１０．１％,增产幅度在５．９％~
１６．４％,增产点次１００％.

表５　吉育２５９在主要适应区的产量表现

项目
哈尔滨 敦化 松原 白城

２０２１ ２０２２ 平均 ２０２１ ２０２２ 平均 ２０２１ ２０２２ 平均 ２０２１ ２０２２ 平均
总平均

生育期/d 吉育２５９ １１７ １１６ １１７ １１９ １１９ １１９ １１７ １１８ １１８ １１６ １２０ １１８ １１８

合丰５５ １１８ １１８ １１８ １１９ １２０ １２０ １１９ １２０ １２０ １１８ １２２ １２０ １１９

产量/
(kg􀅰hm－２)

吉育２５９ ３１０４．１３０４６．３３０７５．２３０６７．３２８５８．２２９６２．７２９６８．２２９３０．４２９４９．３２８５６．４ ２８２２ ２８３９．２ ２９５６．６

合丰５５ ２７５７．４２７７４．６ ２７６６ ２７７５．５２６８３．５２７２９．５ ２６９７ ２５１６．６２６０６．８ ２６９７ ２５７５．５２６３６．３ ２６８４．６

增产率/％ １２．６ ９．８ １１．２ １０．５ ６．５ ８．５ １０．１ １６．４ １３．１ ５．９ ９．６ ７．７ １０．１

３　结论

当前我国农民种植大豆积极性不高,主要是

由于大豆单产水平不高[２２].优良的大豆品种、配
套的栽培技术模式是提高大豆单产、改善大豆品

质的关键[２３].本研究以吉林省大豆主导品种吉

育２５９为试验材料,通过摸索不同栽培技术条件

下的表现,明确适合其生长特性的高产优质综合

栽培技术条件,从而提高生产技术水平,达到良种

良法配套的效果.
试验结束表明,吉育 ２５９ 最适种植密度在

２５万株􀅰hm－２;配套使用先正达锐胜种衣剂、大
豆复合肥施用量在３００kg􀅰hm－２、始花期喷施烯

效唑化控调节剂,可达到显著的增产效果.同时

进行了２年多点的田间示范,取得了良好的展示

效果.加强了良种良法的有机结合,促进了农业

科研、生产和推广一体化的产业化生产模式,对提

高农业效益,增加农民经济收入,改善农村生态环

境均起到了积极的推进作用.
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ResearchandDemonstrationonHighYieldCultivationTechnologyof
AHighProteinSoybeanVarietyJiyu２５９

ZHENGYuＧhong１,LILin２,SUN MingＧming３,YUJiang４,FENG XuＧbin５,JIANG Xia６,
YANGLe７,JINGangＧjun７

(１．SoybeanResearchInstitute,JilinAcademyofAgriculturalSciences,Changchun１３００３３,China;２．Jilin
ProvinceAgriculturalRadioandTelevisionSchool,Changchun１３０５９９,China;３．SoybeanResearchInstitute,

HeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Harbin１５００８６,China;４．HarbinUniversityofCommerces,

Harbin１５０００６,China;５．BaichengSeedManagementStation,Baicheng１３７０１８,China;６．SongyuanAgricultural
ProductQualityand Safety Testing Center,Songyuan１３８０９９,China;７．Yanbian Korean Autonomous
PrefectureSeedManagementStation,Yanbian１３３０００,China)

Abstract:Inthisstudy,Jiyu２５９,mainlypromotedintheearlymaturingareaofJilinProvince,wasusedasthe
experimentalmaterialtoevaluateitsperformanceofagronomiccharacters,yieldandquality,andfurtherclarifythe
comprehensivecultivationtechnicalconditionsofhighyieldandquality,soastoimprovetheproductiontechnical
levelandachievetheeffectofmatchingvarietiesandmethods．４plantingdensities(２２００００,２５００００,２８００００
and３０００００plants􀅰ha－１),３seedcoatingagentstreatments (Ruisheng,Doulite,Duofuke),３fertilizer
applicationrates (２００,３００,４００ kg􀅰ha－１ ),and ４ chemical controltreatments (paclobutrazole,

unenobutrazole,pyronectinanddendroamine)weresetupintheexperiment．Throughcomparison,the
optimalcultivationtechniqueswereselectedout,andthentocarryoutlargeareadisplayanddemonstration．
TheresultsshowedthattheoptimumplantingdensityofJiyu２５９was２５００００plants􀅰ha－１．UseSyngenta
Ruishengseedcoatingagent,compoundfertilizerapplicationrateof３００kg􀅰ha－１,thefirstfloweringperiod
sprayedwithenazolecontrolregulator,couldachieveasignificanteffectofyieldincrease．Bytheoptimized
cultivationtechnology,thedemonstrationofJiyu２５９at４areasin２yearsobtainedgoodresults．
Keywords:soybean;highprotein;highyield;cultivationtechnology;demonstration
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