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摘要：为筛选出适宜黑龙江省第三、四积温带种植的优质马铃薯品系，分别以克新４号、克新１３、克新２２为对

照品种，以从省内不同科研单位引进的１７个马铃薯品系为供试品系，从生育期、形态性状、抗病性及产量等方

面进行对比分析。结果表明：不同试验品系形态性状存在差异，其中ｓｌｄ０１和ｓｌｙ０１为早熟品系，其块茎品质

与产量高于对照品种克新４号，ｓｌｙ０３和ｓｌｙ０４为晚熟品系，块茎品质优于对照品种克新１３，产量差异性不显

著。通过综合考量，ｓｌｄ０１、ｓｌｙ０１、ｓｌｙ０３和ｓｌｙ０４共４份马铃薯材料可以在绥棱地区进一步示范试验。
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　　黑龙江省是我国马铃薯重要种植基地，随着

马铃薯主粮化进程推进，马铃薯产业也将得到进

一步发展［１］，绥棱县位于黑龙江省中部，地处绥化

市东北部，有效积温在２４００～２５００℃，位于第

三、四积温带之间，马铃薯种植面积在５４００ｈｍ２

左右，马铃薯品种单一是制约当地马铃薯产业发

展的重要因素之一［２］。本试验分别以克新４号、

克新１３、克新２２为对照品种，对引进的４个不同

熟期的马铃薯品系，从生育期、形态性状、抗病性

及产量等各方面进行对比分析，筛选适宜第三、四

积温带种植的优质、高产马铃薯新品系，为更新当

地马铃薯品种，提高马铃薯产量提供材料支撑。

１　材料与方法
１．１　试验地概况

试验于２０１９年在黑龙江省农业科学院乡村

振兴 科 技 研 究 所 绥 棱 试 验 基 地 （４７°１４′Ｎ，

１２７°０６′Ｅ）进行，海拔２１２ｍ，地势平坦，土壤种类

为黑壤土，耕层 ３０ｃｍ，肥力中等，活动积温

２５３０℃，前茬作物为玉米，春翻地起垄，地形为

丘陵漫岗地。

１．２　材料

参试品系ｓｌｙ０１～ｓｌｙ０４引自黑龙江省农业科

学院作物育种研究所，ｓｌｋ０１～ｓｌｋ０３引自黑龙江省

农业科学院克山分院，ｓｌｄ０１～ｓｌｄ０４引自东北农业

大学，ｓｌｚ０１～ｓｌｚ０６来源于黑龙江省农业科学院浆

果研究所自育品系。对照品种克新４号、克新１３、

克新２２来自黑龙江省农业科学院克山分院。

１．３　方法

１．３．１　试验设计　田间采用随机区组设计，４次

重复，４行区，行长６ｍ，行距７５ｃｍ，株距３０ｃｍ，

小区 面 积 １８ ｍ２，种 肥 为 复 合 肥，施 入 量 为

１０００ｋｇ·ｈｍ
２。５月１０日采用机械播种，播入量

１８００ｋｇ·ｈｍ
２。６月１５日疏苗，６月１８日定苗，

铲趟３次。９月２０日收获测产。

１．３．２　调查项目及方法　试验调查物候期、株

高、抗病性状、薯形、颜色、块茎品质及小区产

量［３］。淀粉含量测定采用宿飞飞等［４］的方法。

１．３．３　数据分析　试验数据采用Ｅｘｃｅｌ２０１３及

ＳＰＳＳ１９．０数据分析软件进行分析整理。

２　结果与分析

２．１　参试马铃薯材料物候期调查

由表１可知，不同参试材料生育期不同，播种

日期为５月１０日；出苗期在６月３－１５日，其中

ｓｌｙ０４出苗最早，为６月３日，ｓｌｄ０３和ｓｌｚ０５最晚，

为６月１５日；开花期在６月２９日－７月１７日，

ｓｌｋ０１开花最早，为６月２９日，ｓｌｚ０１、ｓｌｚ０５和

ｓｌｙ０２最晚，为７月１７日；成熟期在７月３０日－

８月２６日，其中ｓｌｙ０１、ｓｌｙ０２、ｓｌｋ０１、ｓｌｄ０１、ｓｌｚ０１、

ｓｌｚ０２和ｓｌｚ０３共７份试验材料生育日数为５０～

５７ｄ，与早熟对照品种克新４号相近，属于早熟品

种，其余品种生育日数在６８～８３ｄ属于晚熟

品种。

２．２　参试马铃薯材料形态性状调查

马铃薯形态性状包括株高、花色、薯形、块茎

内外颜色、块茎品质及抗病性，是关系到马铃薯商

品性的重要指标［５］。由表２可知，各参试材料出

苗后苗势较好，繁茂性较强，都在中等以上。开花
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后除ｓｌｄ０１、ｓｌｚ０２、ｓｌｙ０３、ｓｌｄ０４花色呈现浅紫或深

紫色，其余材料皆为白色；株高差异不大，在

３１．５～５４．２ｃｍ；薯形以椭圆形、长圆形为主，少量

为圆形；皮色为浅黄色为主，ｓｌｄ０１为红色，肉色均

为乳白；芽眼深浅中等偏浅为主，其中ｓｌｄ０３、克新

１３为深。在块茎品质方面早熟材料平均大中薯

率为６０．０９％，其中ｓｌｚ０２最高为７０．９７％，要远高

于对照品种克新４号；早熟材料平均烂薯率为

１１．０９％，ｓｌｋ０１最低，为６．６７％，远小于对照品

种；早 熟 材 料 平 均 淀 粉 含 量 与 对 照 相 近 为

１１．６４％。晚熟品种中平均大薯率为５９．２５％，与

对照品种克新１３相近，远大于克新２２；晚熟品种

平均烂薯率为１０．９１％，介于对照品种克新１３与

克新２２之间；晚熟品种淀粉含量要低于两个对照

品种，其中ｓｌｚ０６淀粉含量与烂薯率最高，说明其

抗病性较差，薯块在地下易出现腐烂霉变。所有

参试材料食味皆是优等，其中克新４号与ｓｌｋ０２

轻微感染马铃薯花叶病毒，说明其抗病性较差，所

有参试材料并未检测到马铃薯卷叶病、晚疫病等

其他常见马铃薯病害。

表１　参试马铃薯材料物候期调查结果

材料
播种期／

（月日）

出苗期／

（月日）

开花期／

（月日）
株高／ｃｍ

成熟期／

（月日）

生育日数／ｄ

播种－成熟 出苗－成熟

ｓｌｙ０１ ０５１０ ０６０９ ０７０３ ５０．４ ０８０２ ８４ ５４

ｓｌｙ０２ ０５１０ ０６０９ ０７１７ ４１．０ ０８０４ ８６ ５６

ｓｌｋ０１ ０５１０ ０６１２ ０６２９ ４８．９ ０８０８ ９０ ５７

ｓｌｄ０１ ０５１０ ０６１２ ０７１４ ４１．５ ０８０６ ８８ ５５

ｓｌｚ０１ ０５１０ ０６０６ ０７１７ ３１．５ ０７３１ ８０ ５３

ｓｌｚ０２ ０５１０ ０６０７ ０７０４ ４３．４ ０８０１ ８３ ５５

ｓｌｚ０３ ０５１０ ０６１０ ０７０２ ４２．３ ０７３０ ８１ ５０

克新４号（ＣＫ１） ０５１０ ０６１０ ０７０７ ４６．３ ０７３０ ８１ ５０

ｓｌｙ０３ ０５１０ ０６０８ ０７０２ ４５．５ ０８１８ １００ ７１

ｓｌｙ０４ ０５１０ ０６０３ ０７０６ ５４．２ ０８２５ １０７ ８３

ｓｌｋ０２ ０５１０ ０６１１ ０７０６ ４５．６ ０８２３ １０５ ７３

ｓｌｋ０３ ０５１０ ０６１２ ０７０７ ３４．５ ０８２２ １０４ ７１

ｓｌｄ０２ ０５１０ ０６１１ ０７０５ ４４．５ ０８２０ １０２ ７０

ｓｌｄ０３ ０５１０ ０６１５ ０７０４ ３５．５ ０８２３ １０５ ６９

ｓｌｄ０４ ０５１０ ０６１３ ０７０７ ４３．５ ０８２２ １０４ ７０

ｓｌｚ０４ ０５１０ ０６０９ ０７１５ ３５．５ ０８１６ ９８ ６８

ｓｌｚ０５ ０５１０ ０６１５ ０７１７ ３９．５ ０８２６ １０８ ７２

克新１３（ＣＫ２） ０５１０ ０６１０ ０７１２ ４３．４ ０８２２ １０４ ７３

ｓｌｚ０６ ０５１０ ０６０９ ０７１０ ３９．７ ０８２０ １０２ ７２

克新２２（ＣＫ３） ０５１０ ０６０８ ０７１０ ４１．５ ０８２０ １０２ ７３

２．３　参试马铃薯材料产量性状调查

马铃薯产量性状作为马铃薯商品性的重要指

标［６］，是马铃薯品种适应性的决定性因素。由表

３可知，以克新４号为对照的早熟品种中，ｓｌｙ０１、

ｓｌｙ０２、ｓｌｋ０１、ｓｌｄ０１平均产量高于对照；以克新１３

为对照的晚熟品种中除ｓｌｋ０２低于对照品种，其

余皆高于对照品种；ｓｌｚ０６平均产量高于对照品种

克新２２。

早熟品种平均产量群组间犉＝０．９４９＜犉０．０５

（３．０７）和 犉０．０１（４．８７），品系间 犉＝４．８６４＞

犉０．０５（２．４９）和犉０．０１（３．６４），即品种间平均产量存

在显著差异，ｓｌｄ０１平均产量显著高于对照品种克

新４号，品系ｓｌｙ０２、ｓｌｙ０１和ｓｌｋ０１与对照克新

４号产量差异不显著，其余品系小于对照品种，其

中ｓｌｚ０３显著小于对照品种。

分别以克新１３和克新２２为对照的晚熟参试

材料中，品种间平均产量差异不显著，其中ｓｌｙ０３、

ｓｌｙ０４、ｓｌｋ０３、ｓｌｄ０２、ｓｌｄ０３、ｓｌｄ０４、ｓｌｚ０４和ｓｌｚ０５平

均产量均高于对照品种克新１３。ｓｌｚ０６平均产量

与对照品种克新２２产量差异也不显著。
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表２　参试马铃薯材料形态性状调查结果

材料
出苗

长势

繁茂

性
花色

株高／

ｃｍ

花叶病毒

株率／％ 指数
薯形 皮色 肉色

芽眼

深浅

块茎品质

大中薯／％ 小薯／％ 烂薯／％ 淀粉／％ 食味

ｓｌｙ０１ 强 强 白 ５０．４ 扁圆 浅黄 乳白 中 ６３．３０ ２９．５２ ７．１８ １０．２２ 优

ｓｌｙ０２ 强 中 白 ４１．０ 椭圆 浅黄 乳白 浅 ５２．６２ ３７．７０ ９．６８ ９．４９ 优

ｓｌｋ０１ 强 强 白 ４８．９ 椭圆 浅黄 乳白 浅 ６３．４０ ２９．９３ ６．６７ １６．４２ 优

ｓｌｄ０１ 中等 中 浅紫 ４１．５ 长圆 红 乳白 中 ５６．１１ ３１．４６ １２．４４ ８．０９ 优

ｓｌｚ０１ 中等 弱 白 ３１．５ 椭圆 浅黄 乳白 浅 ５８．３５ ３０．９０ １０．７５ １１．６８ 优

ｓｌｚ０２ 中等 强 深紫 ４３．４ 椭圆 浅黄 乳白 中 ７０．９７ １６．４３ １２．６０ １３．４１ 优

ｓｌｚ０３ 强 强 白 ４２．３ 卵圆 浅黄 乳白 浅 ５５．９０ ２５．７６ １８．３４ １２．１６ 优

克新４号（ＣＫ１） 中等 中 白 ４６．３ １０．００ ４．５９ 椭圆 浅黄 乳白 中 ４２．８５ ３４．５３ ２２．６２ １１．４４ 优

ｓｌｙ０３ 强 强 深紫 ４５．５ 圆 浅黄 乳白 中 ６２．８９ ２３．８１ １３．３０ １１．６８ 优

ｓｌｙ０４ 强 中 白 ５４．２ 扁圆 浅黄 乳白 中 ５２．９７ ３５．２３ １１．８０ ９．９８ 优

ｓｌｋ０２ 强 强 白 ４５．６ １４．７５ １０．９６ 椭圆 浅黄 乳白 浅 ４４．９０ ４１．１５ １３．９４ ８．８９ 优

ｓｌｋ０３ 中等 中 白 ３４．５ 圆 浅黄 乳白 中 ５９．５９ ３６．２５ ４．１６ １３．９０ 优

ｓｌｄ０２ 中等 强 白 ４４．５ 圆 浅黄 乳白 中 ６１．２１ ２９．８５ ８．９４ ８．８１ 优

ｓｌｄ０３ 强 强 白 ３５．５ 长圆 浅黄 乳白 深 ６６．２３ ２２．１４ １１．６３ １１．４４ 优

ｓｌｄ０４ 中等 强 浅紫 ４３．５ 长圆 浅黄 乳白 中 ６５．０８ ３１．９４ ２．９７ １４．９０ 优

ｓｌｚ０４ 中等 中 白 ３５．５ 椭圆 浅黄 乳白 中 ５８．５６ ２８．８６ １２．５８ ９．６９ 优

ｓｌｚ０５ 中等 强 白 ３９．５ 椭圆 浅黄 乳白 浅 ６１．４９ ２６．６９ １１．８１ １４．９０ 优

克新１３（ＣＫ２） 中等 中 白 ４３．４ 圆 浅黄 乳白 深 ６０．５０ ３１．６９ ７．８１ １３．９０ 优

ｓｌｚ０６ 强 强 白 ３９．７ 圆 浅黄 乳白 浅 ５９．５４ ２２．４６ １８．００ １８．２２ 优

克新２２（ＣＫ３） 强 强 白 ４１．５ 圆 浅黄 乳白 中 ３８．４９ ４４．８５ １６．６６ １４．９０ 优

表３　参试马铃薯材料产量性状调查结果

材料
小区产量／ｋｇ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ 平均

折合产量／

（ｋｇ·ｈｍ２）

ｓｌｙ０１ ４２．５０ ３４．９０ ２９．３５ ４０．７０ ３６．８６ａｂｃＡＢＣ １９１９９．２２

ｓｌｙ０２ ３２．０５ ３７．４０ ５０．１５ ４５．５０ ４１．２８ａｂＡＢ ２１４９７．４０

ｓｌｋ０１ ４０．５５ ２２．８０ ５０．１０ ２５．５０ ３４．７４ａｂｃｄＡＢＣＤ １８０９２．４５

ｓｌｄ０１ ３６．１０ ４５．７０ ５７．２５ ３７．３０ ４４．０９ａＡ ２２９６２．２４

ｓｌｚ０１ ２８．１０ ２１．２０ ２３．４５ ２８．８５ ２５．４０ｃｄｅＢＣＤ １３２２９．１７

ｓｌｚ０２ ２３．６５ ２３．５０ ２１．９５ ２２．９５ ２３．０１ｄｅＣＤ １１９８５．６８

ｓｌｚ０３ １４．００ ２１．５０ １７．４５ ２０．２０ １８．２９ｅＤ ９５２４．７４

克新４号（ＣＫ１） ２９．５５ ４２．４５ ３７．８５ １４．５０ ３１．０９ｂｃｄＡＢＣＤ １６１９１．４１

ｓｌｙ０３ ４２．２５ ４３．１０ ４３．６０ ３９．３０ ４２．０６ａＡ ２１９０７．５５

ｓｌｙ０４ ４４．２０ ４５．５０ ４６．００ ３２．０５ ４１．９４ａＡＢ ２１８４２．４５

ｓｌｋ０２ ３０．４０ ３１．２０ ３１．１０ ３２．００ ３１．１８ａｂＡＢ １６２３６．９８

ｓｌｋ０３ ３５．１５ ４２．３０ ２９．４０ ４６．２０ ３８．２６ａｂＡＢ １９９２８．３９

ｓｌｄ０２ ３０．７４ ４２．６０ ３２．９５ ４１．９０ ３７．０５ａｂＡＢ １９２９５．５７

ｓｌｄ０３ ３４．４０ ３２．１５ ４４．００ ４１．３０ ３７．９６ａｂＡＢ １９７７２．１４

ｓｌｄ０４ ３５．７０ ４０．１０ ４２．７０ ３３．３０ ３７．９５ａｂＡＢ １９７６５．６３

ｓｌｚ０４ ４１．５０ ４１．３０ ２７．０５ ３１．５０ ３５．３４ａｂＡＢ １８４０４．９５

ｓｌｚ０５ ３９．７０ ３３．３５ ４１．６０ ３３．６０ ３７．０６ａｂＡＢ １９３０３．３９

克新１３（ＣＫ２） ４１．９０ ３２．００ ３１．８０ ３３．８０ ３４．８８ａｂＡＢ １８１６４．０６

ｓｌｚ０６ ３２．５６ ３５．８０ ４０．２０ ３１．５５ ３５．０３ａＡ １８２４３．４９

克新２２（ＣＫ３） ３８．３５ ３１．２５ ２５．３０ ２５．３０ ３０．０５ａＡ １５６５１．０４

　　注：不同大小写字母分别表示供试材料与各自对照之间的差异显著性（犘＜０．０１或犘＜０．０５）。

０２



１１期 　　房　磊：绥棱地区引进的马铃薯品系适应性对比分析

３　讨论与结论
黑龙江省耕地面积广大，从南到北横跨多个

积温带，不同积温带地理气候条件差异较大，齐齐

哈尔绥化等地，地处第三、四积温带，适宜栽种中

晚熟马铃薯品种［７］，由于气候条件及土壤环境因

素影响，马铃薯产量一直偏低，而此地推广种植的

马铃薯品种“尤金”“早大白”“克新１３”等品种存

在产量低，抗病性差等缺点［８］，新的马铃薯品种的

引进与推广有利于提高当地马铃薯产量，增加农

民经济收入。

通过田间数据调查及室内考种结果分析，引

进的早熟品系ｓｌｄ０１和ｓｌｙ０１各项指标均好于对

照品种，晚熟品系中除ｓｌｋ０２易感病外其余品系

与对照差异不大，从产量性状表现中，ｓｌｙ０３和

ｓｌｙ０４表现略好。适合在绥棱县等第三、四积温带

种植，可进一步审定与推广。

品系ｓｌｄ０１属早熟品种，生育日数５５ｄ左

右（从 出 苗 到 茎 叶 枯 黄），株 型 直 立，株 高

４１．５ｃｍ。茎秆绿色，叶绿色，花冠浅紫色，花药

白色，块茎长圆形，红皮乳白肉，芽眼中等，结薯集

中，商品薯率５６．１１％。块茎淀粉含量８．０９％。田

间植株抗晚疫病。产量为２２９６２．２４ｋｇ·ｈｍ
２，较对

照克新４号增产４１．８２％。

品系ｓｌｙ０１属早熟品种，生育日数５４ｄ左右

（从出苗到茎叶枯黄），株型直立，株高５０．４ｃｍ。

茎秆绿色，叶绿色，花冠白色，花药白色，块茎扁圆

形，浅黄皮乳白肉，芽眼中等，结薯集中，商品薯率

６３．３０％。块茎淀粉含量１０．２２％。田间植株抗

晚疫病。产量为１９１９９．２２ｋｇ·ｈｍ
２，较对照克新

４号增产１８．５８％。

品系ｓｌｙ０３属晚熟品种，生育日数７１ｄ左

右（从出苗到茎叶枯黄），株型直立，株高４５．５ｃｍ。

茎秆绿色，叶绿色，花冠深紫色，花药白色，块茎圆

形，浅黄皮乳白肉，芽眼中等，结薯集中，商品薯率

６２．８９％。块茎淀粉含量１１．６８％；田间植株抗晚

疫病。产量为２１９０７．５５ｋｇ·ｈｍ
２，较对照克新１３

增产２０．６１％。

品系ｓｌｙ０４属晚熟品种，生育日数８３ｄ左

右（从出苗到茎叶枯黄），株型直立，株高５４．２ｃｍ。

茎秆绿色，叶绿色，花冠白色，花药白色，块茎扁圆

形，浅黄皮乳白肉，芽眼中等，结薯集中，商品薯率

５２．９７％。块茎淀粉含量９．９８％；田间植株抗晚

疫病。产量为２１８４２．４５ｋｇ·ｈｍ
２，较对照克新１３

增产２０．２５％。
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