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摘要：为促进鸢尾的大量繁殖及栽培，以不同浓度ＧＡ３（５０，１００和１５０ｍｇ·ｋｇ
１）和温水作为对照，探索了自制

柳枝浸出液不同处理时间（１２和２４ｈ）对鸢尾种子的发芽率、发芽势及幼苗的苗高、根系生长状况的影响。结

果表明：柳枝浸出液处理鸢尾种子１２和２４ｈ均能够有效提高发芽率，最终的发芽率均高达９７．００％，比

１５０ｍｇ·ｋｇ
１ＧＡ３浸泡１２ｈ处理高２．１１％。对比不同处理时间，柳枝浸出液处理２４ｈ的发芽势较１２ｈ处理

高１９．３０％。柳枝浸出液浸泡处理较不同赤霉素处理的鸢尾种子萌发期早１．０ｄ左右。柳枝浸出液处理对幼

苗的生长发育有明显的促进作用，幼苗苗高和根系长度明显大于温水处理，其促进作用的功效接近于

５０ｍｇ·ｋｇ
１ＧＡ３处理２４ｈ的效果。
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　　鸢尾（犐狉犻狊狋犲犮狋狅狉狌犿 Ｍａｘｉｍ．）又名蓝蝴蝶，鸢

尾科鸢尾属多年生草本植物，观赏性很高，花期

４－６月，果期６－８月，是常见的地被植物。种子

繁殖是鸢尾的主要繁殖方式之一，其繁殖系数较

高。目前国内关于各种激素对鸢尾种子的发芽处

理、栽培技术的研究较多［１４］，缺乏鸢尾实生幼苗

的生长状况研究。由于激素对配制及处理过程要

求相对较高，很少为普通农户所掌握，因而限制了

大规模推广应用。探索广泛廉价、易获得且易被

农户快速掌握的替代处理材料（试剂）成为鸢尾大

规模产业化的关键。

柳枝浸出液是一种简单且易获得的促进植物

生根的溶液，２０世纪８０－９０年代经常被用于扦

插中［５８］。美国俄亥俄州立大学俄亥俄农业研究

和发展中心的园艺学教授卡瓦斯博士发现柳树中

有一种能诱导其他难以扦插生根植物的插条生根

的化学物质，且把柳枝液运用在其他木本植物的

扦插中［５］。樊天林［６］研究得出用柳条浸出液对月

季、牡丹等花卉插条进行浸泡处理，比用萘乙酸、

吲哚乙酸、蔗糖水等处理成活率提高７％～１５％。

牛宏德等［７］把葡萄插条在柳枝液浸泡１２和２４ｈ

处理５５ｄ后，葡萄插条均全部生根，较清水对照

组高１０％。李英伟
［８］用柳树的枝条浸出液来处

理扦插枝条，可提早生根１～３ｄ，成活率可提高

１０％～２０％。目前，国内外还没有关于柳枝液用

到种子发芽中的文献记录。赤霉素能促进生长素

的合成和细胞分裂膨大，提高种子胚内酶的活性

并促进代谢活动，提高种子的活力，并通过促进细

胞分裂伸长进而调控植物株高、叶面积及根系发

育，经常被运用到种子萌发的相关研究中［９］。

为了弄清柳枝浸出液对鸢尾种子发芽及幼苗

生长的影响程度，参考了国内外有关鸢尾种子发

芽以及柳枝浸出液的研究现状［５９］，首次采用自制

的柳枝浸出液对鸢尾的种子进行了不同浸泡时间

处理，并以赤霉素和温水作为对照，比较了柳枝浸

出液与不同浓度赤霉素对鸢尾种子的发芽率及其

幼苗生长状况的影响，以期为鸢尾的大量繁殖及

栽培提供一定的理论指导。

１　材料与方法

１．１　材料

鸢尾种子于２０１８年９月１０日采自于金陵科

技学院幕府校区园艺站内（３２°１２′Ｎ，１１８°８８′Ｅ）。

种子收集后，经去杂、清选和自然风干，选择颗粒

饱满、颜色一致的３０００粒种子进行试验。９月

１３日，参照文献［５７］中柳枝浸出液的配制方法，

从校园内旱柳（犛犪犾犻狓犿犪狋狊狌犱犪狀犪 Ｋｏｉｄｚ）上剪取

直径２．５～３．０ｍｍ的嫩枝条若干，切成１０ｃｍ的

小段５０根，放入装有５００ｍＬ蒸馏水的大烧杯中

在常温下浸泡７ｄ，并覆盖上干净的玻璃，以防止

水分蒸发，待用时将清液取出。
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１．２　方法

１．２．１　试验设计　于９月２０日，把烧杯里的柳

枝浸出液倒入培养皿中，将鸢尾种子浸泡其中。

同时，以配制好的５０，１００和１５０ｍｇ·ｋｇ
１ＧＡ３溶

液以及４０℃温水来浸泡鸢尾种子作为对照。浸

泡时间分别为１２和２４ｈ。每处理１００粒种子，

３次重复。处理后的种子一半放在培养皿中、一

半种植在穴盘中。培养皿置于室内自然光照条件

下，为保持培养皿中的湿度，定期加入少量蒸馏

水。每隔２ｄ查看出苗情况，统计出芽个数，计算

发芽率。穴盘里的栽培基质（蛭石∶珍珠岩∶原土

为１∶１∶１）预先用浓度为１０％的漂白剂进行消毒。

每个穴中放置５粒相同处理的种子，上覆土，浇透

水，放置于园艺站温室大棚内，定期进行养护管

理，并观测鸢尾生长状况。

１．２．２　测定项目及方法　以胚根露出２ｍｍ为

标准记为发芽，因连续阴雨天气导致的发霉种子

当作未发芽种子计算发芽率，在当日出芽的高峰

时段计算出发芽势［１］。

发芽率（％）＝（正常发芽种子数／供试种子

数）×１００

发芽势（％）＝（发芽种子数达到高峰时的发

芽数／种子总数）×１００

观察鸢尾种子萌发动态，于１０月１１日待大

多数幼苗在穴盘中出土后，选取每组处理中长势

较为一致的２０株幼苗进行苗高以及根系长的测

量与统计，同时把这些幼苗移植在穴盘中，每隔

１０ｄ进行观测与记录。１２月１０日后，因鸢尾生

长进入休眠状态，每隔 ２８～３０ｄ记录 １ 次，

２０１９年３月１０日进行最后一次测量。

１．２．３　数据分析　用Ｅｘｃｅｌ２０１０和ＳＰＳＳ１９．０

软件进行数据处理与分析。

２　结果与分析

２．１　不同处理对鸢尾种子萌发的影响

２．１．１　发芽率　各处理的种子从１０月２日起外

种皮开始先后胀裂，１０月５日各处理的种子发芽

进入高峰期。由表１可知，用柳枝浸出液浸泡能

够促进鸢尾种子的发芽，柳枝浸出液处理的发芽

率均高于赤霉素处理和温水处理。１０月５日柳枝

浸出液处理１２ｈ的鸢尾种子发芽率分别比５０，

１００和１５０ｍｇ·ｋｇ
１的 ＧＡ３ 处理高７７．１４％、

４０．９１％和８２．３５％，比温水处理高１２．７３％。在

１０月２０日，柳枝浸出液浸泡１２和２４ｈ处理鸢尾

种子的发芽率高达９７．００％，分别比温水组处理

高２１．２５％和１８．２９％，比５０，１００和１５０ｍｇ·ｋｇ
１

的ＧＡ３处理分别高１８．２９％、５．４３％、２．１１％和

３．１９％、１２．７９％、１５．４８％。可见，柳枝浸出液处

理比温水处理提高鸢尾种子发芽率约２０％；比赤

霉素处理提高发芽率２．１１％～１８．２９％，说明柳

枝浸出液对鸢尾种子的发芽有较为明显的促进

作用。

表１　不同溶液和浸泡时间对鸢尾种子发芽率的影响

观察日期／

（月日）

处理时

间／ｈ

发芽率／％

柳枝浸出液 ５０ｍｇ·ｋｇ１ＧＡ３ １００ｍｇ·ｋｇ１ＧＡ３ １５０ｍｇ·ｋｇ１ＧＡ３ 温水

１００５ １２ ６２．００±２．００ａ ３５．００±１．７３ｄ ４４．００±１．７３ｃ ３４．００±１．７３ｄ ５５．００±１．７３ｂ

２４ ７３．００±２．００ａ ６１．００±１．００ｂ ５３．００±１．００ｃ ５３．００±１．７３ｃ ６３．００±１．７３ｂ

１００８ １２ ８８．００±１．７３ａ ７８．００±１．００ｂｃ ８１．００±１．７３ｂ ８５．００±１．７３ａｂ ７０．００±１．００ｃ

２４ ９２．００±１．００ａ ８９．００±１．７３ａｂ ８３．００±１．７３ｂ ８０．００±１．００ｂ ７１．００±１．００ｃ

１０１１ １２ ９０．００±２．００ａ ７９．００±１．００ｂｃ ８３．６７±２．０８ｂ ８７．００±１．００ａｂ ７２．００±１．００ｃ

２４ ９３．６７±１．５３ａ ９０．３３±１．１５ａ ８４．００±１．００ｂ ８１．００±１．００ｃ ７３．６７±１．１５ｄ

１０１４ １２ ９２．３３±０．５８ａ ７９．６７±１．１５ｃ ８７．００±２．６５ｂ ９０．３３±０．５８ａ ７４．６７±１．５３ｄ

２４ ９５．００±１．００ａ ９１．６７±０．５８ｂ ８４．６７±１．１５ｃ ８２．００±１．００ｃ ７６．００±１．７３ｄ

１０１７ １２ ９４．６７±０．５８ａ ８０．６７±１．１５ｃ ８９．６７±２．０８ｂ ９２．６７±０．５８ａ ７７．００±２．００ｄ

２４ ９６．００±１．００ａ ９３．００±１．００ｂ ８５．００±１．００ｃ ８３．００±１．００ｃ ７９．３３±１．１５ｄｃ

１０２０ １２ ９７．００±１．００ａ ８２．００±１．００ｃ ９２．００±２．６４ｂ ９５．００±１．００ａｂ ８０．００±１．７３ｃ

２４ ９７．００±１．００ａ ９４．００±１．００ｂ ８６．００±１．７３ｃ ８４．００±１．７３ｃｄ ８２．００±１．００ｄ

　　注：同行不同小写字母代表处理间差异显著（犘＜０．０５）。下同。
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２．１．２　发芽势　由表２可知，不同处理浸泡２４ｈ

种子的发芽势要高于浸泡１２ｈ，柳枝浸出液处理

的鸢尾种子发芽势高于各参照组，２４ｈ柳枝浸出

液处理种子的发芽势最高，达６８．００％，分别比

５０，１００和１５０ｍｇ·ｋｇ
１ＧＡ３处理及温水处理高

２１．４３％、４１．６７％、４１．６７％和１９．３０％。可见，柳

枝浸出液处理的鸢尾种子发芽更为整齐，出苗更

一致，小苗的后期生长会更好。

表２　不同溶液不同浸泡时间对鸢尾种子的发芽势的影响

处理时间／ｈ
发芽势／％

柳枝浸出液 ５０ｍｇ·ｋｇ１ＧＡ３ １００ｍｇ·ｋｇ１ＧＡ３ １５０ｍｇ·ｋｇ１ＧＡ３ 温水

１２ ５７．００±１．７３ａ ３０．３３±２．３１ｄ ３９．００±１．００ｃ ２８．６７±１．１５ｄ ５０．００±１．７３ｂ

２４ ６８．００±１．７３ａ ５６．００±１．７３ｂ ４８．００±１．７３ｃ ４８．００±１．００ｃ ５７．００±１．００ｂ

２．１．３　种子萌发过程　经柳枝溶液浸泡１２和

２４ｈ处理的种子几乎同时萌发，于１２ｄ后上午

（１０月２日）开始出白即胚根冒出。同日下午，温

水浸泡处理１２和２４ｈ的种子开始出白。次日上

午，各浓度ＧＡ３处理浸泡１２和２４ｈ的种子开始

陆续冒出胚根。可见，柳枝浸出液处理的种子的

萌发期和温水处理的萌发期基本一致，两者均比

不同浓度赤霉素处理的种子的萌发期早１．０ｄ左

右。除萌发期稍有差异外，不同处理方式对鸢尾

种子萌发成长过程没有影响。鸢尾种子吸胀萌

发（图１Ａ）后的第２天出现了子叶鞘突起，呈乳黄

色（图１Ｂ），在第３天形成子叶鞘，第５天长出第

１片真叶（图１Ｃ），第８天出现第１条不定根，第

１３天长出侧根，第１６天长出第２片真叶且有第

２条不定根（图１Ｄ），第５５天子叶开始脱落。

Ａ．吸胀萌发；Ｂ．出鞘；Ｃ．长出真叶；Ｄ．长出不定根。

图１　柳枝浸出液处理２４ｈ的鸢尾种子萌发过程

２．２　不同处理对鸢尾幼苗的影响

２．２．１　苗高　由表３可知，各种溶液浸泡对鸢尾

种子幼苗苗高具有不同的促进作用，各处理幼苗

的整齐度较好。在２０１８年１０月２１日之前，柳枝

浸出液处理鸢尾种子幼苗显著高于其他处理。

１０月１１日，１２ｈ浸泡处理下，柳枝浸出液处理的

鸢尾幼苗比５０，１００和１５０ｍｇ·ｋｇ
１的ＧＡ３及温水

处理的苗高分别高８４．００％、５３．３３％、２９．５８％和

１１９．０５％，说明柳枝浸出液对幼苗早期生长的促

进作用明显高于其他处理组。柳枝浸出液处理的

鸢尾幼苗的苗高优势在１０月３１日开始被打破，

浸泡１２ｈ处理下，１５０ｍｇ·ｋｇ
１ ＧＡ３处理的幼苗

高度达到了４．３６ｃｍ，比柳枝浸出液处理的高

０．３２ｃｍ。柳枝浸出液与温水处理１２和２４ｈ的鸢

尾幼苗在１１月１０日出现较为明显的高增长，分

别较１０月３１日苗高增加１．５０和１．５６ｃｍ、１．５５

和１．０１ｃｍ，而不同浓度赤霉素处理的鸢尾苗高

的高增长出现在１１月中下旬。

从１０月２１日至１１月２０日是各种处理的鸢

尾幼苗苗高生长的加速期；由于鸢尾属于半常绿

多年生花卉，其幼苗在冬季（１２月１０日至次年

１月１０日）会暂时休眠，故在２０１９年１月１０日苗

高没任何变化，开始出现叶片顶部枯黄。到２０１９

年１月底开始返绿，继续生长。３月１０日，柳枝

浸出液处理的鸢尾幼苗高度明显高于温水处理的

幼苗，但低于或等于赤霉素各浓度处理的幼苗高

度；各种处理的幼苗开始进入另一个苗高生长期。

２．２．２　根系长度　由表４可知，在试验结束时，

１２ｈ处理下，柳枝浸出液和５０ｍｇ·ｋｇ
１ＧＡ３处理

后鸢 尾 种 子 幼 苗 的 根 系 长 度 相 同，均 为

１６．１７ｃｍ，比１００和１５０ｍｇ·ｋｇ
１ ＧＡ３处理及温

水处理长０．２７，１．０７和０．６５ｃｍ；２４ｈ处理时间

下，柳枝浸出液处理的鸢尾幼苗的根系最长，达

１７．０８ｃｍ，比第２位的５０ｍｇ·ｋｇ
１ ＧＡ３处理长

０．２９ｃｍ。可见，柳枝浸出液处理对鸢尾幼苗的

根系长度的促进作用最大，其次为５０ｍｇ·ｋｇ
１

ＧＡ３处理。鸢尾幼苗的根系在２０１８年１０月生长

一直较慢，进入１１月，根系的生长开始变快，到了

１２月１０日达到一个高点。各种处理的鸢尾根系

０８
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的生长加速期比苗高的生长加速期滞后２０ｄ左

右。在１２月１０日至２０１９年１月１０日鸢尾进入

了短暂的休眠期，其根系没有增长，到了次年的

１月底随着地温增高，其根系随着幼苗的复苏

又开始继续生长，进入２月后根系生长又开始

变快。

表３　不同溶液和浸泡时间对鸢尾种子幼苗苗高的影响

观察日期／

（年月日）
处理时间／ｈ

苗高／ｃｍ

柳枝浸出液 ５０ｍｇ·ｋｇ１ＧＡ３ １００ｍｇ·ｋｇ１ＧＡ３ １５０ｍｇ·ｋｇ１ＧＡ３ 温水

２０１８１０１１ １２ １．８４±０．０９ａ １．００±０．１４ｃ １．２０±０．０８ｂｃ １．４２±０．０７ｂ ０．８４±０．０４ｄ

２４ １．７６±０．０７ａ １．２２±０．０２ｃ １．５４±０．０３ｂ １．５４±０．０４ｂ １．６４±０．０１ａｂ

２０１８１０２１ １２ ２．８６±０．０６ａ ２．１４±０．０７ｃ ２．６１±０．２０ａｂ ２．８２±０．１６ａ ２．４６±０．０７ｂ

２４ ２．６２±０．０５ｂ ２．５９±０．０２ｂ ２．２９±０．０３ｃ ２．５７±０．０４ｂ ３．２４±０．０２ａ

２０１８１０３１ １２ ４．０４±０．０８ｂ ３．６４±０．０４ｃ ３．８４±０．０６ｂｃ ４．３６±０．１１ａ ４．０７±０．０６ｂ

２４ ３．８６±０．０８ｃ ４．５２±０．０３ａ ４．１７±０．０３ｂ ３．５７±０．０４ｃｄ ３．４４±０．０３ｄ

２０１８１１１０ １２ ５．５４±０．１０ａ ４．４０±０．１１ｄ ５．０５±０．０６ｃ ５．２６±０．１０ｂ ５．６２±０．０７ａ

２４ ５．４２±０．０５ａ ５．４７±０．０３ａ ５．４３±０．０４ａ ５．４３±０．０９ａ ４．４５±０．０１ｂ

２０１８１１２０ １２ ５．６８±０．１６ｃ ６．５０±０．０３ａ ６．３８±０．０６ａ ６．０４±０．０８ｂ ５．７４±０．０４ｃ

２４ ５．７０±０．１１ｂ ６．４０±０．１７ａ ６．４０±０．０８ａ ６．１０±０．０９ａ ５．１４±０．０２ｃ

２０１８１１３０ １２ ６．１４±０．０７ｂ ６．６４±０．０４ａ ６．４５±０．０６ａｂ ６．１４±０．０１ｂ ５．８４±０．０５ｃ

２４ ６．１４±０．０４ｃ ７．０６±０．０４ａ ６．７４±０．０８ｂ ６．３０±０．０７ｂｃ ５．６６±０．０７ｄ

２０１８１２１０ １２ ６．２０±０．０７ｃ ６．７０±０．０５ａ ６．５２±０．０５ａｂ ６．７２±０．０２ａ ５．９８±０．１０ｄ

２４ ６．２８±０．０４ａｂ ７．２２±０．０３ａ ７．００±０．０７ａ ６．６０±０．１１ａｂ ５．７０±０．０７ｃ

２０１９０１１０ １２ ６．２０±０．０７ｃ ６．７０±０．０５ａ ６．５２±０．０５ａｂ ６．７２±０．０２ａ ５．９８±０．１０ｄ

２４ ６．２８±０．０４ｂ ７．２２±０．０３ａ ７．００±０．０７ａ ６．６０±０．１１ａｂ ５．７０±０．０７ｃ

２０１９０２１０ １２ ６．４０±０．０８ａｂ ６．８８±０．０５ａ ６．９０±０．０５ａ ６．９８±０．００ａ ６．１８±０．０７ｂ

２４ ６．４４±０．０３ｂ ７．４５±０．０２ａ ７．３３±０．０４ａ ６．８１±０．０７ａｂ ５．９０±０．０９ｃ

２０１９０３１０ １２ ７．１０±０．０３ｂ ７．４５±０．１０ａ ７．５６±０．０５ａ ７．６７±０．０２ａ ６．７７±０．０８ｃ

２４ ７．２１±０．０１ｂ ７．８９±０．０１ａ ７．６７±０．０７ａ ７．１０±０．０６ｂ ６．５９±０．０５ｃ

表４　不同处理对鸢尾种子幼苗根系长度的影响

观察日期／

（年月日）
处理时间／ｈ

根系长度／ｃｍ

柳枝浸出液 ５０ｍｇ·ｋｇ１ＧＡ３ １００ｍｇ·ｋｇ１ＧＡ３ １５０ｍｇ·ｋｇ１ＧＡ３ 温水

２０１８１０１１ １２ ２．９２±０．０７ｂ ３．０５±０．０５ａ ２．８８±０．０４ｂ １．８４±０．０４ｄ ２．４４±０．０５ｃ

２４ ２．４０±０．１０ｂ １．８８±０．０２ｄ ２．０６±０．０２ｃ ２．９０±０．１０ａ １．９８±０．０４ｃｄ

２０１８１０２１ １２ ３．１４±０．１０ｃ ３．４０±０．０６ａ ３．２２±０．０４ｂｃ ２．９１±０．０９ｄ ３．３３±０．０３ａｂ

２４ ３．５０±０．１６ａ ２．５９±０．０２ｃ ２．９５±０．０２ｂ ３．０７±０．０２ｂ ２．９９±０．０５ｂ

２０１８１０３１ １２ ３．３６±０．０４ｃ ４．１５±０．０３ｂ ４．８７±０．０４ａ ３．５８±０．０２ｂｃ ４．２１±０．０２ａｂ

２４ ３．９８±０．０４ｂ ３．４４±０．０３ｃ ４．４０±０．０３ａｂ ４．６３±０．０３ａ ４．４６±０．０２ａｂ

２０１８１１１０ １２ ６．０１±０．０８ｂ ５．１４±０．０３ｃ ５．０３±０．０３ｄ ６．８３±０．０３ａ ６．００±０．０５ｂ

２４ ５．５９±０．０２ｂ ６．８５±０．０２ａ ５．４１±０．０３ｃ ５．４４±０．０３ｃ ４．９７±０．０２ｄ

２０１８１１２０ １２ １０．９４±０．０７ａ ７．１６±０．０２ｃ ６．７７±０．０３ｄ ８．２４±０．０３ｂ ８．２８±０．０３ｂ

２４ １０．４０±０．０３ｂ １０．９４±０．０２ａ ８．５６±０．０２ｃ １０．４０±０．０３ｂ ７．４０±０．０４ｄ

２０１８１１３０ １２ １１．８６±０．０５ａ １０．６６±０．０２ｃ １１．４４±０．０４ｂ １０．７２±０．０１ｃ １１．４２±０．０２ｂ

２４ １５．１８±０．０３ａ １５．１２±０．０２ａ １１．５６±０．０２ｃ １３．１６±０．０２ｂｃ １３．８４±０．０３ｂ
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表４（续）

观察日期／

（年月日）
处理时间／ｈ

根系长度／ｃｍ

柳枝浸出液 ５０ｍｇ·ｋｇ１ＧＡ３ １００ｍｇ·ｋｇ１ＧＡ３ １５０ｍｇ·ｋｇ１ＧＡ３ 温水

２０１８１２１０ １２ １４．３０±０．０６ｂ １５．８６±０．０３ａ １４．３２±０．０２ｂ １３．８２±０．０３ｄ １４．１８±０．０４ｃ

２４ １５．２８±０．０２ａｂ １５．４８±０．０２ａ １２．１０±０．０２ｄ １４．５６±０．０２ｂ １４．１０±０．０３ｃ

２０１９０１１０ １２ １４．３０±０．０６ｂ １５．８６±０．０３ａ １４．３２±０．０２ｂ １３．８２±０．０３ｄ １４．１８±０．０４ｃ

２４ １５．２８±０．０２ａｂ １５．４８±０．０２ａ １２．１０±０．０２ｄ １４．５６±０．０２ｂ １４．１０±０．０３ｃ

２０１９０２１０ １２ １４．５５±０．０３ｂ １５．９９±０．０６ａ １４．５１±０．０２ｂ １４．１０±０．０２ｃ １４．３０±０．０３ｂｃ

２４ １５．６７±０．０２ａ １５．６９±０．０２ａ １２．３３±０．０３ｃ １４．７９±０．０２ｂ １４．２８±０．０３ｂｃ

２０１９０３１０ １２ １６．１７±０．０６ａ １６．１７±０．０１ａ １５．９０±０．０１ａｂ １５．１０±０．０２ｃ １５．５２±０．０２ｂ

２４ １７．０８±０．０２ａ １６．７９±０．０１ｂ １４．２０±０．０３ｄ １５．９０±０．０３ｃ １５．４６±０．０２ｃｄ

３　讨论
目前研究柳枝浸出液的相关文献较少［５８］，均

显示柳枝浸出液类似于一种或多种较为特殊的化

学物质组成的生长激素，对葡萄、牡丹、月季等木

本植物扦插的生根率有促进作用，但其具体为何

种成分仍然有待进一步的量化分析研究。林曦

等［１０］通过液相色谱仪对柳叶、柳枝、柳树花苞进

行了成分测试，论证了柳枝中含有的药用成分为

酚类葡萄苷，成熟柳茎的酚类葡萄苷含量为７％～

８％。抑制鸢尾种子萌发是由种皮限制而造成的

种子休眠［１］，所以打破其种子休眠是获得高发芽

率的重要途径。柳枝浸出液中所含有的酚类葡萄

苷具有较强的抗氧化作用，可以分解鸢尾种子中

的萌发抑制物，从而加速种子的萌动，促进胚根的

生长，提高其种子萌发率。

赤霉素是广泛分布于植物的一类重要生长调

节剂，参与种子萌发，幼苗生长发育、果实成熟发

育等重要的生理过程［９］。本试验论证了柳枝浸出

液对鸢尾种子处理后能产生类似于赤霉素对种子

处理达到的促进效果，这说明了柳枝浸出液中可

能存在着一种类似于赤霉素作用的物质。同时本

试验也证明了５０～１５０ｍｇ·ｋｇ
１ＧＡ３对鸢尾种子

的浸 泡 均 可 以 提 高 种 子 的 发 芽 率，其 中 以

１５０ｍｇ·ｋｇ
１ ＧＡ３浸泡１２ｈ的效果最好。这与张

洁等［１］的结论一致，均认为不同浓度赤霉素对鸢

尾种子的处理可以促进种子的萌发，但张洁等［１］

认为１００ｍｇ·ｋｇ
１ＧＡ３浸泡２４ｈ的效果最好，而

本次试验中则得出１５０ｍｇ·ｋｇ
１ＧＡ３浸泡１２ｈ的

效果最好，差异可能是因为不同试验中采用种子

的来源不一致、以及不同的气候条件造成的，尚有

待进一步验证。

水杨酸是植物体内普遍存在的一种酚类生长

调节剂，能提高朱顶红、水飞蓟、侧柏等植物幼苗

的生长抗逆性［１１１３］。在本试验中，柳枝浸出液处

理的鸢尾种子的幼苗生长状况较好，说明柳枝浸

出液内可能还含有一种类似于水杨酸的提高种子

抗逆性作用的物质。众所周知，柳树为落叶树种，

其体内激素成分因季节而不断变化。促进生长一

类的成分如吲哚乙酸、赤霉素等春天时在植物体

内含量要高于秋天，而抑制生长类的成分如脱落

酸在秋天的含量则比春天高。本试验所制备柳枝

浸出液所用的柳枝采自秋天，如能对春天采集的

柳枝进行试验，实际效果可能会优于现有的试验

结果，但其具体促进效果还有待于进一步研究。

此外，本试验中采用的栽培基质（蛭石∶珍珠

岩∶原土＝１∶１∶１）有利于鸢尾种子的萌发与初步

生长，但是随着幼苗的长大，由于没有及时移苗到

大盆中，种植穴的有限空间可能妨碍了鸢尾幼苗

的进一步快速增长。同时，鸢尾苗的生长和当时

的天气有紧密关系，当时已经由初秋转至初冬，气

温明显下降，所以鸢尾苗高增长幅度不是很大。

４　结论
试验表明，柳枝浸出液浸泡能提高鸢尾种子

的发芽率和发芽势，且处理２４ｈ的效果要优于

１２ｈ；柳枝浸出液浸泡处理下鸢尾幼苗最终高度

高于温水处理，但低于或等于赤霉素处理。１２ｈ处

理下，柳枝浸出液处理的幼苗根长与５０ｍｇ·ｋｇ
１

ＧＡ３处理相同，但显著高于１００和１５０ｍｇ·ｋｇ
１

ＧＡ３处理和温水处理；２４ｈ处理下，柳枝浸出液处

理的幼苗根长显著高于其他处理。柳枝浸出液处

理的种子的萌发期与温水一致，两者均比ＧＡ３处

理早１．０ｄ左右。本试验证明了柳枝浸出液对鸢

２８
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尾种子的萌发、苗高的生长、根系的生长均具有较

好的促进作用。柳枝浸出液的生长促进作用的功

效接近于浓度为５０ｍｇ·ｋｇ
１ＧＡ３浸泡２４ｈ的效

果。通过以上方法可为鸢尾的大规模产业化繁殖

找到一条更低廉且高效的途径。
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