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摘要：月季是国际鲜切花贸易的重要种类，瓶插液是延长鲜切花寿命的主要手段。目前市场上的瓶插液大多

含有毒性成分，限制了其应用范围。刺天茄作为我国传统中药材，具有杀菌抑菌功能。为了研究刺天茄对扦

插月季的保鲜效果，筛选出对月季保鲜效果较好的瓶插液配方。本研究以刺天茄３种浸提液为瓶插液成分，

将“卡罗拉”月季作为切花材料，从切花形态指标和瓶插液理化指标两方面，分析了刺天茄不同浸提液和浓度

对月季瓶插寿命的影响。结果表明：刺天茄３种浸提液的１０个处理中，７．５ｍＬ·Ｌ１乙醇浸提液处理形态指标

效果最好，瓶插时间最长，在瓶插ｐＨ、盐度、ＴＤＳ、微生物数量、蒸发量等物理和生理指标方面也存在优势。
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　　月季是常绿或落叶灌木，具有颜色鲜艳，高芯

卷边大花型等特点［１］。因为其花期长，颜色艳丽，

气味芳香，观赏价值极高适应性又极强而被世界

各国人民喜爱［２］。随着社会经济的快速发展和进

步，人们的生活水平也在不断提高，对花卉的需求

量越来越大，对美的要求也越来越高。花卉的重

要组成部分是鲜切花，鲜切花在国内的产量和销

售比例都比较高，但鲜切花很容易腐烂，不易保

存，在进行瓶插时花朵容易因为衰老的原因产生

萎蔫，这样会影响到鲜切花的观赏价值，所以对鲜

切花进行保鲜处理显得尤为重要［３４］。

在２０世纪５０年代，国外就有针对大量鲜花

抗衰老抗萎蔫的保鲜剂配方研究。各种保鲜剂的

主要有效成分有糖类、杀菌剂、有机酸、无机盐生

长调节物质、乙烯抑制剂和拮抗剂等［５］。其中更

是以８羟基喹啉柠檬酸（８ＨＱＣ）加蔗糖为核心

的配方最为知名，其他学者在他的理论基础上衍

生了大量配方［６］。目前，市面上保鲜剂的种类有

很多，但这些保鲜剂的环保性能参差不齐。例如

８ＨＱＣ有毒，对环境污染较严重，并且价格偏高，

制作工序较复杂，所以现在很少使用［７］。随着现

在人们环保意识的不断提高，急需保鲜效果好，成

分天然的保鲜剂。天然保鲜剂可以降低花卉采后

损失，减缓其衰老速度，还可以减少化学保鲜剂中

化学成分的残留对环境造成的污染，所以天然保

鲜剂由于其较好的社会经济效益，具有很好的发

展前景［８］。

刺天茄分布于我国华南、西南各省，为多年生

有刺多枝小灌木。刺天茄中含有大量的糖类、钙

元素、钾元素，多种氨基酸、黄酮、脂肪酸等化合

物。刺天茄作为我国的传统中药之一，在药理上

有着着重大作用［９］。已有的研究中，发现刺天茄

的提取物具有明显的杀菌效果［１０］。因此本研究

利用中药刺天茄研磨粉和不同浓度的有机溶液配

比，以月季鲜切花主要品种“卡罗拉”为研究对象，

观察其对月季“卡罗拉”保鲜效果，旨在筛选出相

对价廉天然无公害的月季鲜切花瓶插液。

１　材料与方法

１．１　材料

以花蕾期叶片无病虫害且性状基本整齐一致

的月季“卡罗拉”为试验花材，来自北京市园林绿

化科学研究院园内自育温室大棚。刺天茄在中药

店购得，产自云南。

将药店购买的刺天茄置于托盘放入干燥箱

１１０℃烘干１２ｈ，烘干后用粉碎机粉碎过筛装入

密封袋待用。参照文献［１１１２］进行刺天茄水提

取液、刺天茄乙酸乙酯提取液和刺天茄无水乙醇

提取液原液的制作。

１．２　方法

１．２．１　试验设计　于２０２１年４月以刺天茄不同

浓度的３种浸提液作为瓶插液，以“卡罗拉”月季
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为切花材料，以形态指标、物理指标和生理指标为

评价指标，分析刺天茄不同浓度浸提液对月季瓶

插寿命的影响。刺天茄水提液设 ４ 个梯度，

分别为１０％、２０％、３０％ 和 ４０％，无 水 乙 醇、

乙酸乙酯提取液设３个梯度，分别为２．５，５．０和

７．５ｍＬ·Ｌ１，所有梯度提取液均用原液稀释，以

纯水为对照（表１）。

在锥形瓶中加入２００ｍＬ稀释后的浸提液，

将２枝已处理好的“卡罗拉”月季鲜切花插入瓶

中，每个处理３次重复。在修剪切花过程中需在

水中剪切切口，避免剪口处气泡出现，保持各花瓶

之间的距离，不要让其相互挤压，用保鲜膜封住瓶

口，减少水分蒸发。置于室内通风且无阳光直射

的地方，定期调整花瓶的位置。

表１　刺天茄不同浓度浸提液设计

处理 浸提液类型及浓度

Ａ１ 水提溶液１０％

Ａ２ 水提溶液２０％

Ａ３ 水提溶液３０％

Ａ４ 水提溶液４０％

Ｂ１ 无水乙醇浸提液２．５ｍＬ·Ｌ１

Ｂ２ 无水乙醇浸提液５．０ｍＬ·Ｌ１

Ｂ３ 无水乙醇浸提液７．５ｍＬ·Ｌ１

Ｃ１ 乙酸乙酯浸提液２．５ｍＬ·Ｌ１

Ｃ２ 乙酸乙酯浸提液５．０ｍＬ·Ｌ１

Ｃ３ 乙酸乙酯浸提液７．５ｍＬ·Ｌ１

１．２．２　测定项目及方法　瓶插蒸发量测定：记录

瓶插第１天花＋瓶＋水的质量，后每隔２ｄ测一

次，求出差值，计算瓶插蒸发量。

瓶插液理化指标测定：分别于瓶插后第１天、

第４天、第７天使用电子ｐＨ测定仪测定ｐＨ。同

时参照李鹏林［１３］、杨宇［１４］等的确方法测定瓶插

液的盐度、电导率和ＴＤＳ。

瓶插液微生物含量测定：参照盛玉辉等［１５］的

方法于鲜花枯萎前测定微生物数量。

月季形态和瓶插时间观察：每天记录瓶插月

季形态，主要观察花茎、叶片、花瓣萎蔫程度，计算

瓶插时间。瓶插时间以叶片全部枯黄、花瓣全部

掉落、花茎弯曲角度大于９０°失去观赏价值为止。

１．２．３　数据分析　采用Ｅｘｃｌｅ２００７进行数据计

算；采用ＳＰＳＳ２５．０软件进行方差分析。

２　结果与分析

２．１　刺天茄浸提液对瓶插月季蒸发量的影响

由表２可知，Ａ处理蒸发量不大，ＣＫ其次，Ｂ

和Ｃ处理蒸发量较大。瓶插１～３ｄ，Ｂ１～Ｂ２蒸发

量较ＣＫ显著降低，Ｃ１～Ｃ３蒸发量逐渐降低。瓶

插３～５ｄ，水分蒸发量最少的是 Ａ２，最多的是

Ｂ１，Ａ处理蒸发量显著低于 Ｃ处理。瓶插５～

７ｄ，Ａ处理的蒸发量变化不大，Ｂ、Ｃ处理和ＣＫ

逐渐低于瓶插１～３ｄ和３～５ｄ。Ａ处理蒸发量

较小，其原因可能是Ａ处理中含有刺天茄有效成

分含量更高，它可以抑制花茎中微生物的繁殖，降

低了因微生物腐败而引起的吸水管堵塞的情况。

花茎的吸水管通畅后，Ａ 处理鲜花的含水量变

多，即该处理组对于月季切花保鲜效果明显，能促

进细胞吸水，吸水量大于蒸发量，鲜花的衰老被延

迟，蒸发量小的保鲜效果最好。由此可见，Ａ处

理最优。

表２　刺天茄浸提液对月季瓶插蒸发量的影响

处理
蒸发量／ｇ

瓶插１～３ｄ 瓶插３～５ｄ 瓶插５～７ｄ

Ａ１ －１１．１±１．３ａ －９．５±１．１ａ －７．８±０．９ａ

Ａ２ －１３．３±１．４ａ －９．１±１．２ａ －８．１±１．２ａ

Ａ３ －１３．７±１．３ａ －１０．３±１．３ａ －８．９±０．９ａ

Ａ４ －１９．１±２．２ｂ －１２．４±１．５ａ －９．１±１．４ａ

Ｂ１ －３９．１±４．１ｃ －２５．３±３．０ｃ －１５．３±１．８ｂ

Ｂ２ －２９．６±３．５ｃ －１７．６±２．５ｂ －１１．８±１．１ａ

Ｂ３ －２２．９±２．６ｂ －１０．９±１．２ａ －８．５±０．９ａ

Ｃ１ －２１．７±２．９ｂ －２２．８±２．７ｂ －１７．１±２．３ｂ

Ｃ２ －２２．４±２．７ｂ －２２．２±２．６ｂ －１８．８±２．５ｂ

Ｃ３ －２１．０±２．５ｂ －１８．２±１．９ｂ －１５．９±２．１ｂ

ＣＫ －１９．２±２．１ｂ －１４．１±１．３ａ －１３．６±１．６ｂ

　　注：不同字母表示差异显著性（犘＜０．０５）。下同。

２．２　刺天茄浸提液对月季瓶插液理化性质的影响

２．２．１　ｐＨ　由表３可知，瓶插第１天，ＣＫ 的

ｐＨ高于各处理组。瓶插第４天，Ａ处理ｐＨ比瓶

插第１天有所增加，Ｂ和Ｃ处理ｐＨ变化不明显。

瓶插第７天，Ａ处理ｐＨ比瓶插第１天仍有增加，

Ｂ和Ｃ处理ｐＨ变化不明显，总体来看Ｂ处理ｐＨ

较稳定。当ｐＨ＜６时，可抑制细菌的繁殖，减轻

对导管的堵塞，因此Ｂ处理对切花保鲜效果更

有利。
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表３　刺天茄不同浸提液对月季瓶插ｐＨ的影响

处理
ｐＨ

瓶插第１天 瓶插第４天 瓶插第７天

Ａ１ ５．００±０．３４ａ ６．０８±０．３６ｃ ６．４０±０．３６ｃ

Ａ２ ４．９０±０．４１ａ ５．３１±０．２５ｂ ６．２４±０．３１ｃ

Ａ３ ４．２９±０．３１ａ ４．７５±０．３７ａ ４．９１±０．５２ａ

Ａ４ ４．３５±０．３５ａ ４．７０±０．２９ａ ４．８６±０．４４ａ

Ｂ１ ５．５９±０．５３ｂ ５．４６±０．３７ｂ ５．６３±０．３５ｂ

Ｂ２ ５．４０±０．４７ｂ ５．７７±０．３５ｂ ５．４２±０．３１ｂ

Ｂ３ ５．４６±０．３８ｂ ５．３０±０．３０ｂ ５．４９±０．３５ｂ

Ｃ１ ４．８９±０．２７ａ ４．５５±０．３４ａ ４．３８±０．３８ａ

Ｃ２ ４．６７±０．３５ａ ４．６７±０．２８ａ ４．２７±０．２９ａ

Ｃ３ ４．６９±０．５２ａ ４．５９±０．２９ａ ４．１３±０．３０ａ

ＣＫ ７．５４±０．３３ｃ ６．７１±０．３７ｃ ６．６２±０．３８ｃ

２．２．２　电导率　由表４可知，瓶插第１天，Ａ处

理电导率最高，其次是ＣＫ，显著高于有机溶剂的

Ｂ和Ｃ处理。刺天茄浸提液处理瓶插液电导率随

着刺天茄浓度的升高总体上呈上升趋势。随瓶插

天数的增加刺天茄浸提液处理瓶插液的电导率呈

上升趋势，ＣＫ却呈降低趋势。

表４　刺天茄不同浸提液对月季瓶插电导率的影响

处理
电导率／（μＳ·ｃｍ

１）

瓶插第１天 瓶插第４天 瓶插第７天

Ａ１ １４０．２±１５．６ｄ １４１．９±１４．９ｃ １４２．８±１５．２ｃ

Ａ２ ２９２．１±２８．３ｅ ２９２．４±３２．４ｄ ２９７．３±３０．６ｄ

Ａ３ ４１０．３±３９．５ｆ ４３６．２±４１．９ｅ ４１５．８±４４．５ｅ

Ａ４ ５７３．５±６１．５ｆ ５６４．７±５８．３ｅ ５２９．４±５３．２ｅ

Ｂ１ １７．１±２．５ａ １７．３±１．８ａ １７．５±２．０ａ

Ｂ２ ２０．１±３．２ａ ２１．２±３．４ａ ２３．３±２．８ａ

Ｂ３ ２４．３±４．７ａ ２５．１±４．２ａ ２５．７±４．１ａ

Ｃ１ ５０．３±５．８ｂ ６１．７±６．１ｂ ７７．８±７．３ｂ

Ｃ２ ７０．３±７．２ｃ ８９．４±７．８ｂ ６７．８±６．５ｂ

Ｃ３ ５９．３±５．４ｂ ６４．５±６．９ｂ ７２．８±７．１ｂ

ＣＫ ３６５．０±３８．１ｅ ３３３．０±３４．５ｄ ２７７．７±２５．３ｄ

２．２．３　ＴＤＳ　ＴＤＳ是一个测试净度的综合指

标，ＴＤＳ越大，说明溶液浓度越大，它可以近似的

认为是综合了电导率、微生物数量和溶液杂质的

一个总值［１］。由表５可知，瓶插第１天、第４天和

第７天Ａ处理各处理液的ＴＤＳ均随浓度增加而

显著增加，而Ｂ和Ｃ处理液 ＴＤＳ变化不显著。

随着保鲜时间的延长，瓶插第４天，Ｂ处理 ＴＤＳ

变化趋势并不明显。瓶插第７天，Ｂ处理的ＴＤＳ

值一直维持在较低状态，Ａ４的ＴＤＳ值则较高，ＣＫ

的ＴＤＳ值相对高。由此可得出，Ｂ处理较有利

于月季的保鲜。

表５　刺天茄不同浸提液对月季瓶插ＴＤＳ的影响

处理
ＴＤＳ／（ｍｇ·Ｌ１）

瓶插第１天 瓶插第４天 瓶插第７天

Ａ１ １４．２４±２．３４ｂ １４．２９±２．４５ｂ １４．２６±２．８２ｂ

Ａ２ ２９．１５±３．７２ｃ ２９．２２±３．２２ｃ ２９．７３±３．５４ｃ

Ａ３ ４１．２８±３．８５ｄ ４３．７４±４．０４ｄ ４１．５２±４．１２ｄ

Ａ４ ５７．３７±５．６６ｅ ５６．６９±５．８２ｅ ５３．９３±５．９５ｅ

Ｂ１ １．７４±０．２４ａ １．７３±０．２１ａ １．７５±０．２８ａ

Ｂ２ ２．１８±０．４４ａ ２．１４±０．４６ａ ２．３３±０．４７ａ

Ｂ３ ２．４３±０．４８ａ ２．５２±０．５１ａ ２．５７±０．５０ａ

Ｃ１ ５．０３±１．６４ａ ６．１８±１．７８ａ ７．７７±１．７５ａ

Ｃ２ ７．０３±１．９３ａ ８．９５±２．１１ａ ６．７７±１．８８ａ

Ｃ３ ５．９３±１．４２ａ ６．４２±１．８３ａ ７．２８±１．９３ａ

ＣＫ ３６．５０±６．３７ｃ ３３．３７±５．９５ｃ ２７．８６±５．２７ｃ

２．２．４　盐浓度　由表６可知，瓶插第１天～第７

天，各处理盐度差异不显著。其中 Ａ处理与ＣＫ

相对Ｂ和Ｃ处理盐浓度要高，而Ｂ和Ｃ处理自身

变化不明显且几乎为０。低盐度有利于花枝水分

平衡的保持，延长瓶插寿命，即盐浓度越大保鲜效

果越差，说明Ｂ、Ｃ处理刺天茄有机浸提液对月季

的保鲜效果更好，其中Ｂ组保鲜效果最佳。

表６　刺天茄不同浸提液对月季瓶插盐度的影响

处理
盐度／％

瓶插第１天 瓶插第４天 瓶插第７天

Ａ１ ０．０１±０ａ ０．０１±０ａ ０．０１±０ａ

Ａ２ ０．０２±０．０１ａ ０．０２±０ａ ０．０２±０．０１ａ

Ａ３ ０．０３±０．０１ａ ０．０３±０．０１ａ ０．０２±０ａ

Ａ４ ０．０３±０ａ ０．０３±０．０１ａ ０．０３±０．０１ａ

Ｂ１ ０ａ ０ａ ０ａ

Ｂ２ ０ａ ０ａ ０ａ

Ｂ３ ０ａ ０ａ ０ａ

Ｃ１ ０ａ ０ａ ０ａ

Ｃ２ ０．０１±０ａ ０．０１±０ａ ０．０１±０．０１ａ

Ｃ３ ０ａ ０ａ ０ａ

ＣＫ ０．０２±０．０１ａ ０．０２±０ａ ０．０２±０．０１ａ
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２．３　刺天茄浸提液对瓶插月季保鲜效果的影响

２．３．１　月季形态变化　由表７可知，整体来看，

３种浸提后的瓶插液对于“卡罗拉”月季的保鲜都

起到了一定作用。瓶插第３天，除Ｂ３ 外其他处理

和ＣＫ均出现了茎秆部分弯曲的现象。瓶插第５

天，Ｂ处理无明显变化，其他处理均出现花朵萎

蔫。瓶插第７天，Ｂ处理瓶插液对月季的保鲜最

为有效，ＣＫ次之，Ｃ处理的瓶插液对月季的保鲜

作用微乎其微。Ｃ处理无益于茎与叶的生长，茎

秆颜色变深且叶片开始枯黄，花瓣外圈有黑色枯

焦，且Ｃ３浸提液对花的开放有阻碍作用，Ｃ处理

的低浓度处理中，月季开花较为正常，但茎与叶都

发育不良。经观察，Ｂ处理中Ｂ３于瓶插第３天，

花朵开放茂盛，叶片深绿色。瓶插第５天，无明显

变化。拼插第７天，花瓣开始萎蔫，茎秆仍挺直。

由此可知Ｂ３组即７．５ｍＬ·Ｌ
１的乙醇浸提液处理

对月季形态指标保鲜效果最佳。

表７　刺天茄不同浸提液对月季瓶插形态的影响

处理 瓶插第１天 瓶插第３天 瓶插第５天 瓶插第７天

Ａ１ 未开放 部分花朵为未能开放，茎秆少部分

弯曲

花朵萎蔫，茎秆弯曲，叶片泛黄 花瓣萎蔫严重，花瓣叶片失水，茎

秆弯曲严重

Ａ２ 未开放 茎秆弯曲，花朵萎蔫，花瓣外圈出

现黑色焦枯

花朵萎蔫，茎秆弯曲，叶片泛黄 花瓣萎蔫严重，花瓣叶片失水，茎

秆弯曲严重

Ａ３ 未开放 茎秆弯曲，花朵萎蔫 茎秆弯曲，花朵萎蔫，叶片开始

泛黄

花瓣萎蔫严重，花瓣叶片失水，茎

秆弯曲严重

Ａ４ 未开放 花朵萎蔫，花瓣外圈出现黑色枯焦 茎秆弯曲，黑色枯焦严重，叶片

泛黄

花瓣萎蔫严重，花瓣叶片失水，茎

秆弯曲严重

Ｂ１ 未开放 花朵开放，少量花瓣外圈出现黑色

而焦枯

无明显变化 花瓣萎蔫严重，花瓣叶片失水，茎

秆弯曲严重

Ｂ２ 未开放 花朵开放，少部分花茎有弯曲情况 无明显变化 花瓣开始萎蔫，茎秆仍挺直

Ｂ３ 未开放 花开放旺盛，叶片深绿色 无明显变化 花瓣开始萎蔫，茎秆仍挺直

Ｃ１ 未开放 花朵开放旺盛，花茎变深，叶片枯

黄，花茎上有黑色小水珠

花瓣外圈黑色枯焦变多 花瓣掉落，叶片失水，茎秆弯曲

严重

Ｃ２ 未开放 外圈出现黑色枯焦，叶片枯黄，茎

变深，花茎上有黑色小水珠

花开始萎蔫，茎秆弯曲程度变大 花瓣掉落，叶片失水，茎秆弯曲

严重

Ｃ３ 未开放 茎秆弯曲且颜色变深，花茎上有黑

色小水珠

花开始萎蔫 花瓣掉落，叶片失水，茎秆弯曲

严重

ＣＫ 未开放 基本开放，茎秆弯曲，花朵开放不

旺盛

茎秆弯曲程度加重，花朵开始萎蔫 花瓣萎蔫严重，花瓣叶片失水，茎

秆弯曲严重

２．３．２　瓶插时间　由图１可知，与对照比较，Ｂ２

和Ｂ３处理能够延长月季切花的瓶插寿命，Ｂ３处

理保鲜的效果最好，瓶插寿命达到１３ｄ，与对

照（瓶插寿命８ｄ）相比，延长了５ｄ。而Ｃ处理不

但没有延长瓶插寿命，反而较对照缩短１ｄ。这可

能是因为Ｃ处理用到乙酸乙酯作为提取液，而该

成分不利于月季的正常生长发育。其余处理瓶插

寿命均与对照相同，表明瓶插液内成分对月季切

花瓶插保鲜效果微乎其微。

２．４　刺天茄浸提液对月季瓶插液中微生物的影响

选择各处理组中较有代表性的４组微生物进

行观察。其中Ａ３处理与其他处理相比微生物数

量相较为中等，浮游生物多（图２ａ）。Ｃ２处理相较

于其他组微生物数量多（图２ｂ），Ｂ２相较于其他处

理微生物数量少（图２ｃ），ＣＫ微生物数量为中等，

浮游生物较多（图２ｄ）。

图１　刺天茄不同浸提液对月季瓶插时间的影响
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图２　４０倍显微镜下鲜花枯萎前的微生物数量

由表８可知，在 Ａ处理中，微生物数量随着

浓度的递增微生物数量也呈现少、多、中等、多的

情况。其中 Ａ３与 Ａ４处理微生物数量较多，浮游

生物数量增多，且Ａ３与Ａ４处理浓度的瓶插液中

出现了明显的霉菌。Ｂ处理微生物含量总体较

低，Ｃ处理的微生物数量总体较为中等，ＣＫ中微

生物数量为中等。

表８　刺天茄不同浸提液对月季瓶插液中微生物

数量的影响

处理 微生物数量 处理 微生物数量

Ａ１ 少 Ｂ３ 中等

Ａ２ 多 Ｃ１ 中等

Ａ３ 中等，浮游生物多 Ｃ２ 多

Ａ４ 多，浮游生物较多 Ｃ３ 少

Ｂ１ 少 ＣＫ 中等

Ｂ２ 少

３　讨论
本研究探讨了刺天茄不同有机浸提液和对照

组对月季切花的影响，并分析了与切花衰老有关

的生理指标。总体来看，刺天茄浸提液处理瓶插

液电导率随着刺天茄浓度的升高总体上呈上升趋

势，各组的盐浓度差异不显著。试验中Ａ处理蒸

发量低于Ｂ、Ｃ处理和ＣＫ，电导率显著高于有机

溶剂的Ｂ、Ｃ处理，ＴＤＳ较高，且各浓度间变化差

异显著。总体来看Ｂ处理ｐＨ＜６且较稳定，电导

率和ＴＤＳ值均较低，瓶插７ｄ后月季仍有较好的

形态，具有较长的瓶插时间，说明Ｂ处理保鲜效

果最好，其中Ｂ３组即７．５ｍＬ·Ｌ
１浓度的无水乙醇

浸提液保鲜效果最佳。Ｂ组的导电率最为平稳，

表明植物内细胞膜的稳定性最高，ｐＨ 有略微上

升趋势但始终维持在５～６左右，同时乙醇自身所

带有的抑菌性，微生物的数量也保持在中等及以

下，这可能是Ｂ组保鲜效果最佳的原因。黄振喜

等［１６］研究表明，当ｐＨ＜４时，可抑制细菌的繁

殖，降低酶的活性，减轻对导管的堵塞。造成与前

人试验结果差异的原因可能在于不同浓度的浸提

液对切花保鲜作用的差异没有体现在ｐＨ 因素

上［１７］。通过对比蒸发量及瓶插液理化指标以及

鲜切花的形态观测，可以大约推测出适宜鲜切花

瓶插寿命的因素。本研究发现刺天茄的几种浸提

液一定程度上都可以抑制微生物的生长、减少膜

损坏、增加盐浓度，尤其以刺天茄无水乙醇瓶插液

效果最好，这可能是刺天茄与有机浸提液发生作

用。因此，具体是刺天茄中的何种成分发挥了作

用，还有待进行更多的研究来探讨。在分析盐浓

度中，各个组的盐度差异不显著，可能是其中微生

物的代谢产物增加了盐度，大量的细菌在水溶液

中繁殖而导致盐度升高，反而代表了保鲜效果不

佳。切花是活的离体植物器官，在采摘后仍进行

蒸腾、呼吸等代谢活动。切花在脱离母体后，它的

营养源被阻断，加上微生物活动堵塞了营养和水

分输送通道，从而导致切花的衰老和凋谢［１８］。因

此瓶插液中抗菌成分是影响切花瓶插寿命的关键

因素，适宜的瓶插液可以有效延缓切花衰老，延长

其观赏时间，提高切花观赏品质和经济价值［１９］。

现在使用中药材浸提液对鲜切花保鲜的研究报道

较少，并且大多数没有机理分析，因此该领域的研

究还有待加强［２０２１］。本研究尝试使用中药刺天

茄作为化学杀菌剂的替代，虽然在瓶插寿命等主

要指标上与目前主流的瓶插液配方有差距［２２２４］，

后期主要在刺天茄提取液的浓度，以及与瓶插液

其他成分的组合上进一步开展相关研究，以期达

到或超过主流瓶插液的保鲜效果。

本试验中，中药刺天茄应用尚存在一定的问

题。如刺天茄水提溶液受到污染而引发霉菌，提

取液浓度过高，乙酸乙酯出现烧茎、烧叶的情况，

从而影响试验观察。需要进一步探究中药保鲜的

主导因素。此外，刺天茄有效成分与营养物质的

组合配方对月季瓶插保鲜效果需要通过相关研究

进行验证，从而筛选出高效无毒的月季瓶插液配

方。随着研究的深入，中药瓶插保鲜效果及存在

的问题都会得到合理解决并最终得到市场认可。
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４　结论
刺天茄浸提液对月季切花的衰老具有一定的

延缓作用，刺天茄乙醇浸提的瓶插保鲜效果最好，

通过对ｐＨ、电导率、ＴＤＳ以及盐度等各项生理指

标观察能有效地反映月季切花的保鲜效果。Ｂ３

组７．５ｍＬ·Ｌ１的乙醇浸提液处理月季切花瓶插

液理化指标和切花形态最佳，较其他处理及对照

延长了５ｄ瓶插时间。
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