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２０％噻唑锌悬浮剂拌种对马铃薯疮痂病及

其他细菌性病害的防治效果

胡　新１，高世杰２

（１．北大荒农垦集团有限公司 九三分公司农业发展部，黑龙江 嫩江１６１４４１；２．黑龙江省尖山

农场，黑龙江 嫩江１６１４４１）

摘要：为提高马铃薯细菌性病害防治效果，通过２０％噻唑锌悬浮种衣剂一次性拌种，在田间试验条件下，对马

铃薯黑胫病、马铃薯青枯病、马铃薯环腐病、马铃薯疮痂病４个细菌性病害进行调查研究。结果表明：２０％噻

唑锌悬浮种衣剂一次性拌种可以有效控制马铃薯生育期细菌性病害，对马铃薯黑胫病、马铃薯青枯病和马铃

薯环腐病防治效果最好，防效分别达到７５％以上、１００％和７４．９３％以上。２０％噻唑锌悬浮剂用量

１．２０ｋｇ·ｈｍ
２对马铃薯疮痂病防治效果最好，防效为７４．３１％，并有明显的增产效果，与空白对照相比增产

２０．９４％。
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　　马铃薯作为我国的第五大粮食作物，近年来

逐渐成为很多省份的重要经济来源。马铃薯疮痂

病的致病菌主要有３类：犛狋狉犲狆狋狅犿狔犮犲狊狊犮犪犫犻犲狊、犛．

犪犮犻犱犻狊犮犪犫犻犲狊和犛．狋狌狉犵犻犱犮犪犫犻犲狊犻狊
［１］，并不断有新

的致病性链霉菌被发现［２３］，该菌现分类为放线菌

类细菌，为高等细菌，兼有真菌和细菌的特性［４］，

目前马铃薯疮痂病严重发生的主要原因是缺少有
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护研究。Ｅｍａｉｌ：ｊｉｓｕａｎｈｕｘｉｎ＠１６３．ｃｏｍ。

效的杀菌剂［５］。马铃薯其他细菌性病害如马铃薯

青枯病、黑胫病、环腐病和收获期细菌性烂薯，近

年来在黑龙江省马铃薯产区也有加重的趋势。对

此，北大荒农垦集团有限公司九三分公司农业发

展部进行了马铃薯疮痂病及其他细菌性病害的田

间拌种防效试验，为马铃薯生产防治细菌性病害

提供科学依据。

１　材料与方法
１．１　供试作物品种和药剂

供试马铃薯品种为费乌瑞它。

犈狏犪犾狌犪狋犻狅狀狅犳犛狅犻犾犉犲狉狋犻犾犻狋狔犻狀犃犾犫犻犮犛狅犻犾犅犪狊犲犱狅狀

犘狉犻狀犮犻狆犪犾犆狅犿狆狅狀犲狀狋犃狀犪犾狔狊犻狊

犕犈犖犌犙犻狀犵狔犻狀犵，犣犎犝犅犪狅犵狌狅，犠犃犖犌犖犪狀狀犪狀，犌犃犐犣犺犻犼犻犪，犆犃犐犔犻犼狌狀，犉犃犖 犠犲犻犿犻狀，

犣犎犃犖犌犆犺狌狀犳犲狀犵
（ＪｉａｍｕｓｉＢｒａｎｃｈ，ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｊｉａｍｕｓｉ１５４００７，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆａｌｂｉｃｓｏｉｌ，ｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｙｉｅｌｄｌｅｖｅｌｓｉｎａｌｂｉｃｓｏｉｌａｒｅａｗａｓｓｅｌｅｃｔｅｄ，ａｎｄ１１ｓｏｉｌｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄａｎｄｅｖａｌｕａ

ｔｅｄｂｙｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｐｒｉｎ

ｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｅｘｔｒａｃｔｅｄｂｙｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｗａｓｕｐｔｏ８０．９００％．Ｔｈｅｔｈｒｅｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

ｓｃｏｒｅｓｗｅｒｅｆｕｒｔｈｅｒｃｌｕｓｔｅｒｅｄ，ａｎｄｔｈｅｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｗｏｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ．Ｔｈｅｓｃｏｒｅｓｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ

－０．８３≥Ｆ≥２．１１ａｎｄ－１．９７≥Ｆ≥－１．５３．Ｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｔｙｏｆａｌｂｉｃｓｏｉｌｗａｓｍａｉｎｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｈｅｓｏｉｌ．Ａｌｂｉｃｓｏｉｌｗａｓｒｉｃｈｉｎｐｏｔａｓｓｉｕｍ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｗａｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｏｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

ａｎｄｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆａｌｂｉｃｓｏｉｌｆｉｅｌｄｂｙａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｗｉｔｈｉｎｏｒｇａｎｉｃ

ｆｅｒｔｉｌｉｚｅ，ａｎｄｒｅｄｕｃｉｎｇｔｈｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅ．Ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｃａｎｏｂｊｅｃｔｉｖｅｌｙｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｌａｎｄ

ｉｎａｌｂｉｃｓｏｉｌａｒｅａ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ａｌｂｉｃｓｏｉｌ；ｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙ；ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ

６３
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　　供试杀菌剂为２０％噻唑锌悬浮剂，由浙江新

农化工股份有限公司提供。６％春雷霉素可湿性

粉剂，江门植保有限公司。

１．２　方法

１．２．１　试验设计　试验于２０１８年进行，试验地

设在黑龙江省九三管理局植保植检站标准病虫观

测场内，土质为黑壤土。种植地选择土层深厚，保

肥保水能力强，土壤肥沃，排水良好，前一年发病

较重的地块。采用人工播种，株距０．２ｍ，每穴

１粒马铃薯。肥料配比：尿素２５０ｋｇ·ｈｍ
２，磷酸

二铵２００ｋｇ·ｈｍ
２，硫酸钾３５０ｋｇ·ｈｍ

２。５月

１５日封闭除草，５．５ｋｇ·ｈｍ
２嗪酮乙草胺。中耕

两次，５月２０日第一遍中耕深松，７月７日第二遍

中耕上土。７月２４日第一次拔大草，８月１０日第

二次拔大草。试验前未施用任何其他药剂，试验

过程中喷施３遍防治马铃薯晚疫病杀菌剂，全生

育期未额外喷施防治细菌性病害的药剂。

试验设置５个处理，４次重复，共计２０个小

区，随机区组排列，小区面积３７．８ｍ２。处理１为

２０％噻唑锌悬浮０．７５ｋｇ·ｈｍ
２；处理２为２０％噻

唑锌悬浮０．９０ｋｇ·ｈｍ
２；处理３为２０％噻唑锌悬

浮１．２０ｋｇ·ｈｍ
２；处理４为６％春雷霉素可湿性

粉剂０．４５ｋｇ·ｈｍ
２。设清水为对照。

按照公顷用药量和公顷用种量（２ｔ·ｈｍ２），

折算成小区用药量和用种量，将不同药剂均用清

水稀释至１５００ｍＬ对１００ｋｇ种子进行种子包

衣，晾干后播种。

１．２．２　调查项目及方法　安全性调查：播种后

２０ｄ调查出苗情况及出苗率。观察对作物的直

接影响，每２０ｄ调查１次：如促进早熟、刺激生

长；与对照相比无差异，表观上无药害发生视为无

副作用。

防效调查：根据马铃薯细菌性病害发病率计

算防效。出苗后３０ｄ调查黑胫病发病情况，计算

苗期主茎防效；８月调查青枯病发生情况，计算防

效，收获期调查块茎疮痂病、环腐病和其他细菌性

病害导致烂薯情况，计算块茎防效。

防治效果（％）＝
犆犓犘犜
犆犓

×１００

式中：犆犓 为空白对照区施药后发病率，犘犜

为处理区施药后发病率。

记录每小区产量（ｋｇ·ｈｍ
２）。

１．２．３　数据分析　数据运用Ｅｘｃｅｌ２０１３及ＤＰＳ

７．０５软件进行分析处理。

２　结果与分析
２．１　杀菌剂对马铃薯的安全性

试验期间马铃薯植株生长正常，所结薯块正

常，说明供试药剂对供试马铃薯作物安全。

播种后２０ｄ调查小区出苗情况及出苗率，结

果表明，供试药剂与空白对照对马铃薯出苗率影

响不显著（表１）。随着噻唑锌用药量的增加，播

种后２０ｄ出苗率呈现一定的下降趋势，说明噻唑

锌高剂量拌种后在一定程度上影响马铃薯出芽

时间。

表１　杀菌剂对马铃薯出苗的影响

试验药剂
用量／

（ｋｇ·ｈｍ２）
出苗率／％

２０％噻唑锌悬浮剂 ０．７５ ８４．０５±８．５４ａＡ

０．９０ ８０．２４±１０．２０ａＡ

１．２０ ８０．００±１０．７８ａＡ

６％春雷霉素 ０．４５ ８１．４３±１３．６６ａＡ

ＣＫ ８１．９０±７．４５ａＡ

　　注：大小写字母分别表示０．０１和０．０５水平显著性，下同。

２．２　杀菌剂对疮痂病防治效果

由表２可知，与空白对照相比，２０％噻唑锌

悬浮剂和６％春雷霉素可湿性粉剂都可以在一定

程度上控制马铃薯块茎疮痂病的病薯率，随着

噻唑锌用药量 的 增 加 对 疮 痂 病 的 防 效 呈 现

递增趋势，噻唑锌０．７５ｋｇ·ｈｍ
２由于用量较低，对

疮痂病的防效不理想，噻唑锌用量达到０．９０～

１．２０ｋｇ·ｈｍ
２防效达到７２．４３％～７４．３１％，春雷

霉素的防效为６０．９９％，噻唑锌对马铃薯疮痂病

的控制作用好于春雷霉素。

表２　杀菌剂对马铃薯疮痂病的影响

试验药剂 用量／（ｋｇ·ｈｍ２） 病薯率／％ 防效／％

２０％噻唑锌悬浮剂 ０．７５ ３．５６±０．５５ｂＢ ４７．７９±８．０２ｂＡ

０．９０ １．８８±０．６４ｂＢ ７２．４３±９．３２ａｂＡ

１．２０ １．７５±０．３９ｂＢ ７４．３１±５．７２ａＡ

６％春雷霉素 ０．４５ ２．６６±２．０５ｂＢ ６０．９９±１２．４５ａｂＡ

ＣＫ ６．８３±１．８７ａＡ
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２．３　杀菌剂对其他细菌性病害的防治效果

２．３．１　马铃薯植株黑胫病和青枯病　马铃薯黑

胫病和青枯病是马铃薯生育期植株细菌性病害，

发病率较低，通过对黑胫病和青枯病的调查结果

表明，供试的２０％噻唑锌悬浮剂和６％春雷霉素

可湿性粉剂一次性拌种可以有效控制马铃薯黑胫

病和马铃薯青枯病的发病率（表３）。处理之间没

有显著性差异。

表３　杀菌剂对马铃薯植株黑胫病和青枯病的影响

试验药剂
用量／

（ｋｇ·ｈｍ２）

马铃薯黑胫病 马铃薯青枯病

发病率／％ 防效／％ 发病率／％ 防效／％

２０％噻唑锌悬浮剂 ０．７５ ０±０ａＡ 　　１００±０ａＡ ０±０ａＡ １００±０ａＡ

０．９０ ０．２５±０．５０ａＡ 　　 ７５±５０．００ａＡ ０±０ａＡ １００±０ａＡ

１．２０ ０±０ａＡ 　　１００±０ａＡ ０±０ａＡ １００±０ａＡ

６％春雷霉素 ０．４５ ０．２５±０．５０ａＡ 　　 ７５±５０．００ａＡ ０±０ａＡ １００±０ａＡ

ＣＫ １．００±１．１５ａＡ ０．２５±０．５０ａＡ

２．３．２　马铃薯块茎环腐病和细菌性烂薯　对收

获期马铃薯块茎环腐病和细菌性烂薯病薯率调查

可知，药剂一次性拌种可以持续控制马铃薯细菌

性病害，随着噻唑锌用药量的增加对块茎环腐病

的防效为７４．９３％～８４．４８％。病薯率存在显著

性差异，防效之间差异不显著。药剂拌种可以在

一定程度上减少马铃薯块茎细菌性烂薯（表４）。

药剂拌种后，在马铃薯根系附近形成一个药剂保

护空间，使马铃薯根系及新生的块茎减少病原菌

的侵染，因此在马铃薯生育后期也能够表现出拌

种对块茎的防效。

表４　杀菌剂对块茎细菌性病害的控制作用

试验药剂
用量／

（ｋｇ·ｈｍ２）

块茎环腐病 块茎细菌性烂薯

病薯率／％ 防效／％ 病薯率／％ 防效／％

２０％噻唑锌悬浮剂 ０．７５ １．８５±２．８４ｂｃＢ ７４．９３±２１．３７ａＡ ２８．５９±１０．０２ａＡ ３７．３８±１．２５ａＡ

０．９０ １．４６±１．１９ｂｃＢ ８０．１７±１６．１２ａＡ ２５．４４±７．６１ａｂＡ ３１．３１±１２．６６ａＡ

１．２０ １．１５±１．４３ｃＢ ８４．４８±１９．３２ａＡ １７．８５±１．６９ｂＡ ４４．３４±５．２７ａＡ

６％春雷霉素 ０．４５ ３．２９±２．８３ｂＢ ５５．４１±９．０１ａＡ ２５．５４±２．７８ａｂＡ ２０．３５±８．４６ａＡ

ＣＫ ７．３８±１．４１ａＡ ３２．０６±８．０３ａＡ

２．４　杀菌剂对产量的影响

与空白对照比，药剂拌种后均可以在一定程

度上增加马铃薯的田间产量，噻唑锌拌种增产幅

度大于春雷霉素。

表５　杀菌剂对马铃薯产量的影响

试验药剂
用量／

（ｋｇ·ｈｍ２）

产量／

（ｋｇ·ｈｍ２）
增产率／％

２０％噻唑锌悬浮剂 ０．７５ ２２４７５．８３ａＡ ２０．０３ａＡ

０．９０ ２１６５０．００ａＡ １５．６２ａＡ

１．２０ ２２６４６．６７ａＡ ２０．９４ａＡ

６％春雷霉素 ０．４５ ２１１２０．８３ａｂＡ １２．７９ａＡ

ＣＫ １８７２５．８３ｂＡ

３　讨论与结论
马铃薯细菌性病害大多为土传或种传病害，

因此药剂拌种可以作为一种简单有效的防治措

施。马铃薯疮痂病一直是国内外难以防治的病

害，在中国各马铃薯产区均有不同程度的发生，由

于该病对产量影响不大，往往被人们忽视，致使该

病有逐年加重的趋势，严重影响马铃薯的外观和

品质，造成了一定的经济损失，尽管多人先后试验

推荐了多种防治方法，但效果理想的不多［６１４］，也

未在生产上得到有效应用。目前已经报道的马铃

薯常见的拌种药剂多菌灵、哈茨木霉、寡雄霉素、

枯草芽孢杆菌等对马铃薯疮痂病防效不理想，农

用链霉素可以在一定程度上缓解疮痂病的危

害［１５］，但是该药剂在马铃薯田间生产中已经被禁

用。噻唑锌是对细菌性病害有特效，对多种真菌

病害也有防效的新型药剂，主要用于白菜、黄瓜、

水稻、番茄茎叶喷雾防除细菌性病害和钝化病毒

８３
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病，鉴于马铃薯疮痂病菌兼具有细菌和真菌的特

性，噻唑锌结构中的噻唑基团是细菌性病害的高

效治疗剂，锌离子具有既杀真菌又杀细菌的作用，

因此本试验研究人员探索了噻唑锌拌种对马铃薯

疮痂病的防治效果。

试验药剂２０％噻唑锌悬浮剂和６％春雷霉素

可湿性粉剂在部分马铃薯产区用于茎叶喷雾防治

马铃薯细菌性病害，本试验探索２０％噻唑锌悬浮

剂不同梯度拌种试验，结果表明２０％噻唑锌悬浮

剂１．２０ｋｇ·ｈｍ
２用量可以通过一次性拌种有效控

制马铃薯生育期的细菌性病害并增加田间产量，

接下来将进一步通过大田试验示范，确定拌种后

对马铃薯生育期细菌性病害的控制作用。通过一

次性用药，供试药剂可以在马铃薯全生育期控制

马铃薯细菌性病害的危害，对前期马铃薯黑胫病、

青枯病、收获期疮痂病、环腐病控制效果较好，对

细菌性烂薯也有一定控制效果。
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